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ë0TVU�W�X�Y�Z�[�Z]\_^�`Va�bdce\_f�gihj^khmlkn�o%p�q�rs`]n	t�p5r�gih4qua�v	o%g5wew?f�p5g5q�hjb:n�f�r�o�x�yEW�X z	Z|{
} z	Z~[�Z��|Y	����W<[�� }%� W�{�Z���U�W�X�Y�Z�[kZ���Z � Z�z	�	���mW%��z�z�W%��Y#X z	��z��m�mW<�#{�Z��m[ } z�T~z	Z~[�W � W%�	�k�mW�{
����z�U�W<Y#{ T����E��T�������Y	T����<��z�U�Z�Y�Z�[ } ��Y	��z���Z � ��z	�<���m�k�RU�T�������W%�#X���W%��Z|{�[kWH�	�kz�U�Y������
� Z���ZuU�Z�Y�Z��	�kY	T��k[kW<z���Z��m�k[k[�W%��Y#X�ZVc?tk������q��Hh�y0������Y	T��k��Zk��[�T�� � Z|{�Y#{ ����z [�{ Tkz#{ ����zz�W%��Y#X z	��z �¢¡ {�Z�����zuW%U|X ��W<�k£	�uZ��¤��T��u��T��u�m��T�U�T��u��Y��k��{�[�T�U�T|{ T���z	��Z|{¥����T]Z�z#{ ��z�W<�¤� } ���W¦Z�U�������Z��m�¨§#©�ªj«|¬[�W%��Z�£��®��T���� � ê�Z|{HT|{����kT¨Z�z#{ ��z�W<��� } �¯W�X z�Z|{S[kZ�°mz��¤�#{ �m[ } �
z�Z¨�|Z � T�Y#X�[�W%��Y	Z®��{±�	�kY�T��®[�W]U � Z����#{ �|�²��U|{ z�³/��Y#{ �����´���µW<z�W<Y	°m�²� � { �|�²����Z¨T�U�T|X�Z
�¦Z�z	��°mz	�����]�<��z�T�Uk�#{ ����zs�m��[����<��zsU�Y�Z�°m[�Z���T�U�T|{�W�X ��Z|{3[kW¢TkU��#{ � } ��X z�W<�u¶_·¸bLU�T��
T����¤°�T��kz	��Z|{k�m�	�kz � �:��T��|�k³/T���T�U�T � ��Z�z�T���{�����z � �:��TkU�T �k� Z�U � Z���{�Z��m����z � ì¹[�Z���Y#{ z����Z�z#{ ��z�W<�¤��������T���U�W�{�Y���[kZ���T���\_^�`Va�bRº¥�m�kz�T � {����k��[k����Z��¼» � ½ «�p�q�h:º/��Y#X ���|W%��Z|{/U�T � ��|Tkz������m�	�kzHT � T�� � ��Y	���m�S��T���ºk§|¾�©�¬¿�|���<�¦Z�U����	�kzHW%U|{ � ��z�W�{±Z��	�k�¸°m����º�����T�T�Y��k��W�X Tb�q�t/��f�hµcÀ\Lgih¥h4n�v	q�p�f|y � ìÁ�|T�z	��{ z	���HZ�z#{ ��z�W<�¤������º��m�kz�T � {����k�0[k����Z���¾�«�p�q�h:º�T¼T�U�T|X T����Y#X �m�|W%��Z|{4��U����|Z���Z����|W<�k�u�m��T]W<Y	°mZ�������Y#{ T~Â�n	r�¬ug�c?Ã�f�p�f�Ä�gif/Å4^�·DyS�|Z|{�Z�z�Z�[ } z�W%��Z�{
z�Z]T � T�� � �kY��@³�W�X¥�m��T~� }%� T��¼��T��sª�Æ�Æ ½ º¥W�X z�Z|{4��T�U�Tk³/W%����[ } z�T���U�W<Y#X U�T��V¾�«|¬Ç[�Z��|Y�X±Z
Z�U���[�{�Z���È/� � ��� } z	��Z��m�k�¤º|��Z�[k� � �k�SW<z } Y	°mW�{�Z���ÉiÊEª�Ë�n#Ì¼ÍR� } �m[���z�W%��Y#X z	��z¢ce`~t�\_^�y
�sT�U�T|X�ZsZ�z�Z�[ } z�W%��Z|{¥z�Z � W�{ ��T���Y	°m����W�{/���#{ ��Z�Y�� } �¼��T��uª¤ÆkÆk» � ï � �k��{ �|����T��¢U�W�{�Y���[��Z���T���\_^k`Va�b²³/ZsU�Y�T }%� ³/W�{8º��|��Y#{�Z/º/Z�U��¢����z ���¤°��|Y#{ �m���<��z�[�W%��Y����mW<��z��m��T��������kT
Z�z#{ ��z�W<�¤� } � �Î ����z¦U�Y��:���´W<z����	����ZjZ����	�k���	�k�]�#{���Zk����T�Y#{ �|�����#{�Z���Y�{ ��������TjW<z��#{�Z � } Y�T�zµW<���#{�����W!���Z�{¸�m�	�kz]U�Y	T�W%��T�{±[kZ���X±Z��|Z�{D�|Z���Z����|W<�k�V��T��µ[�Zk�|Y#{ z�T���Z�z�{ ��z�W<���	� �ÐÏ Z�Y�T�����{±����W%��Z�{�¦U�Y	T�W%��T�{±[kZ���X±Z�º@U|{ ����T�U�T�X �k�m�mº � W�{ ��T��kY	°�X�Z]�|Z|{:Z�z�� � �����~�<��z~��W<��T�[ } z���z���T�� Ï Y��k����¤U�T��îéSz#{ �mz	W��¤��� ½�Ñ U|{ U } ����z�cÓÒkÔ�Ô�y<º¤����z0U�Y	�:�	�ET � T�� � ��Y	���m���<��zH��U�T��m�k������[����<��z��T��¢[kZ��|Y#{ z�T���Z�z#{ ��z�W<�¤��� U�T�������z�Z�Y�[kT � T¤°��#³/���|WH�|Z|{ � W�{ ��T���Y	°m�k�mWS����Ts`]n	�Õ\Lt�q�h
·Df|Ö���T��~Â�n�r�¬sg5w?f|Ö � Î �	�kzu����z } ��W�{±Z]U�Z�Y�T����/{�����W%��Z|{G��U�Y�T�W%��T|{�[�Z���X�Z/ºGU�{ ����TkU�T|X ������|Z|{ � W�{ ��T��kY	°�X�Z���T���×V{���Y�T�� Î ��Zk³�[kT�� Ñ ��} °m��T�����T�� Ï Z�z¤Ø¤[�{ T���é0³���z	��z���Z|{8º/�|��Y#{�Z/º��T���éS�¤��T�[�Z���T�U�T|{ ��[ } z�T�� Î ��Zk³�[kT�� Ñ ��} °m��T�� ��T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T��(éH³/�kz���z�°�{±Z � �:��T�U�T � �� Z�U � Z��/{�Z���� } ��\dÙ�Ú�ºD��T´����[�Z�z	�#{ �|�¤��W<Y�T��|Z|{�U�W<Y#{ �m�m���	W�Y	TÛW<��Z|X �|³��¤��T���U�T��m�k������[�Z
��T���[kZ��|Y#{ z�T���Z�z#{ ��z�W<���	� � ì Î ��Zk³/[����0��T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T���é0³���z	��zEW�X z�Z|{ } z�Z���W%�¼����z����kTéS�¤��T�[�Z���T�U�T|{ ��[ } z	��z Î ��Z�³�[���z¦��T���U�W�{�Y���[kZ���T��]\_^�`Va�bd°�{�Zj��Tkz¦U � �kY��¯�mZ�Y�Z����
����Y#{ �m[��j��Z|{ }%� W%°m��T®� � ��zV����z � �:��T�U�T ��� ZkU � Z��/{�Z����	��z]��T���[�Zk�|Y#{ z�T��´Z�z#{ �mz	W��¤��� �
Ñ U�X �m�k�¤º¸������z~U�Y	�:�	�µW<z��¤���¤��Zµ�	�k�u�#{�Z���Y�{ ������º�U�Z�Y�T����/{�����W%��Z|{:�¯� � T�U�T|X ���m�V�¤U�T � Tk�°/{ �m��{�����z¼��W<��z#{ ����z��|��Y#{ �|�k��[�����Z�Ü?��T�U�T|X ���m�k��°/{�Z���Tkz��¤U�T � T¤°�{ ��[k� ��T�� [�Zk°�z	����{���T��
U�W<�#X T����<��z¼Z�z�{ ��z�W<������z���T���U�W�{�Y���[�Zk��T���\_^�`Va�b �Î ����z¦��W<�¤��W<Y��µW<z��¤���¤��ZÛ�	�k�s�#{�Z���Y#{ ���k�u��TÛW<z��#{�Z � } Y	TkzV�m�	Y } � W%��Z|{¸������z¦[kW ��} ���¯Z����
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[�T�� � Z�{±Y�{�����zsz�W%��Y�X z���zs[�W¼��T�z¢[�Z��|Y�{ z	�¯Z�z#{ �mz	W��¤���¢��T���U�W�{�Y���[kZ���T���\_^�`Va�b � éSY���m{����/º:U�Z�Y	T��k��{�����W%��Z|{ } z�Z�� � W%U���T�[kW<Y��k���¤U�T � T¤°�{ �m[���� �	�k�¢Z�z�Z�[kW<z���[�W<z����¢Y�T����¦É?Y��#�
³�[k���]Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW<��z~�|Z�{RW�z	W�Y�°�W�{�Z��|�®Øµ��W<z#{ ³�{±Zk�|� � ���m[�Z���Z|Í�°�{±Z´U�W<Y#{�W<����[�W<z�W<�ceo<q�h¥p�f�gÀh4n���y¥Z ��� � � W<U�{���Y����mW�{ �Gz�W%�	Y#X z	��z¸�|Z|{	°�{�Z�Z�z�W<Y�����[�W<z�Z¼c?tk����f�r#�m�RÞ|q�gih�Þ|y¥[�{��kz�{ �
ZsÉ?Z�U���Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ �Dz�W%��Y#X z	��z�����TkzH��Y	����T��|���<��Z�U��¼��T�zEZ�z#{ ��z�W<�¤���kÍG°�{±Z¼�#{�� � T��
Y�Z��mW�z	��Y#{�Z���Z � Z�z��	���mW<��z~z	W<�	Y#X z	��z � Î ����z~����z } ��W�{±ZµU�Z�Y�T�����{±����W%��Z�{@[�{�Z´Z�z�� � �k�m�U�Y�T���T�[kT|{ ��[ } z	��zEU�W�Y�{±W<��T�[ } z���zEZ ��� � � W%U�{±�	Y����mW<��zSz�W%��Y#X z	��z�[kW��	W<�mz�{�� } �3ë0W<��z�������z
ß W<��Y	��z#{ ����z�å { �����¤��z�°�{�Z�����zSW<£�Z�°��:°m�E�����0W<�kZ�{ ��³/���/X�Z��à��T��EU�W�{�Y���[�Zk��T��R\_^�`Va�b
��W���Z � Z�z	�	���mW�{ �¢á#â®ãäá#åV[ } ���æ�	�k�¢Z�z�Zk�|Z���Z����|W<�k��� ��T�� � �¤°�T��V·¸ç#èé�<��z~Z ��� �¤�
� W%U�{±�	Y	��z	�<��zuz	W<�	Y#X z	��z � Î ��TV�	W � W<����Z|X T�[ } Y�T���Z����	�k���	�k���#{�Z���Y#{ ���k�¼U�Z�Y�T��k��{�����W%��Z|{} z�ZE[�{ �|Y	�E��W�X °m[�ZEZkU���U�Y���� � Z���ZE��W<��T�[ } z�Z���T���º#�¤U����|Zk��Z��m�|W<���mº	[�Z���Y#{ z�T���Z�z#{ ��z�W<�¤�����T��¼U�W�{�Y���[�Z���T���\_^�`Va�bÛ��Z�T�U�T�X±Z U�Y�T } Y���T�z	��Z|{mZkU����|T��m[�{ �|��[�{±��z#{�Z��|Z|{�Z�z�W<Y�����[¤�
W<z�Z�[�{��kz�{±Z¢Z�U���Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ ��z�W%��Y�X z���z �
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� Z �¤³/W � Z�z�Z W<�k��Z�Y�{ �m�	�k���´� � T����H���mT��k��[�WR��T��#³�����Z�zE[�WHT�U�T|{ T����¤U�T¤��WR�	Y���U�T �m�	�kz
W<U�X U�T�z��~�#{�Z���Y�T�[��~[�T��V����T@ë0[k�k[kZ��¸���/{ �|������T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T���éH³/��z	��z�Z�U��V�	�kzuW<U�Tk��m�VU�T��V��[�T���zsU�Y��:��T�W<�	�k�¤º:U�Y	T�U��	�k�m{�Z��|��� � T|{ ���¤�����¤º:U�Y#{ z~Z�U��¯U�W<Y#X U�T��Û¾�Æ¦��Y���z#{�Z/º
���uZ��¤�����	�kzu�m��{ °m[��~U�T��~T � T�� � �kY���z�W%��Z�{3�]���¤°�°mY�Z � �~�	�k���#{�Z��	Y#{ ������[�T��]°�{�Z¦�	�kzZ�U������������ ��{±�	Z�����T�Y#{ �|T��¼�#{ U � ��[�Z���T�� �

Ñ {��#{ �|�¤��W<Y�Z�ºR³�Zj�¤³/W � ZÛz�Z®W<����Z�Y#{ �������m�Õ��TkzV�|Zk³/��°m�¤��� ¡�� ë0��Z�z����|T´U�T���[kT��} ������W�����z�W<���|Z�{±Y�X±Z¢z�Z~��T�� �k} È��Ð����TsW�Y�°�Z��m�	�kY#{��s��T���º���Zs�	W � W<����Z|X�Zs§���Y���z#{�Z/º���Z|{
z�ZE�m�k[k[�W%� } �|�~�mW�U�T ��� Z�U �k} �G��Y�Z��m�	�kY#{��¤���¤��W<���m��Z�U � Z|X ��{±Z��#{�W!³�z���zR����z�W<Y	°mZ���{ ��z¸°�{±Z
����zSU�Y	Z�°m[�Z���T�U�T|X �k�m���m��[�Z�z	��{ ����z�U�W�{±Y	Z�[����<��z � ���/{ �|���0z�W%��Y�X z���z � � Z��¤³/W � Z/º��|��Y#{�Z/ºz�Z���Tkz¸W�����Z�Y#{ ����������°�{±Z��#{ ��Z��	W � W�X �:��W<�:��Y�W<�:U�T�� } ��W�{	U�W<Y����mW�{��m����������z	��Z���[�Z���X¤[kZ��
�#{�� � T�Y	Z�³ } [kZ���Z � �k��{ �|�k�:����Z�³/Y�� � { �|�H¬�n�n�p5gih�Þ�v@��T�� Î Zk�����k��T���ÉÓ�|Z|{�� ��� ��zà��[�W<Y	��z#Í��Z´T�U�T|X�Z���W<z~��W � W�{ ��z�T���z�U�T¤� } Z�z]T|{ � T|{ �	��� } �s��W<z } �mT��kz]W<£�Z�z	� � �#³/W�X � éS�¤� } �uT|{����z�Z�z	�	�k�mW�{ �¤º#U�T��SW�X z�Z�{k����z�Z��	��z�Z�£�W%��{ z��k�mT���z0T�U�T�{±Z�����U�T��	W:��Y�Z��|Z|{¤[�W¸TkU�T|{�Z����¤U�T¤��W
Z � T�Y	[���ºR�¤��Z�zV�¯����[�Z�z��#{ �|�¤��W<Y��¯U���°m�¦°mz	���m���~�m��{ ��[�W%��Z�Uk������{�Z�� } �u[�T��¯�mU�T��k� } � �
Ñ U�X �m�k�¤º�³�Z¢�#³�W � Z�z�Z�Z�z�Z � W�Y�³/�¨������z�����[�Z�z	�#{ �|����T�� ����[���T � ���|Z|{�����z�T��k��{�Z��m��{ �|��|Zk³/T����¤°����m�¯����Z¯³ } [�Z���Z�U�T��¦Z�z	Z�U��	�k�m��T�z	��Z|{���WuZ��¤���]����z~�#{�Z���Y#{ ��� ��� ��Y#X �s�	�kz��T��#³/W�{�� ��T�� ��T � T�� � �kY������¼Z����	�k�������E�#{�Z��	Y#{ �����E��W<z�³�Z��¤��Z�z��	�kz�Zk��� �
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½�� © �D�:��T¤°mY�Z � { �|��ZkU�W�{ �|�kz�{ ���¼��T�� Ï Y��¤���¤U�T���éSz#{ �mz	W��¤��� ½�Ñ U|{ U } ����z��|���T�`]n	�®\Lt�q�h¢·àf|Ö@��T���Â�n	r�¬ug5w?f|Ö � å�{±Zk�|Y#X z�T�z	��Z|{�W%U�X ��������ZEp5r	gÀÞ�Þ�n	r��f�w?wev�°�{�Z���T���[�{ �|�S[�{��kz#{�Z/º�T��¤U�T � T�°�{ �������3�m� �k� T�°m���G��W<��T�[ } z	��z�c�&>!ª��y

��Z|{�T�{#r�f�o�«mvRU�T��S����W%°m����T��kzR��Z��m�k������[�Z���Zl/ª!SÃ�Ã¼^p-j��Z|{¤��Z���T�����{��
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½&%:½ U�T � ����Z�z�Z � { �|�0��T�[k������� � É Ñ U�{±[ }%� W�{�Z Ï Z�z¤Ø¤[�{ T�����T��D-�n%;�f|v0�m��T!�t�v�p5gih�Í � �E�����E���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ¾%Fkª» � ª Ï � W<�kY�{���� � �:��T�°mY�Z � { �|�¢Z�U�W�{ �|��z#{ �m����T��������m�	�k[kZ���T�������z����	��z W<z����� �:��T�U�T ��� ZkU � Z��/{�Z������¸\dÙ	ÚD�����a1Vfk¬�f�¬sf�p,v�t � É Ñ U|{�[ }%� W�{±Z Ï Z�z¤Ø#[�{ T����T��]-�n%;�f|v��m��T>!�t�v�p5gih�Í �j���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ¾%F�©» � © Ï Y	����T�È/�0��T�� � �:��T�U�T ��� Z�U � Z���{±Z��m�	�D�|Z|{���T��Ro<q#q¤«|gin¸xmq#we�kn	r � Î �k[kW�{ ��z�T�z����Z|{�T�{#³ } ��W�{ �à����zH�kq��Sn	wÀvR�<��zEÙ#ç('pI I=��Z|{p��ç0�=�9I IÓº�U�T����mY	�k��{�[�T�U�T|{ T���z	��Z|{
°�{±Z~z	Z~��U�T���W�X�£�T���z¼����z������m�	�¢³ } �m�u��T��¢o<f�wÓg�Ö!r#f�p5g5q�h�o<q#q¤«�g5n�º¥��Z|{¥�
����[���Z��m� Z�Y#X ³/[����m�k������z�¾<C���g ;/n�wev � �E���E�����E�������E�����E���E��� ¾%F ½» � ½ Î ���k[kZ��#{ �|�������S�����m�k����T�� � �:��T�U�T ��� ZkU � Z��/{�Z������ � ���E�����E���E��� ¾%F ½» � » Î ���k[kZ��#{ �|�RZ�z�Z�U�Z�Y�������Z����R�	�k�@��{±�k��Z�£��k�@��T��¸×¦{ �|Y	T�� Î ��Zk³�[kT�� Ñ �k} °m��T��°�{±ZH����z¸[kW ��} ��� � �:��T�U�T ��� Z�U � Z��/{�Z����	��z�\dÙ�Ú¸��T��RU�W�{�Y���[kZ���T��@\_^k`Va�b �¾<F�§

» � C �D�:��T�°mY�Z � X�Z���T��¼×V{���Y�T�� Î ��Zk³/[�T�� Ñ ��} °m��T��¼°�{�Z � �:��T�U�T ��� ZkU � Z��/{ �Z���� } ��1]f�¬�f�¬sf�p,v�tV\dÙ�Ú���T�� U�W�{�Y���[kZ���T��E\_^k`Va�b � å {�Z��|Y�X z	Tkz	��Z|{T¯�¤U�T � T¤°�{ ���������m� ��� T¤°m�k����W<��T�[ } z	��z¯c�&>!D� Ô:G�y<º@��T¦�m�|T¤��W�{ z��V���
T��¤�#X8º¸T�{�Gl!S\�!ªG �|Z|{à`]^�\ o%r#f�p�n#v~T´·Dè:&é��t/wÀv�n	r~�|Z|{�T´È/� � { �Z��|����U�Z � [�T¤°mY�� � T���°�{�Z�����zEU�Z�Y	Z�����Y�������È/� � {�Z�����z��|Z�{�Z�z�Z � T�°�{ ����z����[��k����z � ì ��U�T � T�°�{ �������sZkU�Tk³/����W����m�k�VØµZ�z�� � �������~��W<��T�[ } z	��z�º
U�T��V��Y } ��W�{���T´�#{ ���	�kZ���� � T¤°�{ �m[�{ �|�µW<£��¤U���Y } ������������Z���{ �m[ } z�T������#�
z��m� ��� T¤°m�sU�Y��:��Tk�|� ��� ��z>-DGEÔ�ç#^�Ô ��Y#X ���|W%��Z|{3[kZ��|Y��¤��W<Y�ZVZ�U��¦����z
U�W�{�Y�Z�[kZ��#{ �|�¼�#{�����Z�£����|Z�{���W<z�Z�U�W�{ �|T�z#X���W%��Z�{�������z � �:��T�°mY�Z � X�Z � �E��� ¾%FpF» � § Î ����zEW�{ �|�kz	Z Z��¤���������ST�³���z����SW<z�����È/� � {�Z���T���U�Z � [�T¤°�Y	� � T�����{±Zk�|Y#X �z�T�z	��Z|{:�]U�� � ��T � Tk� � ��Y	���m�k� ��T��u�p�#Ò)�k¶ ÉÓ��X �	Y#{ z��~°�Y	Z�[�[k��Í��|Z|{G��T
����[�Z¢[�{�Z���Z�U����#{ �EZ�z����	T��k��Ée[�U � WS°mY�Z�[k[��kÍ �¿���E�������E�����E���E��� ¾%F m» � F ë0��U�{ �|�¹�m��[�Z���ZÁ[�{�Z���Z�z�����T�� É?[kU � W¯°mY�Z�[k[��kÍ��|Z|{������µ��W � W<����Z|X�Z��
����z�����T��¨��T��²U�T ��� ZkU � Z��/{�Z������Û� � W%���	Y�Tkz�X���zÁÉÓ��X ��Y�{ z	�Ð°mY�Z�[�[��kÍ����
Z�U��k�|Y#{ �m���m��T � ���¼[�{�Z����#{�����T��¢W%��U�T�[kU���� } z	��Z�������Æ � Æ�» � �:��T�� � W<�k���Y�T�z#X ��zsÉÓ�|Z|{���Z]¾<C��mg#;�n�wÀvE��{±W%°mW�X�Y�Tkz���Z�z���Z��¤������Y�T�z�Z|Í �ä�����E���E��� ¾%F m» � m ì U�Z � [k����W<£�����T����	�k�E� � W<����Y�T�z#{ �|����[�T�z����	Z����#{ } °�W<Y��m���������E�#{�����T��
W%��U�T�[�U���� � �:�����¼É?�|X ��Y#{ z���°mY�Z�[�[k��Í��|Z|{|� `]^�\ } £	T���T��¼Ée[�U �k} °mY�Z�[¤�
[��kÍS����� � � W%���	Y�T�z#{ �|�k��[�T�z����	Z���������TkU�T|X�Z��¼Tu-�-�·¨U�Z � [�����W<£�T���T��
W�{ ���k°�W%��Z|{��m��TH�|��� � ��[kZSW%����X z����m�k�G�	�k�:[kTkz	����Z��:�#{ } °mW<Y������@�����:�#{�����T��
W%��U�T�[�U���� � �:����� � ���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ¾ m Æ» � ¾�Æ �¸���m[�Z���Z�Y�W<�k[kZ���T����m�|�¤��T����S�|Z���Z�°mW%°mY�Z�[k[ } z�Z�Z�U�� ��T�z�×V{���Y�� Î ��Zk�³�[k� Ñ �k} °m�mT��s��T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T��&é0³���z	��z�°�{±Z~��T]X��#{ T~�|Z�z	� � {¥W<z���� � �@���T�U�T �k� Z�U � Z���{�Z������E\dÙ�ÚE°�{�Z¼����T���{±Z � T�Y�W%��{�� } �0��{±[ } �0�kÈ�� � �k�R�	���m�k� �ï �#{�Z��|W%�|T�[k[ } z�� °mY�Z�[k[���Z�U�W�{ �|T�z#X���W�{m��T � ���m[�Zs�mW���È/� � ���	���m� � W�{ ���T��kY�°/X�Z�� m §#Æ´Ì W<z	� �Û�m��z�W<�m����°mY�Z�[k[��´��W��	���m� m Æ�Æ�Ì � ê��k³�W� ���m[�Z�Z�U�T��	W � W�X ��Z|{�Z�U�� ½ º ÆkÆ�Æmº ÆkÆ�Æ0°mW<°mT�z��¤��Z�U�T���Z�z��#{ ����T|{ ��T���z ½ v	n�o����z�T � { �|�OI I8��Y��kz	Tu�	�����ýI I¥�����E�#{�Z��#{ �|Z���X�Z����m� �k� T�°m������W<��T�[ } z	��z �î��� ¾ m Æ
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» � ¾k¾ Ï Z�Y�����W�{ °m[�ZsW<z���� � ���m[�Z���T�� � T�Y	�#X T�� ������ZkU����|Y�{ �����EW<z������|Z�z�Z � { T��� �:��T�U�T �k� Z�U � Z���{�Z������S\dÙ	Ú�º���W¸�	���m� � W�{ ��T���Y	°�X�Z�� m Æ�Æ�Ì�º����0Z�U�T�� } �� W<��[kZ��	�k�:��{ } °mW<Y��m�k�@ZkU���[�{�ZS��X T���T�W%��U�T�[�U���� � �:�	���HÉeW%U�X�U�W<��T � �:�#{ ��[kT��U�W<Y#X U�T��µ¾ � �:��T�� � W<����Y�T�z#X T��kÍ � ë0T � ����[kZ¯Z��¤���¦W�X z	Z|{G�|Z���Z�°mW%°mY�Z�[��[ } z�T�Z�U�����Tkz�×V{ �|Y�� Î ��Zk³�[k� Ñ �k} °���T�����T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T��çéH³/��z	��z � �E� ¾ m ¾» � ¾�ª{éHU�� � Zk���V�m�kz�Z�Y	������W�{��������kÈ�� � ���¢�	�������s°�{�Z´©¯�|Z�z�� � {�Z´W<z���� � �@���T�U�T ��� Z�U � Z���{±Z��m�	�D\dÙ�ÚR[kW<�	Y���[ } z��0[�W3��T�z¸×V{ �|Y�� Î ��Zk³/[�� Ñ �k} °m�mT�� �¾ m ¾» � ¾	© Î ����[�Z���{ �|�RZ�z�ZkU�Z�Y����m��Z��m�¸��T���é�����T�[kZ���T�U�T|{ ��[ } z�T�� Î ��Zk³/[�T�� Ñ �k} °m�mT����T�� Ï Z�z	W<U�{ ������[�X T��¾é0³���z	��z�°/{�Z � �:��T�U�T ��� ZkU � Z��/{�Z���� } �H×�¾%C �é���E� ¾ m¤½» � ¾ ½ ì é�����T�[kZ���T�U�T|{ ��[ } z�T�� Î ��Z�³�[k��� Ñ ��} °m��T��u��T�� Ï Z�z#Ø¤[�{ T��.éH³/�kz���z �å�{±Zk�|Y#X z�T�z	��Z|{�TE�¤U�T � T¤°�{ �m�	�k�GZ�z�� � �k�m������Z|{�TE�¤U�T � T¤°�{ �m�	�k�G��� �k� T¤°����
�	W��	T�[ } z	��z�º3�|Z|{3U�X ���L��T���� �sr#f�o�«¯�<��z¢� � W%����Y�T�z#{ ����z � Î ��T~��Zk³/T��� Z|X z�W%��Z|{�T¢�m��T��	W�{ z����S³�� � Z�[kT�� � �������E�����E���E���E���������E���E� ¾ m »» � ¾�»¹¾	ª � �:��T�U�T ��� Z�U � Z���{±Z��m� } �3\dÙ�ÚRU���z	�s�m��T�z¸T�Uk�#{ �|�HU�T � �¤U �k} �����à[ } �mZ
����Tkz����|T��	W�{ z	��³/� � Z�[�T���T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T��(é0³���z	��z � �E���E���������E���E� ¾ m »» � ¾%C ï²r�f�o�«�����z�� � W%���	Y�Tkz�{�����zH��T�� Î ��Z�³�[kT�� Ñ ��} °m��T�����T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T���é0�³/��z	��z � é�U���U���z	��U�Y�T��@��Z������<���#{�Z��|Y�X z	Tkz	��Z|{���T��m�k������[�Z�ÂEg5n�w?��Ô�q�gih¥p%ºTJGl!�\�!DG¿o%r#f�p�n [kW��	�kz¼[�T�z�����Z'Gl/E^u�|Z�{/��T�zH*���"3�0�p!æW � W%°m�����
b�G�b:^�º#��TE�m���m�	�k[kZl/l!�Ã¼Ã�^s-Û[�WH¾<CS[kTkz�����W<�DÔ�\�!Û�|Z|{��#{ �à[�T�z����	W��
è�¶_è�ºp-ªGl!�·Hº�b@p5r�g�� �|Z|{�Ã+!�-�º�T|{¤U�Z�Y	Tk��W�X � &HG¹�	���m�k�¸��T��������m�	�¤�
[kZ���T��:/l!�Ã¼Ã�^s- �|Z|{�Ts`Vè:!�- T����¤°m�����<��z
ð¸�k[kZ��#{ ����z
ð¸Zk³�[�X��	��z
ê�X z����m�k� É � � � ��W�X�[kW�z	T|Í �Û�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ¾ m C» � ¾#§ö�D�:��T¤°mY�Z � { �|�¸Z�U�W�{ �|��z#{ �m�¸��T��RT�Uk�#{ �|T��¸U�T � �¤U �k} ��������T���éS�¤��T�[�Z���T�U�T|{ �#�[ } z�T�� Î ��Zk³�[kT�� Ñ ��} °m��T�����T�� Ï Z�z¤Ø#[�{ T��)éH³/��z	��zE�|Z��	�¼��Z���W � W<����Z|X �Z´��������{±Z��	�k���m��z�Z�Y�[kT � ��°m����������T��¯����T Ï Z�z¤Ø#[�{ T���T��Q-Sn<;/f|v�����T!Ht¥v�p5gih �@Ñ U|{�[ }%� W�{±Z�\_fkr#n#«sÔEr#q	Þ�f¦É Ï Z�z¤Ø#[�{ T���T���-�n%;�f|vkÅ�!Ht¥v�p5gih�Í � ¾ m F» � ¾%F é�Y���� � W�{ ��T��kY�°/X�Z��~��T��ÛT�U���{ �|T��jU�T � �¤U �k} ����� � ¡ {±Z¨W<�¤�|Y#X z�W�{�Z¨Z�z�Zk�U�Z�Y#{ ���	��z���Z�{�T�{mT�Uk�#{ � } �SX z	W���[�{�Z���[k�kz	T�W<���<��z�¾	ªpF�T�[����	��z�T�U���{ ����z
{ z	��z � ���E���������E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ¾ mpm» � ¾ m é�Y#X ³/[������Û�<��z�T�U���{�����z´{ z���zjW<z����V���¤U|{ �|T��Û\_^k`¦a�b o<q#q¤«�g5n���Uk�
���VZ��¤���®U�T��´��Y��k��{�[�T�U�T|{ T���z	��Z|{¸����Tkz9éS�¤��T�[�Z���T�U�T|{ ��[ } z�T Î ��Zk³�[k�
Ñ �k} °���T�� � ���������E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ª�Æ�Æ» � ª�Æ ê��¤� � ��[�ZuT � T�� � �kY�������� � T�Y	�#X T��u���#{ ���|��Y	��W<��Ô�\�!æ��T����m�k������[�Zk�
��T��ª/l!SÃ�Ã�^s- �é���E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ª�Æ�¾» � ª�¾àë0Z��m��[�Z���Z���Y�T�z#{ �m[�T�� Ã�n04�q�r#n#ç !D4/p�n	r���T����m���m�	�k[kZ���T��ª/l!�Ã�Ã¼^p- �ï¿ZkU�������Z����uZ�z���[kW<��Z]����Z][ } �<�:U�Z]��Zk³�����T��µcÓp5r#f�g5wÓgih�Þ]n	��Þ|n�v�yS�<��z
�m��[����<��z¯�|Z�³�T�Y�X±�	W�{¸��T�z¯�m�kz	T � { �|�jW<z�W<Y	°m�²��Y���z�T_c?wÓgiÄ�nVp5gi¬�n#y ��T��
�m���m�	�k[kZ���T����m� ��� T�°m������W<��T�[ } z	��z � ���E�����E���E���E���������E���E� ª�Ækª» � ªkª{éHU�W�{ �|��z#{ �m�u�mW�È/� � {�Z��|��U�Z � [kT�°mY�� � Ts�<��z��m�k[k���<��z��mY	Tkz#{ ��[kT��u��T��é��¤��T�[�Z���T�U�T|{ �k[ } z�T�� Î ��Zk³�[kT�� Ñ �k} °m��T�����T�� Ï Z�z¤Ø¤[�{ T��
é0³/�kz	��z �²�E� ª�Ækª» � ª�© ë0�¤U|{ � } ���|Z���Z�z	T�[ } �¼�	�k�H��n���n#v�p�f�wà°�{�Z���Z��|Z�z�� � {�Z % Ù��|Z|{ % Ù	Ú��<��z[kTkz	���	��z�Ô�\�!_��T����m�k������[�Z���T��ª/l!SÃ�Ã�^s- � ���E���E���������E���E� ª�Æ�©» � ª ½ ë0�¤U|{ � } �G��Z���Z�z�T�[ } �3�������/n��kn#v�p�f�wk°/{�Z�����TSZ�U�����ZH�|Z�z�� � {�ZH[�{�Z�[�T�z�����Z��b@p5r�g�����T�� �m�k������[�Z���T��ª/l!SÃ�Ã�^s- � ���E�����E���E���E���������E���E� ª�Æ�©» � ªk»{ï U�Y	Z�°m[�Z���{����V��{±[k�~�����u��È/� � ���������m���¢W<z����¢�|Z�z�Z � { T��~W<£�����T��V��T��
�m���m�	�k[kZ���T���¾ ½�½ ÆE�	�k�S·Dn0G�r�q$"�����z�Z�Y	�	�k�mW�{������ } z���W�{�£�������T���U�T¤��W<z����{���[�W%�	Y�T���U�W<Y#{ T�Y#{ �m[�T��E��È/� � �k�R�	�������0°�{±Z���Y�W�{ �0U�Y�T��	W�{ z	��[�W<z�W<�0�#{�[ } �
�	���m�k� É �!¾�Ækª�©�Ì�º��5ª�Æ ½ §�ÌÕ�|Z|{|� ½ Æ m »�Ì�Í � ���E���E���E���������E���E� ª�Æk»
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» � ª9C²×]�k��Z�z#{ ��[k���@���¤U|{ �|T��¸v�p�n(���/n�rD¬sq�p�q�r0[�W@Y	���<��Y�ZDCRU�� � ��z��|Z|{��m�	���<��Y�Z
½ U�� � ��z � �E�����E���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ª�Æ�§

» � ªk§ Î ���k[kZ��#{ �|�´Z�z�ZkU�Z�Y����m��Z��m�µ��T��´�����m�	�k[kZ���T��]ÂEg5n�w?��Ô�q�gih¥p¼��T��zéS�#���T�[�Z���T�U�T|{ ��[ } z�T�� Î ��Zk³�[kT�� Ñ �k} °���T�� � ���E�����E�������E�����E���E��� ª�ÆpF
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Z��|Z|{�°/{�Z���Z�¾<C¸��g ;/n�wev0��T�� � �:��T�U�T ��� Z�U � Z��/{�Z������HU�Z�Y	Z��|T � T��#³/�k�m�k� �ïÐW<�#³�W�X�Z�°�Y	Z�[�[k��Z�z�Z�U�Z�Y#{ ����������z�[ } �m�E�#{�[k�E����z�� � X ��W%��zH°�{±Z¼Z��¤����z
��T�z � �:��T�U�T ��� Z�U � Z��/{�Z������ �_�E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ª ½sm
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» � §#Æ ï I I { ����T�Y#X�Z I I W �k} °m�mT��µ�|Z|{R��Z�Y�Z�������Y#{ �m[�T�� � �:��T�U�T ��� Z�U � Z���{±Z��m����z��T��îé��¤��T�[�Z���T�U�T|{ �k[ } z�T�� Î ��Zk³/[�T�� Ñ ��} °m��T��S��T�� Ï Z�z¤Ø¤[�{ T��3éH³/��z	��z �ìE{4����� � T|{¥��� � ��z	T��kz¼��T�z�����z�T � { �|�sZ�Y#{ ³/[�� � �:��T�U�T ��� Z�U � Z���{±Z��m����zU�T�� } �mT��kz�W � W<°m��³/W�X0����Tkz Î ��Zk³/[��¨�m�kz�Z�Y	������W�{0��T��j��Y���z�T���ºEW<z	�
��Z´U�Y�����{ z�Z´���m�	Y�Z´��� � ��z�T��kz���T�zVZ�Y#{ ³�[k�´Z�������z~����z~U�T ��� ZkU � Z��/{ �
Z����	��z~U�T��~U � ��Y�T���zu��Zµ�|Y#{ ����Y#{�Z¦U|{ �m��T�U�T|X �k�m��� � ìE{@�|�����|{ z	T|{@�|���k�� T�{4�	� � ��z�T���z¼��{ �¼��Y�T�z#{ � } ���m��{ °m[ } �¼�kU�T����¢�#{�Z��#{ �|Z���X�ZsW ��} °m��T����#{ �
Z��|��U�����W � ��°��¯[����|Z�z�Tkz�{����k�¸U�Z�Y�T����k�0{ ������T��RZ�U�����T�� � W%����Y�{������#X ���
����T/º�Z�����Tk�mX�Z��E� � { �|T��¼��� ��� T��k��W<£	�:°mW<z�W�X ��U�Z�Y���°mTkz���W<� � ���E���E��� ªk»|¾

C � ¾ Ñ z�W<Y	°mW�{�Z���� � ����[kZ�Z��	[�T�� � Z�{±Y�{�����z¸[�{ Tkz#{ ����z��|Z|{�� � W%����Y�T�z#{ ����z�z�W%��Y�X z����z²ÉÓ�|Z|{RZ�z	��{ z�W%��Y#X z	��z#Í¢�m�	�kz¦W<z�W<Y	°mW�{�Z����µU�W<Y#{ T����µ[ } ��Y#{HÊ Ù¦Ë�n�Ì
cÀv�t¥Ö:�¦Ë�n�Ì�yD�m�	�kz:�H�3& U�Y�T���T�[kT|X �������<��z�Ã�f�p5p5g�v�p�q�h¥g:n	pàf�wí75Ù ª¤©kÆ ÚÀ� ªk»9FC � ª Ñ z�W<Y	°mW�{�Z���� � ����[kZ�Z��	[�T�� � Z�{±Y�{�����z¸[�{ Tkz#{ ����z��|Z|{�� � W%����Y�T�z#{ ����z�z�W%��Y�X z����zsÉÓ�|Z|{�Z�z��#{ z�W%��Y#X z	��z�Í�������z¼W<z�W<Y	°mW�{�Z��|��U�W<Y#{ T��m����z	�²��T���ÊÕÙ�Ë�n�Ì
c?¬ut�wÓp5g��¨Ë�n#Ì�y¼������z'� �ö& U�Y	T���T�[�T|X ���m�]�<��z~Ã�f�p5p5g�v�p�q�h¥g�n	p�f�wí7Ù ª¤©kÆ ÚÀ� �����E�����E���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªk»9FC � © � W�z�{ ³¥{�Z��|�H�|Z���Z�z	T�[���Y�T����DZk��[�T�� � Z|{�Y#{ ����zHz�W%��Y#X z	��z0°�{�Z��#{�� � T�Y	W��DW<z��W<Y	°mW�{�Z�� } �¼�	��z�W<��������zH�¼��& U�Y�T���T�[kT|X �����u����z¢Ã�f�p5p5g�v�p�q�h¥gHn	pSf�wí7Ù ª¤©kÆ ÚÀ� �����E�����E���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªk» mC � ½ Ñ z�W<Y	°mW�{�Z���� � ���m[�Z�Zk��[�T�� � Z|{�Y#{ ����z~[�{ T�z#{ ����zs��Z|{:z�W%��Y#X z	��z��|Z�{�Z�z���#{ z�W%��Y�X z���z�������z¢Ù0�n& U�Y�T���T�[kT|X �����¼����z+!0Þ�r#f���f�w:n�p¸f�wí7�Ù ª9C Úi� ��� ªk» mC � » � W�z�{ ³¥{�Z��|�H�|Z���Z�z	T�[���Y�T����DZk��[�T�� � Z|{�Y#{ ����zHz�W%��Y#X z	��z0°�{�Z��#{�� � T�Y	W��DW<z��W<Y	°mW�{�Z�� } ���	��z	W��à�<��zR[�{ T�z#{ ����zRz	W<�	Y#X z	��zR�|Z|{#Z�z��#{ z�W%��Y#X z	��z0������z�Ù|�ª&
U�Y�T���T�[kT|X �����¼����z+!0Þ�r#f���f�w:n�pRf�wí7�Ù ª9C Úi� �E�����E�������E�����E���E��� ªpC�ÆC � C é�U�������Z����~U�T��V��{±Z�z��kT��kz���Z¯Z��	[�T�� � Z|{�Y#{ �|�¯z�W%��Y#X z�Z¦�m��TµW<���:��W<Y#{ �|�� � ��zj�<��zj��T�[�{ ����zj�	��z	��z²�	�k� ¡ �k�¨É � � T|{����¤º�[�Z�z��	�kZ��¤º�U���Y���z�Z��¤ºW<�m�:�	W�Y�{������EU���Y���z�Z���ÍD�mZ�z¼�m��z���Y	�	�k�m�������E��W<z#{ ³�{�Z��|���S��T�����°���z#X�Z�� � ªpCkªC � § Ô�cÀá#âÛã á¤åky�����z�Z�Y	�	�k�mW�{G��T��]����z���[�{ �	�kz�T��]�	�k����W<z#{ ³�{�Z��|��� °���z#X�Z��
°�{±Z¢U�Z�Y	Z�[ } ��Y	T��k����Z � ��z	�<���m�k�:Ý¼¬JÞ8 Þ áSÒ�ükÙ%â � 8 n�Ì:Þ�º_ã Þ 8 áLÒ)9 � �|Z|{ã
: 8 á Ù�Ùs7 9 � °�{�Z²�#{�� � T�Y�W<�¯W<z } Y	°mW�{±W<�Vz�W%��Y#X z	��z � å�W<z�����[kU�W�Y�{ � Z�[¤�
����z�Tkz���Z�{ � Z|{ z���[�W<z�Z � �¤°m�¦�����0�#{�����T��m���R����zSz�W%��Y#X z	��z�[ } ��Z¼Z�U�������z°m�~c?¬sf�p5p�n	r¼n0454�n�o%p,v�y � �E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªpC�©C � F Ô�cÀá#âjã á ³ y¼�m�kz	Z�Y	�����mW�{@��T��]�m�kz���[�{ ����z�T��~�����u�	W�z�{ ³¥{�Z��|����°���z#X�Z��
°�{±Z¢U�Z�Y	Z�[ } ��Y	T��k����Z � ��z	�<���m�k�:Ý¼¬JÞ8 Þ áSÒ�ükÙ%â � 8 n�Ì:Þ�º_ã Þ 8 áLÒ)9 � �|Z|{ã
: 8 á_ÙkÙp7;9 � °�{±Z��#{�� � T�Y�W<�EW<z } Y	°mW�{�W��Sz�W%��Y#X z	��z �DÏ Z�Y�T��k��{�����W�{��	�kz�X��#{�Z��W<z#{ ³�{±Zk�|��W<£���Y	�	�k�m��[�WR����z�Ô�ceá â ã á å y�W�X z�Z|{���[k����[�{ �|Y��¤��W<Y�� � ��°��
�����¼[ } °/{ �m�	�k��[�X�£�����á â ã á å � å�W<z��m�k[�U�W<Y#{ � Z�[�����z�T�z	��Z|{ � Z�{ z	��[�W<z�Z� �¤°��j�	�k���#{�����T��m�k�E�<��z�z�W%��Y#X z	��z�[ } �mZuZkU�������z�°�� � �E�����E���E��� ªpC�©C � m å {�Z�°mY���[k[�Z���Z�Â�n%"�h¥¬�fkh¥h¼°�{�ZS��[�{�W � Z��m��{ �|�¸��� } ��Z��m�0z�W%��Y#X z�T��0��z�T������
� W<T�z#X T�� �Á���E�����E���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªpC�§C � ¾�Æ M U�T � T¤°�{ �m[ } z����#{�Z � T�Y#{ �|��W<z�W<Y	°m���S��{±Zk��T�[���°�{±Z��k[�{±W � Z����#{ � } �0�m��W��	�k���W�{ � � T�Y	�#{ �m[�W<z�T��VY	W���[�Zk��T��¢z	W<�	Y#X z�T��~��z�T���� � W<Tkz�X T���ºG°�{�Zµ�#{�� � T�Y�W<�W<z } Y	°mW�{�W<�Ez�W%�	Y#X z�T���º��mZ�z�����z���Y���������������[�W%��Z � T�Y	���ET�Y�[k�k� �Ð�E���E��� ªpC�§C � ¾�¾ M U�T � T¤°�{ �m[ } z��¨c?Ë�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"�yuT � { �|��W<z�W<Y	°m���V�#{�Z���T�[k�´°�{�Z²�#�
[�{�W � Z��m��{�� } �����|W<�����mW�{ � � T�Y	�#{ �m[ } z�T����|Z|{@T�����W%� } Y�T��sY�W<�k[kZ���T���á9³<`����z�Z�Y�������W�{m�	�k��W�z } Y�°�W�{�Z�����T���Z �k� � � W%U|{���Y���z	��T��Sz	W<�	Y#X z�T�� � �E���E��� ªpCpFC � ¾	ª M U�T � T¤°�{ �m[ } z��¨c?Ë�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"�yuT � { �|��W<z�W<Y	°m���V�#{�Z���T�[k�´°�{�Z²�#�
[�{�W � Z��m��{�� } �¼�m��W��	����W�{ � � T�Y	��{ �m[ } z�T��s��Z|{3T�����W%� } Y�T��sY�W<��[�Z���T���á¤â|`����z�Z�Y�������W�{m�	�k��W�z } Y�°�W�{�Z�����T���Z �k� � � W%U|{���Y���z	��T��Sz	W<�	Y#X z�T�� � �E���E��� ªpCpF
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C � ¾	© M U�T � T¤°/{ ��[ } z	�²ceË�è�`]^�è wÓg�Ö!r#f�r$"�y�T � { �|�´W<z�W<Y	°m���V�#{�Z���T�[���°�{�Z²�¤�
[�{�W � Z����#{ � } �����|W<�����mW�{ � � T�Y	�#{ ��[ } z	T����|Z|{�T��k�	W<� } Y�T���Y�W<��[�Z���T�� á å `
�m��z�Z�Y	�	�k�mW�{m�����EW<z } Y	°mW�{�Z�����T���Z �k� � � W%U|{���Y	��z���T��Sz�W%�	Y#X z�T�� � ���E���E� ªpC mC � ¾ ½ Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
��[�{�W � Z��m��{ �|�¼��� } ��Z��m��á â h]ã=< � � � ���E�����E���E���E���������E���E� ªpC mC � ¾�» Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
��[�{�W � Z��m��{ �|�¼��� } ��Z��m� á#â	�uã=< # h � ���E�����E���E���E���������E���E� ª�§#ÆC � ¾%C ê�Z�z�Tkz�{���T�U�T|{ ��[ } z�W<���|Z���Z�z�T�[ } �sÃ�r#n	gipH�Á¶LgÀÞ�h4n	r]�<��z]��Z�Y���Tkz�{�����z�m��z	��Tkz#{ ��[���zsT|{@T�U�T|X T|{ � Z�[¤����z�Tkz���Z�{G��U���È/�~����T � T�°�{ �m[�{ �|�]U�Zk� } ��T
Ë�è�`]^�è °/{�Z]����z¢U�Z�Y�Z�°��:°m��U|{ Tkz#X T��s�mW Z ��� � � W<U�{���Y����mW�{ ��á|` � ë0TU � �k��T�����T�� �m�kz	��T�z#{ �m[�T�� } ��W�{�����z�����z��#³����m�k[�U�W<Y#{ � T�Y��¢��Z��<� � � X T��U�T����|Zk³/T�Y#X���W%��Z|{|Z�U����	�kzE�	Y�T���{�Z���������Y	T � T�Y	[�� ·´��T��¼�m��z	��Tkz#{ ��[kT�� �Î ��TuX��#{ T¢������[�Z/ºm�#X z�W%��Z|{/��[ } °�{ ����� ��{�[�� ������Z�z�Z �k� T|X �:�����E[�����Z���¶
��T���Z���Y�T�z#{ �|T��¼�����m�	�k[kZ���T�� � ���E�������E�����E���E���E���������E���E� ª�§¤»C � ¾#§ Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
�	�kz�Z ��� � � W%U|X���Y�Z��m� � T�Y	��{ �m[ } z�T�� Y	W���[�Zk��T���á â �uã=< � �.ß # � �E���E� ª�§0CC � ¾%F Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
�	�kz�Z ��� � � W%U|X���Y�Z��m� � T�Y	��{ �m[ } z�T�� Y	W���[�Zk��T���á#â�h]ã=< � �)ß o �Á���E���E� ª�§�§C � ¾ m Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
�	�kz�Z ��� � � W%U|X���Y�Z��m� � T�Y	��{ �m[ } z�T�� Y	W���[�Zk��T���á â h]ã=< � h5ß # � �E���E� ª�§0FC � ª�Æaå�{±Zk°�Y	��[�[kZSÂ�n%"�h¥¬�f�h¥h�°�{±Z0��Zk³¥{���Z�z�W � Z��m��{ � } �@Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ � � T�Y����{ �m[ } z�T�� Y	W���[�Zk��T���z�W%��Y�X z	T����àz�T��¤� � W�T�z#X T�� �Á�E���E���E���������E���E� ª�§0FC � ª�¾ M U�T � T¤°/{ ��[ } z	�¯c?Ë�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"�y�T � { �|��W<z�W<Y	°m�����#{�Z���T�[k��°/{�Z]��Zk�
³�{�� Z�z�W � Z����#{ � } �0Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ � � T�Y��#{ �m[ } z�T���Y�W<��[�Z���T��0z�W%�	Y#X z�T����z	T���� � W<T�z#X T�� � �����E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ª�§ mC � ªkª M U�T � T¤°/{ ��[ } z	��c?Ë�è�`]^�èLwÓg�Ö!r#f�r%"�y@T � { �|��W�z	W�Y�°����¸�#{�Z���T�[k�S°�{�Z���Zk³�{��Z�z�W � Z����#{ � } �0Z ��� � � W%U|{���Y����mW�{ � � T�Y	�#{ ��[ } z	T��¼Y	W���[�Zk��T��0Z�z	�#{ z�W%�	Y#X z�T����z	T���� � W<T�z#X T�� � �����E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ª�§ mC � ª�© M U�T � T¤°/{ ��[ } z	�¯c?Ë�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"�y�T � { �|��W<z�W<Y	°m�����#{�Z���T�[k��°/{�Z]��Zk�
³�{��jZ�z�W � Z����#{ � } ��Z �k� � � W%U|{���Y�����W�{ �¢T�����W%� } Y�T��µY	W���[�Zk��T���z�W%��Y#X z�T��¯�
z	T���� � W<T�z#X T�� � �����E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ªpF�ÆC � ª ½ Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
��Zk³�{��¢Z�z�W � Z����#{ �|�¼�m� } �	Z���� á¤â|` ã=< � � � �E���E���E���������E���E� ªpF�ÆC � ªk» Î �¤°��|Y#{ �m�Û�#{�Zk³ } ��{�[k��zµU�W�{�Y�Z�[kZ��#{ ����z�ZkU�T¤��W � W<�m[����<��zµ[kWV��{ �¯W<z�W<Y��°mT����~�#{�Z���T�[ } ��U�T����¤U�T � T¤°�X±�	Tkz	��Z|{�Z�U��j����zVË�è�`]^kè wÓg�Ö!r#f�r%"j°�{�Z
��Zk³�{��¢Z�z�W � Z����#{ �|�¼�m� } �	Z���� á â ` ã=< # � � �E���E���E���������E���E� ªpF�¾C � ªpC Î ��z�Z�Y�������W�{ ��U��¤�|z��¤���¤��Z���U�Z�Y	��Tkz�X���z��m�kz	Z�Y	�����mW�{������SU�Z�Y�Z�[ } �	Y�T��];°�{�Z@�:ÞDá Ùs7 9 Ë�n#Ì+Þ�ÉÓ¬�q#�kn�§¼��T�� �m��z�� � T��¼����z�Z�Y	�	�k�mW%��z¼U����|z	���	�¤�
��Z��E\�/�b�-/�7�kÍ �¦���E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ªpF�¾
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C � ªk§ Ñ z�W<Y	°mT|X��#{�Z���T�[ } �G°�{�Z�Z �k� � � W%U|{���Y�����W�{ � � T�Y��#{ �m[ } z�T��0Y	W���[�Zk��T��@[�{ T�z#{ ����zz�W%��Y#X z	��z��mW�{ ��T���Zk³/[k�:�	���������mT¯ceË�è�`]^�è wÓg�Ö!r#f�r$"�y � éHU�W�{ �|T�z#X���T�z����Z|{�T|{�W<z�W<Y	°mT|X��#{�Z���T�[ } �E°�{�Zs��[�{�W � Z��m��{ �|���m� } �	Z�����ºmr#n#v	q�h4f�h¥pHZ �k� �¤�
� W%U�{±�	Y����mW�{ ��U�Z�Y�Z�°��:°m���àU�{ Tkz�X T��0�|Z|{	��Zk³�W�{���Z�z�W � Z����#{ �|�H��� } ��Z��m����Zk�
³/���~�|Z�{D��TÛZ�����[ � ��z�TLcÓgih4o<q¤x�n	r�n	h¥p,y �k³/Y�T|{ �m[�Z´°�{±ZÛ� � W<�s��{ �sU�Y	Tk�
��°mT���[�W<z�W<�E��{±Z��#{ �|Z���X±W<� �®�E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªpFkª

C � ª9F ì � { �|�?>A@> ð °�{±Z¼[�{���z#{�Z�É � �¤°m��{ Tkz�{ ��[kT���º�Z����#{ z�Tk��T � X�Z��¸U } �	�k�¤º�ZkU�W<�¤³/W�X �Z���U�Z�Y�Z�°��:°m�k����W<��°mT���� � � W%���	Y�Tkz�X���z ��Z|{�U��kY���z#{ ����z�Z�z	��{���Y����mW%��z#Í
°�{±Z�� � Z���Z��m��T|{ �mW�X�ZE��T�������W<Y�W<T�� � � T|{ T��������¸°m�k� � Î ��T�X��#{ T��#{���°mY�Z�[¤�[�Z¢Z�U�W�{ �|T�z#X���W%��Z|{��|Z|{m��T¢[ } �mT >A@> ð °/{�Z���Tkz � � T|{���������°m�k� � �E���E��� ªpF ½

C � ª m Î �k������[�Z��m�kz���W%��Z�°m[ } z	��z���T���[�Zk�|Y#{ z�T���Z�z�{ ��z�W<���	� �Õ���E�����E���E��� ªpFpC
C � ©�Æ é�U�������Z�����º��mW¦¬¯º�U�T��²��{±Z�z��kW�{ } z�Z¹z	W<�	Y#X z�TÐ�m��TÁW<�m�:�	W�Y�{����ÁW<z����v�t���n	r��0¬sq#�kt/wen���T��¢[kZ��|Y#{ z�T��uZ�z�{ ��z�W<���	�mº�Z�z��#{ } Y���W%��Z�{�Z�U��¢��Tu� } z��

��Y�T~��T���º4����z�Z�Y�������W�{¥����� ��W<z#{ ³�{±Zk�|�k���|Z|{4Z��#{�[kT��¤³�{�Z��|����°���z#X�Z��¼��T��
ÉeT�Y#{ �m[ } z�W<������T´�m�k������[�Z´Z�z	Z � T�Y	����U�T��¦W�{ ��Zk°��k°�Z�[�W¢��W�Z����	�¦����zW<z����	����Z|Í � �E�����E���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªpF�§

C � ©�¾àé�U�W�{����kz#{ ���¸��T��0[ } ��T��0[k����T��k�3��Y�T��m{±���@z�W%��Y#X z	��z�Ée�mW@¬~Í�����T�W<�m�:�	W<Y#{ �|�W<z�����v�tk�/n�r��0¬�q#��t�w?nE��T�� [�Z���Y#{ z�T�� Z�z�{ ��z�W<���	���m�kz�Z�Y	������W�{������E��W<z#{ �
³¥{�Z����k����Z|{�Z���{±[kT��#³¥{�Z��|���S��T����S°���z#X�Z�� � �E�����E�������E�����E���E��� ªpF�§

C � ©kª{é�U�W�{����kz#{ ���¸��T��0W<[¤��Z��	T��EÉ?��W@¬JÞ	Í/�	�k�@U�Y�Tk��T � �k�3W<z�����v�tk�/n	r��0¬�q#�kt/wen��T��¦[kZ��|Y#{ z�T��¦Z�z�{ ��z�W<���	�V�m��z�Z�Y	�	�k�mW�{G�����u��W<z#{ ³�{�Z��|�����|Z|{:Z��#{�[�T��¤³�{ �
Z��|����°���z#X�Z��E�����E�#{�W<�#³���z��m�k���������|�k³/W%�����E�m��T¢W%U|X U�W<��T U�Y�Tk��T � �k� � � ªpFpF

C � ©�© é�U�W�{����kz#{ ���¸��T��0W<z�W<Y	°mT��0�¤°��|T��EÉ?�mWG¬ 8 Í/U�T��0W<[ � Z�z#X���W�{ } z�ZSv�t���n	r��0¬sq#�kt/wen��T��¦[kZ��|Y#{ z�T��¦Z�z�{ ��z�W<���	�V�m��z�Z�Y	�	�k�mW�{G�����u��W<z#{ ³�{�Z��|�����|Z|{:Z��#{�[�T��¤³�{ �
Z��|����°���z#X�Z��E�<��z¼z	W<�	Y#X z	��z � �����E���E���E�����E�������E�����E���E��� ªpFpF

C � © ½ éSz	Z�[�W<z���[kW<z�T�� Z�Y�{ ³�[k��� o<q�h¥p�f�gih4n��sZ �k� � � W%U|{���Y	����W%��z z	W<�	Y#X z	��z¢Z�z��«�p�q�h�üs"�r]�m��T�zV[kZ��|Y#{ z���Z�z#{ ��z�W<���	�~��T��VU�W�{�Y���[�Z���T��¢\_^�`Va�b � ë0TU�Z�Y	Z�U���z��¹ZkU�T¤� }%� W<�m[�Z � Z�[¤����z�W%��Z�{/°/{�Z�èCBED � á¼¾�Ë�n#Ì [�W�h4q�¬sgih4f�w4/g5�kt/o%g5f�w3Ä�q#w?t�¬�n�o%t/p � �E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ª m Æ
C � ©k» P¸�¤°mT��@��T��RZ�z�Z�[�W<z���[kW�z	T��0Z�Y#{ ³/[�T��¸[�{ T�z#{ ����z�ÉeZ�z��#{ ��Í�z�W%��Y#X z	��z¸����z�Z�Y	�	�¤���W�{#�����àU�Z�Y�Z�[ } ��Y�T���Ý¼¬JÞ8 Þ º#°�{±Z�v�gih�Þý�9ã Þ 8 áóâ�7 �=�79|Å	v�gih�Þý�9ã!: 8 áóâ�7 âs�|º��� U�Y�T�����Tkz�Z�z�Z�[�W<z���[kW�z	TVZ�Y#{ ³�[k�~Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW<��z���W�U�W<Y#X U��<�����

U�T�����W<z � Z�[�����z�T���z��|��Y�Zu��Z � Z�z	������W�{ � � ë0T�U�Z�Y	Z�U���z��²Z�U�T�� }<� W<��[kZ� Z�[�����z�W%��Z|{�°�{�Z�èCBED � á¼¾�Ë�n#Ì [kWSh4q�¬sgÀh4f�w�4/g5��t�o%g5f�w�Ä�q#wÓt/¬sn�o<t�p �d� ª m ¾
C � ©pCöP¸�¤°mT��V��T��ÛZ�z�Z�[�W<z���[kW�z	T��jZ�Y#{ ³�[kT��Û� � W%����Y�T�z#{ ����zjÉeZ�z��#{ ��Í�z�W%��Y#X z	��z����z�Z�Y�������W�{��	�k�@U�Z�Y�Z�[ } �	Y�T��6Ý�¬'Þ8 Þ º	°�{�Z�v�gih�Þ%�0ã Þ 8 á â�7 �=�79|Å�v�gih�Þý�0ã
: 8 áâ.7 â=�|º�����U�Y�T��0��TkzSZ�z�Z�[kW�z	��[�W<z�T¼Z�Y#{ ³/[���Z �k� � � W%U|{���Y�����W%��zH�|��Y#X �0��Zk�

� Z�z	�	���mW�{ ��°�{�ZuX��#{�Z�W<z } Y	°mW�{�Z���Z��<� � � X T����|Z|{_4/gi�kt�o%g5f�w�Ä�q#w?t�¬�n���Uk����m��T�U�Y�T���°mT���[�W<z�T��m���k[kZ � �������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ª m ª
C � ©�§_éSz	Z�[�W<z���[kW<z�T|{	�#{ U � T|X � �¤°mT|{</Ác FHG"I(# G�I(JEKL�NMPOQFRG�"# G�"JEKL�NMFRG�I(# G�I(J�	�KSKL�NMPOQFRG�"# G�"J�	TKSKN�NM Å FRG"I(J�KN�NMPOQFRG�PJEKL�NMFHG"I(J�	TKSKN�NMPOQFRG�PJ�	TKSKN�NM ÅF G"I(JEKL�NMPOQF G�PJEKL�NMF G�I(J�	TKTKL�NMPOQF G�PJ�	TKTKL�NM �m�kz	Z�Y	�����mW�{<�����@U�Z�Y	Z�[ } ��Y	T���Ý¼¬'Þ8 Þ º�°�{±Z�v�gih�Þý�0ã Þ 8 áâ.7 �,�U9|Å¥v�gih�Þ<�0ã : 8 á â�7 âs��°�{�Z]X��#{�ZVW<z } Y	°mW�{�Z��|Z��<� � � X T����|Z|{24/g5��t�o%g5f�wÄ�q#wÓt/¬sn��kU����E����T¢U�Y�T��¤°�T��k[kW�z	T�������[�Z �´�E�����E�������E�����E���E��� ª m ª
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C � ©sF é�z�Z�[kW<z���[�W<z��¼��W<z#{ ³�{±Zk�|�¼°���z#X�Z�[�{ T�z#{ ����z�z�W%��Y�X z���z�U�T�����X z	T��kz�Z ��� �¤�� W%U|{���Y�����W�{ � � T�Y	��{ �m[ } z�T��0Y�W<��[�Z���T��:����Tkzà[�Zk�|Y#{ z���Z�z#{ ��z�W<���	�¸��T��¸U�W�{�Y���[��
Zk��T��H\_^�`Va�b¯������z�U�W�Y�X�Uk�<������[k�k��W<z#{ ����z�cÓh¥t�w?wÀy3��Z � Z�z	������W%��z��|Z|{
°�{�Zj��Z � Z�z	������W�{ �´c��u� 4�w?f�Ä�q�t�r¤y�[�W~U�Z�Y	Z�[ } ��Y	T��k�uÝ�¬'Þ8 Þ áØâ.7 âsâs�
n�Ì:Þ�ç¤o�V¤º�°�{�Z~v�gih�Þý�0ã Þ 8 á�â�7 �=�79|Å/v�gih�Þý�9ã : 8 á°â.7 â=� � ìæ�|Z���Z�����Y�� � T��
��£�Tkz	Z��sZ�z��#{ ����T|{ ��W�X��mW¢Z�Y#{ ³/[��µ°mW%°�T�z��¤�<��zVZ�z�����W<���	W<Y�� � W%U���T/º:Z�z��4/gi�kt�o%g5f�w4Ä�q#w?t�¬�n�W<z�����v�t���n	r0�]¬�q#��t�w?n É?T¢[kZ��|Y#{ z�����Z�z#{ �mz	W��¤�������#{ �
Z�³ } ��W�{m���kT¢v�tk�/n�r��0¬�q#��t�w?n#v�Íà��Z|{�Z�z	�u��W<z#{ ³/W�{�Z��|��Ö!gih �¸���������E���E� ª m ©C � © m M U�T � T¤°/{ ��[ } z	�D�#{�Z � T�Y#{ �|�RU�{ ³�Z�z	���	����ZH��Ô�ç#��èHâS°�{�Z } z	Z�Z��	[�T�� � Z|{�Y#{ �|�z	W<�	Y#X z�TLW<z } Y	°mW�{�Z���è G z�ZÁ�	����W�{E[�{±��z#{ TÁ������z®W<z�W<Y	°mW�{±Zk�|�®U�W<Y#{ Tk���± èHâ�Å(èHâaì¢��èHâ=²3É?°�{�Z � T¤°�Z�Y#{ ³�[�{ �|�E�|Z���Z�z�W<[k�k[ } z	W��DW<z } Y	°mW�{�W<�R[�{ Tkz�X���zkº
ª¤Æ�Z�z�� ��W%�|����Z|Íà�	�kz����#{ °�[k��U�T���W�{ � } Y���W%��Z|{|�m��T�z�[�Z��|Y�{ z	��Z�z#X ��z�W<�¤���
��T��DU�W�{�Y���[�Zk��T��:\_^�`Va�b } ��Tkz���Z��:�#{�Z�z�����W�{	[ } �mZ��m��TSU } ��Y	��[kZSZ�U�������Z�����äcÓÞ�r�ç¤o%¬JÞ�y%ºHT � T�� � �kY���[ } z��¯°�{�Z®� � W<�s��{ �]Z�U�T��m�	����W�{ �'� � ï U�{ �
³/Z�z��¤���¤��Z¹��X z	W<��Z|{�°�{�ZL�	�kT¹W�z } Y�°�W�{�W<��z�W%��Y#X z�T��æÉÀÊ ��7 �W9 -Sn�Ì �|Z|{
Ê �s��7;9:-�n#Ì�Í¸�|Z|{m£�W<����Y�{ �m�	�¢°�{�Z�Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ ��á����|Z�{/á�h � ���E� ª m¤½C � ½ Æ é�z�Z�[kW<z���[�W<z�T��:Z�Y#{ ³/[����:Z�z	W�Y	�mT�[ } z	��zX< � Å�< # ����TkzD[�Z��|Y�{ z	�SZ�z�{ ��z�W<���	���T�� U�W�{±Y	��[�Z���T���\_^k`Va�bLÉe�|��Y#X ����Z � Z�z	������W�{ ��ÍRZ�z��u�mY	�kz�T¢�|Z|{/Z�z��
v�t���n	r��0¬�q#��t�w?n0ÉeTS[�Z���Y#{ z����:Z�z#{ �mz	W��¤�����@�#{�Zk³ } ��W�{	����TSv�t���n	r��0¬sq#�kt�w?n#v�Í%º
W%U�Z�°m��[�W<z�ZHZ�U��SZ ��� � � W%U|{���Y����mW�{ ��Z���[kT�� � Z|{�Y#{ ����z¸z	W<�	Y#X z	��z¸����Tkz � � T|{���	�k� ¡ ���G�|���<�~Z�U��0��T�z¸Z�z#{ ��z�W<���	�mº��m�kz�Z�Y	������W�{<�����:W�z } Y�°�W�{�Z��@�|Zk��� � � X T��É?�mWEË�n#Ì�y¸°/{�Z�����z�Z�z#X ��z�W<�����¼��T���[�{ Tkz#X T�� � �E���E���E���������E���E� ª m¤½C � ½ ¾àé�z�Z�[kW<z���[�W<z��0�	W�z�{ ³¥{�Z��|�D�|Z���Z�z�T�[k�RZ�z�W<Y���T�[ } z	��zX< � ÅQ< # ����T�z¸[kZ��|Y#{ z��Z�z#{ ��z�W<���	�¦��T��VU�W�{�Y���[�Zk��T���\_^�`Va�bæ����Y�X �s��Z � Z�z	�	���mW�{ �sz	W<�	Y#X z	��z
��Z|{@°/{�Zµ��Z � Z�z	������W�{ �¢[�W@Ý¼¬'Þ8 Þ á â.7 âsâp�]n#Ì+Þ	ç#o�V�º�°�{±Z´v�gih�Þý�9ã Þ 8 áâ�7 �7��Å�v�gih�Þ<�9ã : 8 á â.7 â=�sÉÓ°�{�Z¢W<z } Y	°mW�{�Z��|Z��<� � � X T��¢¾ � ª�Ë�n#Ì�Í � �E���E� ª m »C � ½ ª{é�z�Z�[kW<z���[�W<z��0W<z�W<Y	°mW�{�Z��|�¸��Z���Z�z�T�[k�RZ�z�W<Y���T�[ } z���zX< � Å�< # �m��T�z¸[kZ��|Y#{ z��Z�z#{ ��z�W<���	�¦��T��VU�W�{�Y���[�Zk��T���\_^�`Va�bæ����Y�X �s��Z � Z�z	�	���mW�{ �sz	W<�	Y#X z	��z
��Z|{@°/{�Zµ��Z � Z�z	������W�{ �¢[�W@Ý¼¬'Þ8 Þ á â.7 âsâp�]n#Ì+Þ	ç#o�V�º�°�{±Z´v�gih�Þý�9ã Þ 8 áâ�7 �7��Å4v�gih�Þý�0ã : 8 á®â.7 â=�VÉe��X z	Tkz	��Z|{�[���z�T]��Z~[�{��kz#{�Z][�W¼W<z } Y	°mW�{�Z�U���z	�
ZkU�������z�W�z } Y�°�W�{�Z��|Z��<� � � X T��¼�m��Z]¾ � ª¼Ë�n#Ì�Í � ���E���E���������E���E� ª m »C � ½ © ê�Zk��Z�z�T�[��D��t/wÀv	n�xmn	gÀÞ�x�p3U�T��E�m��W<��X���W%��Z�{�[�WR�	�kz�Z�z�Z���Z���Z��m��W���Z��m[ } z���µ�	Y�T���X�Z´����U�Y�T�����TÛ�m�kz�T � {����]�mt�wev	nVx�n�gÀÞ�x�p¼��T��¯°mW%°mTkz	����T���°�{�Z
U�Y�T��mT�[�T�{���[ } z�Z�°�W%°mT�z�����Z � T�Y	�#{ �m[ } z�T���Y�W<�k[kZ���T��Eá#â�Å á¤â��|Z|{�á ³ Å á ³ � ª mpmC � ½k½ ê�Zk��Z�z�T�[�����T�� � ��°mT����<��z�W%U|{ U } �	��z���T���Z�z�{ ��z�W<���	�VÉÓU�T��u�m��W<��X���Tkz����Z|{�[kW�[�{�Z�Z�z	Z��|Z���Z����|W<�kZ���[ } z	����Y�T��m{��|Í0�m��Z�T�U�T|X�Z¢��T�[k�kz	TsW<z�W<Y	°m�
��Z�z�� � {#�mU�{ z�³���Y#{ �����SW�X z�Z�{�Z��¤���EU�T�������z�� } W%��Z|{�[kWà�	�kzR�	Y�T���{��E���¸U�Y�T��
��T�zS�m��z�T � { �|��Z�Y#{ ³/[����<��z�W%U|{ U } �	��zH�����R��Y	Tk�m{����¸°�{�Z�U�Y�T��mT�[�T�{���[ } z�Z
°mW%°mTkz	����Z � T�Y��#{ �m[ } z�T���Y�W<�k[kZ���T���á#â/Å á¤â��|Z|{�á ³ Å á ³ � �E���������E���E� ©kÆ�ÆC � ½ »{ê�Zk��Z�z�T�[��¯[��¤�|T����u�����~Z�z�Zk�|Z���Z����|W<�kZ��m[ } z����u�	Y�T���{�����É?�mWs¬~Í�°�{�ZU�Y�T��mT�[�T�{���[ } z�Z�°�W%°mT�z�����Z � T�Y	�#{ �m[ } z�T���Y�W<�k[kZ���T��Eá#â�Å á¤â��|Z|{�á ³ Å á ³ � ©kÆ�Æ

C � ½ C ê�Zk��Z�z�T�[�����T�� � ��°mT�����T���Z�Y#{ ³/[�T����<��z��|Z�z	Z � { ��z ��U|{ z�³/��Y#{ ������U�T���m������W%�#X���T�z	��Z|{	[kW@[�{�Z�Z�z�Z��|Zk��Z��m�|W<��Z��m[ } z��D�	Y�T���{��H���:U�Y�T��@��T�zD�m��z�Tk�
� { �|�¢Z�Y#{ ³/[��sW<z�W<Y	°���z��|Z�z�Z � { ��z���U|{ z�³/�kY�{ �m�	���m��Tu°mW%°mTkz	����°/{�Z¢U�Y�Tk�
�mT�[kT|{ ��[ } z�Z�°mW<°mT�z��¤��Z � T�Y	�#{ �m[ } z�T�� Y�W<�k[kZ���T��Eá#â�Å á#â¢�|Z�{/á ³ Å á ³ � �E� ©kÆ�¾C � ½ § Ñ £�T���T��:��T��¸��W<��z��¤��T��Rz�W<��Y	��z#{ �|T��0�#{ ���	�kT��¸°�{±ZH��Tkzà�#{�Z��|��Y#{ �m[���Ù á#â/Å á#âG�G Ú ��Ù á ³ Å á ³ G�GD²¸Z ��� � � W<U�{���Y����mW%��z�º4°/{�Z]��Zu��f�p5p�n	r�h�v�U�T��~��Y�����{ �[kT�U�T�{±�#³/���|Z�z�°�{±Z�����z�W%��U�Z|X���W<��������T�� �#{ ���	�kT��sÉ�¾	Æ�ÆkÆ�°mW%°�T�z��¤��Z¢Z�z��
��Z����¤°mT�Y#X�Z|Í �Á�������E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ©kÆ�¾
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C � ½ F Ñ £�T���T��:��T��R�	W���z��¤��T��Rz�W<��Y	��z#{ �|T��¸�#{ ������T��¸°�{�Z���T�z¸�#{�Z��|��Y#{ ��[k��Ù á â Å á âG�G Ú ��Ù áp³	Å á9³�G�GD²4Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW<��zkºk°�{�Z���T �m�kz�T � T��<��z�U�Y�T���T�[kT|{ ���[ } z	��z0°mW%°�T�z��¤�<��zRU�T���Z�z	��{ �m��T|{ �mT��kzD��W } ��³�W<�m�EÊ²ª ½ Æ�«�p�q�h>"|n�f�r#v �ë0Z�°mW%°�T�z��¤��Z�Z��¤���SZ�z	�#{ �m��T|{ ��T���zà�m�	�kzDZ�z�Z�[kW�z	��[�W<z��HZ�z�Z � T¤°�X±Z�á#â/Å á#âG�GL�|Z|{�á ³ Å á ³ G�GÁ�|Z|{��m�kz��¤U�T � T�°�X���W%��Z|{#��ZkU�����T����E��T���Z � °mT�Y#X ³/[�T��
Z�z�Z���Z���Z��m��W������S��Y	Tk�m{ ��z�°/{�Z��|�k³/WS�|Zk���¤°�T�Y#X�Z�°mW%°mTkz	���<��z � �E���E��� ©kÆkªC � ½sm é�U�����T��m�´��T��´�	W<�mz	����T��´z�W<��Y	��z#{ �|T��´�#{ ���	�kT���°�{�Zj��T�zµ�#{�Z��|��Y#{ �m[��Ù á â Å á â G�G Ú �HÙ á9³�Å á9³@G�GD²EZ ��� � � W%U|{���Y����mW%��zs�|Z|{��|Zk³/Z�Y��¤���¤��Zµ��T������[�Zk��T��E����z�Z�Y�������W�{m�	�k��o<t�p¸������z } £	T���T���T�� �#{ ���	�kT�� � �����E���E��� ©kÆkªC � »¤Æ ê�Z���Z�z�T�[k�à�mt�wev	n0xmn	gÀÞ|xmp¥U�T����m�mW%��X±�	W<��Z|{¤[�W�����zHZ�z�Z���Z���Z��m��W���Z��m[ } z����Y�T��mX�Z����SU�Y�T��S��T��m�kz	T � { �|�E��t/wÀv�n�x�n	geÞ�xmp���T���°�W%°mT�z�����T��S°/{�Z�U�Y	Tk�
��T�[�T|{ ��[ } z�Z�°mW%°mTkz	����Z � T�Y	�#{ �m[ } z�T��uY�W<��[�Z���T��¼á â Å á â �|Z�{¥°mW%°mTkz	����Z
T�����W%� } Y�T��¼Y�W<�k[kZ���T���á9³�Å á9³	Å(á â Å á â �Ð���E���E�����E�������E�����E���E��� ©kÆ ½C � »|¾àê�Z���Z�z�T�[k����T�� � ��°mT����<��z�W%U|{ U } �	��z���T��uZ�z#{ ��z�W<���	�]É?U�T��u�m��W%�#X���T�z����Z|{�[�W�[�{�ZuZ�z�Z��|Zk��Z��m�|W<��Z��m[ } z�� ��Y	Tk�m{��|Í0�m��ZuT�U�T|X�Z¢��Tu[���z�T�W<z�W<Y	°m�
�|Z�z�� � {¤�mU�{ z�³���Y#{ ������W�X z�Z|{kZ����	��U�T��S����z�� } W%��Z|{#[�W�����zR��Y�T��m{��E���¸U�Y�T��
��Tkz��m�kz	T � { �|�uZ�Y#{ ³�[k�s�<��z�W%U|{ U } �	��z��	�k���	Y�Tk�m{�����°�{±ZuU�Y�T��mT�[kT|{ ��[ } �
z�Z�°�W%°mT�z�����Z � T�Y��#{ �m[ } z�T���Y�W<�k[kZ���T��0á â Å á â �|Z|{�°�W%°mT�z�����Z�T�����W%� } Y�T��Y�W<�k[kZ���T���á9³	Å áp³�Å(á â Å á â �¨�E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ©kÆ ½C � »�ª{ê�Z���Z�z�T�[k�µ[��¤�|T����s�	�k��Z�z�Z��|Z���Z����|W<��Z���[ } z��k�¢��Y�T��m{�����Ée�mWs¬�Í�°�{�ZU�Y�T���T�[kT|{ ��[ } z�ZH°mW<°mT�z��¤��Z � T�Y	�#{ �m[ } z�T��0Y�W<�k[kZ���T���á â Å á â �|Z|{�°mW%°mTkz������Z¢T��k��W%� } Y	T�� Y�W<��[�Z���T���áp³�Å á9³	Å!á â Å á â � ���E�����E�������E�����E���E��� ©kÆk»C � »¤© ê�Z���Z�z�T�[k����T�� � ��°mT�� ��T��¢Z�Y#{ ³/[�T����<��z �|Z�z�Z � {���z��mU�{ z�³���Y#{ ������U�T�������m�mW%��X±�	Tkz	��Z|{�[�W@[�{±Z�Z�z�Zk�|Z���Z����|W<�kZ��m[ } z��D��Y�T��m{±�H���@U�Y	T��@��TkzD����z�Tk�
� { �|�¢Z�Y#{ ³/[��uW<z�W<Y	°���z��|Z�z�Z � { ��z��mU�{ z�³���Y#{ ����������T¢°mW<°mT�z�����°�{�ZuU�Y	Tk�
��T�[�T|{ ��[ } z�Z�°mW%°mTkz	����Z � T�Y	�#{ �m[ } z�T��uY�W<��[�Z���T��¼á#â/Å á¤â~�|Z�{¥°mW%°mTkz	����ZT�����W%� } Y�T��¼Y�W<�k[kZ���T���á9³�Å á9³	Å(á â Å á â �Ð���E���E�����E�������E�����E���E��� ©kÆk»C � » ½²Ñ £�T���T��:��T��R�	W���z��¤��T��Rz�W<��Y	��z#{ �|T��¸�#{ ������T��¸°�{�Z���T�z¸�#{�Z��|��Y#{ ��[k��Ù á â Å á âG�G Ú ��Ù á9³�Å áp³	Å(á â Å á â `3G Ú Z ��� � � W<U�{���Y����mW%��z�º¥°�{±ZV��Z¢��f�p5p�n	r�h�v�U�T����Y��k��{�[�T�U�T|{��¤³/�¤�|Z�z¸°�{�ZE����zHW<��U�Z|X���W<�����0��T�����{�������T��¼É�¾�ÆkÆ�Æ�°mW%°mTkz	����Z
Z�z����|Z��	��°mT�Y#X�Z|Í � ���E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ©kÆpCC � »�» Ñ £�T���T��:��T��R�	W���z��¤��T��Rz�W<��Y	��z#{ �|T��¸�#{ ������T��¸°�{�Z���T�z¸�#{�Z��|��Y#{ ��[k��Ù á¤â�Å á#âG�G Ú �AÙ á ³ Å á ³ Å!á#â/Å á#â¨`3G Ú Z �k� � � W%U|{���Y	����W%��z�º¸°/{�Z®��T²�m��z�T � Tj�<��zU�Y�T���T�[kT|{ ��[ } z	��z~°mW%°�T�z��¤�<��z]U�T��¯Z�z	�#{ ����T|{ ��T���z��mW } ��³/W��m��Ê ª ½ Æ«�p�q�hó"�n�f�r¤v � ë0Z¯°mW%°�T�z��¤��ZµZ��¤���¯Z�z	�#{ ����T|{ ��T���zs������z�Z�z�Z�[�W<z���[kW�z	�Z�z�Z � T¤°/X�ZVá â Å á â G�G �|Z|{3á9³#Å á9³	Å!á â Å á â `QG �|Z�{3�m�kz��¤U�T � T�°�X���W%��Z|{¥�
Z�U�����T��m����T���Z � °mT�Y#X ³/[�T���Z�z�Z��|Z���Z����|W<���k���	Y�T���{ ��z�°�{�Zu���k³�W��|Zk���#�
°mT�Y#X�Z¢°mW%°mTkz	���<��z � �E���E���������E���E���E�����E�������E�����E���E��� ©kÆ�§C � »9C é�U�����T��m�´��T��´�	W<�mz	����T��´z�W<��Y	��z#{ �|T��´�#{ ���	�kT���°�{�Zj��T�zµ�#{�Z��|��Y#{ �m[��Ù á â Å á â G�G Ú ��Ù á9³�Å áp³	Å(á â Å á â `3G Ú Z ��� � � W<U�{���Y����mW%��zR�|Z|{��|Zk³/Z�Y��¤���¤��Z��T�� �m�k[kZ���T��E�m�kz�Z�Y	������W�{������Eo%t/pD�m�	�kz } £�T���T���T�� �#{ ���	�kT�� � ���E��� ©kÆ�§C � »k§_éSz	Z�[�W<z���[kW<z�T���W<z#{ ³�{±Zk�|� � ����[kZ�[�{ T�z#{ ����zEz�W%�	Y#X z	��z�cÀ\°G_p5r�t�p,x/yà°�{�Z
� � W<�G�#{ �:Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ �|G�G®[kW@Z�z�Z���Z���Z��m��W���Z��m[ } z��¸�	Y�T���{���[�{ T�z#X T��
�|Z|{:°�{±Z���{ �sZ ��� � � W%U|{���Y����mW�{ � U�T��¦�|Z��	��°mT�Y�{ T�U�T�{ T���z	��Z|{3���~á#â/�HwÓg�«|n
Z�U��´��Z®z�W<��Y	��z#{ �|�Û�#X ������Z´°/{�Z´��TkzV��T�z¯��{±Z�����Y�{ ��[k�¬Ù á¤â�Å á#âöG�G Ú �Ù á9³�Å á9³�Å(á â Å á â `3G Ú �|Z�{|Ù á â Å á â G�G Ú ��Ù á9³�Å áp³DG�GD²3Z �k� � � W%U|{���Y	����W%��z � ©kÆpF
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C � »pF é�z�Z�[kW<z���[�W<z�T®W�z	W�Y�°�W�{�Z��|� � ���m[�Z®[�{ T�z#{ ����zµz�W%�	Y#X z	��z¨cÀ\°G p5r	t/p,x/y
°�{�Z�� � W<���#{ �uZ �k� � � W%U|{���Y	����W�{ �HG�Gé[�W¢Z�z�Z���Z���Z��m��W���Z��m[ } z��]��Y�T��m{��
[�{ T�z#X T��Û�|Z|{S°�{�Z¨�#{ �µZ �k� � � W%U|{���Y�����W�{ �]U�T��j�|Z����¤°mT�Y#{ TkU�T|{ T��kz	��Z|{¸���
á#â/�HwÓg�«|n Z�U��s��Z~z�W<�kY���z#{ �|���#X ���	�kZs°�{�Z���Tkz ��T�z��#{�Z��|��Y#{ �m[���Ù á¤â�Å á#âG�G Ú ��Ù á ³ Å á ³ Å!á#â�Å á¤âL`3G Ú �|Z|{OÙ á#â/Å á#â G�G Ú ��Ù á ³ Å á ³ G�GD²�Z ��� �¤�� W%U|{���Y�����W%��z �Ç�����E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ©kÆpFC � » m Î ����[�Z���{ �|�®Z�z	Z�U�Z�Y	���m��Z��m�®��T��Û��Y���U�T��²�¤U�T � T¤°�{ �m[�T��´��T��®[k���|T��k��	Y�T���{�����É?Z�U��¢��Ts�m��[�W�X T�U�Z�Y	Z�°��:°����E������Ts�m�k[kW�X T¢Z�z#X ��z�W<�k�m���	Í¸��T��
[k���	Y#{ �|T��¢z�W%��Y#X z�T��sZ�U�������z~ÉeZ�z	Z��|Z���Z����|W<�kZ���[ } z	�u�uZ � �#³/��ÍH��W<z#{ ³�{ �
Zk�|����T��¼°���z#X�Z � ���E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ©m¾�¾C � CkÆ é � �¤³/�k�]��W<z#{ ³�{�Z��|��°���z#X�Z²�<��z�[�{ T�z#{ ����zµz�W%�	Y#X z	��zÐÉ?�|Z�{HZ�z	�#{ z�W%��Y�X z����z�Í�U�T����#X z�T���z�Z ��� � � W<U�{���Y����mW�{ � � T�Y	�#{ ��[ } z	T���Y�W<�k[kZ���T��0�m��{ �HT�U�T�X±W<�
Z�z�Z��|Z���Z����|W<������W%��Z|{��R�	Y�T���{��H[�{ Tkz#X T��EÉ?����z�W<���k�@°mY�Z�[k[��kÍ��|Z|{	Z�z	Z��|Z���Z����|W<�kZ����
[ } z��S�	W�z�{ ³¥{�Z��|�H°���z#X�ZE�����à�	Y�T���{�����°�{�Z�Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ �3U�T��H��T�z�W<�kY��
��z�{����E�#X ������T�Z�z�Z�°mz	��Y#X���W�{����Dá â Å á â G�G¢��w?g5«�n�É?�#{�Z��|W%�|T�[k[ } z��R°mY�Z�[¤�
[k��Í � �E���E���������E���E�����E���E�������E�����E���E���E���������E���E� ©m¾�¾C � Cm¾àé � �¤³/�k��W<z } Y	°mW�{±Z¼����z�[�{ T�z#{ ����z�z�W%��Y#X z	��z�ÉÓ�|Z|{�Z�z	��{ z	W<�	Y#X z	��z#ÍDU�T����#X �z	T��kzàZ ��� � � W<U�{���Y����mW�{ � � T�Y	��{ ��[ } z�T��0Y�W<��[�Z���T��@���#{ �:T�U�T|X�W<�@Z�z	Z��|Z���Z����|W<�k����W!���Z|{��R��Y�T��m{±�H[�{ Tkz�X T��EÉ?����z�W<���k�@°mY�Z�[�[��kÍ��|Z|{	W<z } Y	°mW�{�Z0�����:Z�z�Z��|Zk��Z��m�|W<��Z��|�
[ } z��k�0�	Y�Tk�m{����H°�{±Z¼Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ �¸U�T�����T z�W<��Y	��z#{ �|�¼�#X ������T�Z�z	Z�°|�
z���Y#X���W�{�����á#â/Å á#â@G�G¹�µwÓg�«|n�É?�#{�Z��|W%�|T�[k[ } z���°mY�Z�[k[��kÍ �î�������E���E� ©m¾	ªC � C�ª{é�z�Z���Z���Z��m��W���Z��m[ } z�T�� � �¤°mT��@·¸ç¤è®°�{�Z�Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ �4U�T��¸��TSz�W<��Y����z�{����E�#X ������T�Z�z�Z�°mz	��Y#X���W�{����Dá â Å á â G�G¢��w?g5«�n�É?�#{�Z��|W%�|T�[k[ } z��R°mY�Z�[¤�
[k��Í � ï�W�z } Y�°�W�{�Z�è¨W�X z�Z�{	�0W<z } Y	°mW�{�Z0U�T��0��������W%�#X���W%��Z|{�[�WG�	�kzDZ�z�Z��|Zk��Z��m�|W<��Z��|�[ } z��¢�	Y�T���{��s��Z|{¥·¹W�X z�Z|{¥�¢Z�U�������Z��m�¢U�T�� } ��W�{¥�#{�Z�z�����W�{���T�[��¤��Y�{����
z	W<�	Y#X z�T��¤U�T�³ } �<��z	��Z��0�¤�#{���T�U�Z�Y�Z�°m��[kW<z�T�[�{±��z#{ T�Z��|T � T��¤³/W�X��	�kzH��Y�T��
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����z�U�Z�Y�Zk��X�Z�����������T�[�T¤�#{�[�X±Z��E�m��{ �����5�#{�Z���U����mW�{ �]Ù ½0Úi� ë0TV¾ m »pF�º|T¢Ë�q#we��x�f|Ö%n	r��|Z|{mT|{����z�W<Y	°m����W<����T��JÙ » Ú [ } �	Y�����Z�z��	�kz�W � {������	����Z¼��T��¼z�W%��Y#X z�T��¼�|Z|{�W%U|{ ��W%��Z|X ���mZ�zE�¤�#{|��Tz�W%��Y#X z�T¢W�X z	Z|{�Z�Y�{ �m�	W<Y�������Y�T � Tu�kU����E� ��� ���m�	WSZ�z	Z�[�W<z��¤��Z�z��|Z|{�ZkU�������zE³�W%��Y#X�Z��<��z���kT¢�m�kz#{ �m�<������z �ë0TL¾ m Ckª�ºH����T¨Ã�r#q#q¤«�xmf�Ä�n	h:ºST|{0·àn���n	r	¬�f�h:º�b:o�x���f�r�pP$�º�b@p�n	gih�Ö%n	r	Þ�n	r¯��Z|{0T|{����z�W<Y	°m����W<����T��k��Z�z#X �mz	W����mZ�z�°�{�ZsU�Y	�:�	� � T�Y��~[�{ Tkz�{����sz�W%��Y�X z	Z��|Z|{ } ��W�{±£	Z�z�����z �#{ �Z � T�Y	W<��{ �|�¢��T���� � �����¢Z�U��s��Zs��Z�[ } ��Y#{����¤��W�°mz	���m�	�~� � W%����Y	Tkz#{ �|�¢z�W%��Y�X z	Z�Ù C Úi� ë0Z� }%� ����������W%�|Z�W<��X�Z�����T���N C�Æmº�TO/]7 &�f�Äkg�v��|Z|{�����z�W<Y	°m���	W��¤º|Z�z�X ��z�W<�k�mZ�z�� � {�Z��|�¼z�W%��Y#X ����Q�Q�Z�����(� ���������Q���Q�S�"���T�_���L�������A� �/���Q�C�P���X�_ �¡7¢¤£N¥��Q�A� �_�Q�Q���P�(�P�C�S��������� ���C�P�Q�Z�����Q�������Q�Z�P���¦_§�¨A© £
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z�Z²����T²��U���°mW�{ TÛY�Z��#{ Tk����[�{ �|�jU�W�X±Y	Z�[�ZÛ��T���1]q�¬�n�v�p�f|«|n¯Ë�q#w?�²\Lgih4njcÀb�7 &¢f�o�q�p�f�y
[ } ���L����� Z�z��#X���Y�Z��m����áp³�ì 8 õ¤GEw0ã n � ì 8 õ¤!Hr��mW [�{±Z~U�Y�T���U��k³/W�{±Z]z�ZVW%U|{ ��W%��Z|{ �@�
³�W�X4T�[�����Z�z#{ �m[�����U�Z�Y�Z�°��:°m�k�¼� � {�Z��|����W<z } Y	°mW�{�Z��HÙ�§ Úi� ïdU�Z�Y	Z�����Y�T���[�W<z���Y�T��¢�¤��Z�z
����[�Z�z	�#{ �|�j�mZ�[�� � �¤��W<Y���Z�U��j�	�kz¦³/W%��Y��¤�#{ �|�®Z�z�Z�[�W<z���[�W<z����|Z|{RZ��¤���ÛU�Z�Y } [kW�{ z	W } �
z�ZV� � �¤��T~U�Y��k� � �k[kZ]°�{�Z]U�W<Y#X U�T��u©~��W%�|Z�W%�#X�W<� � ë0T´¾ m §#©�����T~³/� � Z�[�T � ����Z ��� X±����zË�f�r	Þ�f�¬�n�w?w?n�c GEè:/E`Vy�U�Y	Z�°m[�Z���T�U�T|{��¤³/����W¢�¦U�Y	�:�	�¯U�Z�Y	Z�����Y������¦Z���³/W<z	��zVT��k�	W%�
� } Y	��z�Y�W<��[����<��z~É?[ } ���¹�<��z�Z�z	��{���Y����mW%��zuá#â+ì²n � ã á#â+ì²n � �|Z|{�á#â�c á#â�y�ì¨` ã
á#â�c á#â�ytì¹xmf��kr�q�h�v�Í@Ù F ÚÀ� Î ��W<����zs��Z��¤�����mY	Tkz�Z¦[�W�����z�Z�z�X ��z�W<�k�m����T��VÖ ÿ�t�f�r#«ÐÉÓ��TU�Y	�:��T]����� ©��k� T�{���T�° } z�W�{�Z��	Í�Z�U��~��T�zu·�74·Dn	��n	r�¬sf�h®��Z|{���T���� �m�kz�W<Y	°m���	W<����T����|�
��T®Â�n	r�¬ug5w?f|Ö�º0T²\¬7 ·�7DÔ�n	r#w��|Z|{RT�{R����z�W<Y	°m����W<�~��T��´Z�z#X ��z�W<����Z�zV��Tj� � W%Uk����z#{ T/º
ÉÀb:Ô�è:!�/�º3¾ m §�»�Í¸[ } ���²�����EU�Z�Y�Z�����Y��������EZ�z���[�Z � ��z�n # n � ã n(ªk<
«��Ç°mW%°mTkz��¤�<��zÙ m$Úi� ï �	Y#X �	�¢T�{���T�° } z�W�{�Z � W%U���T�z#X ��z¼������z�Z�U�T|X�Z�Z�z��¤�|W�{���Tu��º } U�Y�W%U�WEZ��|��[kZuz	ZuU�W<Y��
{ } ��W�{D��T´�¯z�W%�	Y#X z�T � ë0TÛz�W%��Y�X z	T®Z��¤���/ºRZ�zV��Z|{R��U��kY	�mZ�zV�m��������Y�W<�k[ } z�W<� } [k[�W<��W<�W<z���W�X�£�W�{ �R°�{±Z¼����z��¤U�Z�Y�£	����T����#{ } � W<�¤°mW¸����zE��[kW��m��U�Z�Y	Z�����Y������E°�{�Z�U�W<Y#X U�T���ªk»E��Y����z#{�Z � ë0T��Hz�W%�	Y#X z�T�U�Z�Y�Z��	�kY	�¤³/����W�°�{�Z�U�Y	�:�	� � T�Y�����T�ª¤ÆkÆ�Æmº�Z�U����#{ �RZ ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ �� T�Y��#{ �m[ } z�T���Y	W���[�Zk��T��R�m��T�zS�#��Y#{��#{ �|��Z�z#{ ��z�W<�¤��� � �:��T¤°mY�Z � {���T��E°mZ � Zk���	��[kZ���T��D�3�¤�
� W%���	Y�T�z#{ �|T�� � Z��m[�Z���T¤°mY�� � T��¦��T��¦U�W�{±Y	��[�Z���T�� Ñ F�§¤ªjÉ?Â�n	r�¬ug5w?f|Ö<Í@ÙÝ¾�Æ Úi� ë0T²¾ m F m ºZ�U��V����z�Z��|Y�{ ���~[ } �	Y��k�m�~��T��~U � ����T��k� ��T�� � �m�kz���T�z#{ �m[�T��mº:����T¯·àè�Ô c GEè:/E`Vy%º
U�Y�T } ���kÈ�W¼�¤�#{�T~Z�Y#{ ³/[������<��z�W � Z � Y	��z�z�W%��Y�X z���zs���#{ �¼� � W%����Y�Z���³/W<z�W�X �¼��{�U ��} �	W��¼W�X �z�Z|{�ª � m F�©�»¬hæÆ � Æ�ÆsF�©JÙ=¾k¾ ÚÀ� ë0T]¾ msm »�º�������z�W<Y	°mZ���X±Z¢·Db�`u& ���k[kT���X±W<����W��#{ �SU�Y	�:�	W��
W<z���W�X�£�W�{ ��°�{�Z } z�Z�U � W<��z�Z��m[�Z�� � W%����Y	Tkz#{ ����z�Z�z��#{ z�W%��Y#X z	��z¼����[���Z��	�¢[kWS��Z � Z�z	������W�{ �
z�W%��Y#X z	��z~����Tµ�|Z�z�� � { á#âjã á ³ ÙÝ¾	ª Ú ºàZ�zs�|Z|{@�	�kz~X��#{�ZµW%U�Tk���]Z�z�W<£���Y����¤���VZ�z�� � �k�m��<��z®��W<��T�[ } z	��z¬Ù=¾	© Ú �kY�³�Wµ�mW�Z�z	��X ³�W<�m�¨[�WµZ����	�kz´��Tkzj{ �m�m��Y#{ �m[�� � ë0ZÁW%U���[kW�z	Z
��Y��kz�{±Z�º¸�¦����z�W<Y	°mZ���X±Z�·Db:`u& ��W � ��X����mW�����z~�m��Z���{ ���#{ �|�¦�	�k�s{ �m�m��Y�T�U�T|{ ��z	��Z����#{ �
W<z���W�X�£�W�{ �~�����fÙ=¾ ½0Ú ��Z|{R����[�T���X�W����mW~W<U�{ U �k} T�zVW�z	��W�X±£	W�{ �]°�{�Z¨á â ã á9³���Z � Z�z��	���mW%�
{ �]z�W%��Y#X z	��z ÙÝ¾	» ÚÀ� ë0�kz¯X��#{�Z®W%U�T����mºD��T®b@t���n	r��ó(¦f�¬ug5q¤«|f�h4��nfÙÝ¾<C Ú Z �k� �Û��Z|{¸��Z��Z�³�[kTkz�T�[���[ } z�ZÐU �k} T�z´Y�Z��#{ Tk����[�{ �|�¨U�W�{�Y���[kZ���ZÁË�!�·à·Dè���Ù=¾#§ Ú �|Z|{Eba!�Ë�è�ÙÝ¾<F ÚW%U|{ ��W!��Z|{ ��z�T���zu��{ �sW<z���W�X�£�W�{ �¢��T��31]q�¬�n�v�p�f|«|n~Z�z#{ ��z�W<��Tkz���Z��u�m�k[kZ�z	��{�����[�{ �|Y��¤��W<Y��
Y�T��~� � {�Z�����zu� � W%���	Y�T�z#{ ����z�z�W%��Y#X z	��z�ZkU��VZ����	��U�T��uU�Y�Tk� �k} U�W%��Z�{�Z�U��V��T�ê�Zk³�{±W<Y��
��[ } z�T Ï Y����	��U�T ��T��(ï � { T��uceb�b�\ yDÙÝ¾ m0Úi� ìE{�[�W%��Y	�k�mW�{ �S�	�k�SY�T������ � {�Z�����z�z	W<�	Y#X z	��zZ�U��SZ��¤���H��Z�U�W�{�Y���[kZ���ZSW�X z�Z|{��m�k[¤��Zk� } �:[�W:��T � Z|{ z���[kW�z	T��<��z¸��Z � Z�z	�	���mW%��z¸z�W%��Y�X z���z�ºZ�z��|Z|{�W<��W�X z��¢����z�W<U�Tk���u��W<z¢�¤��Z�z�Z��|��[kZ~����z�Z����]z�Z~U�W�Y�{ T�Y#{ �|³/W�X4�sU�T ��� ZkU � ���	����Z
�<��zµ����z�Z��	��z � ����W%��z � ìE{RU�Y	�:�	W��¤º�Z�z�W<£���Y����¤��W<�~�����¦Z�U�� � �¤������Y�T�����º�[kW<�	Y�����W�{ �
ce�kf="mç�h¥gÀÞ�x�p�f|v<"�¬u¬�n	p5r%"�yDU�T�������[�T���{�W<�¤³/����Z�z � X °�T�Z�Y	°m���	W<Y�Z�Z�U�T�����z��m�kz�W<Y	°mZ���X�Z
��T��¯U�W�{�Y���[kZ���T���b@tk�/n	r�� (¦fk¬sg5q¤«|f�h4�knV�	W�X �mz	T��kz]z�ZÛW<�kz	T�T���z�����z¦·D\�! \ b�¶
� ���m�mº4��W<z�W�X z�Z|{4��[k��� ����Z��#{ �m��{����]{ ������Y } � � ë0��z¢X±��{±Z~W%U�Tk���s��[k���¤º3ZkU�����T�U�W�X�Y�Z�[kZb@t���n	r��ö(Vf�¬sg5q¤«|f�h4�kn�ºGU�Y�T�� � ³/W [�{±Z¯Z�U��V�#{ ��U�W�{ ���#{ �|�¤��W<Y�W<� U�W�{�Y�Z�[�Z���{�� } ��W<z��	W�X�£��
W�{ �u°�{�Z���Z � Z�z��	���mW�{ �uz�W%�	Y#X z	��z¦[ } �m�Õ�����s[�W �k} �����sZ��	[�T�� � Z|{�Y#{ ����z]z�W%�	Y#X z	��z � ë0T�zæ�T���z#{ T~��T��µ¾ mpm Fmº3�~����z�W<Y	°mZ���X�Z¦��T���U�W�{�Y���[kZ���T���b@t���n	r�� (¦fk¬sg5q¤«|f�h4�kn�U�Z�Y�T�����X �
Z��mW Z�U�T¤��W �k} ��[kZ���Z]U�T���W%U|{ ��W!��Z|X ��z�Z�z ����z�ºGU�Z�Y�Z��	�kY�T��k[kW�z	�sZ�U��VU�T ��� ��U�W�{±Y	��[�Z���Z/º
Z�z	��[kZ � X�Z��<��zEZk��[�T�� � Z|{�Y#{ ����z�z�W%��Y#X z	��zkº|�|Z|{�°�{�Z U�Y	�:�	� � T�Y�� ����[�T��/{�W<�¤³/�¤�|W0�¼�	W�z�{ �³�W�{�Z��|���|Zk��Z�z�T�[����<��zEZ��	[�T�� � Z�{±Y�{�����zE[�{ T�z#{ ����zEz	W<�	Y#X z	��z�º���Z��m�k[k[�W%��Y#X�Z�������TkU�T|X�Z��Z�U�T¤��W � W�XmZ�U��¢{ ������Y�� } z��	W�{�£��¼°/{�Z���Z � Z�z	�	���mW�{ ��[�{ Tkz�{�����z¼z�W%�	Y#X z	��zJÙ ª�Æ Úi��Ï Y���� � Zk��Z�º��Tkz�æ�T���z#{ T���T��sª�Æ�Æm¾�º¥��T�U�W�X�Y�Z�[kZV� � {±Zk����z�z�W%��Y#X z	��zub:`Va U�T�����Y����/{�[�TkU�T|{�W�X } z	Z�z
��U���°mW�{ TSZ�z#{ ��z�W<�¤���DG�x�n	r#n�h�«�q�ÄS��Z�Y } ���D�k�	Z���T���º¤�	�k[kT��/X�W<����W�[�{�Z�[ } �	Y������H�����¸T � { �|���
Y�T����:����z®�ÃÁ� � {�Z�����zàz�W%��Y#X z	��z0[ } �m�~�	�k�:U�Z�Y�Z�����Y��������:Z ��� � � W<U�{���Y����mW%��z � T�Y	��{ ��[ } �z�T�� Y	W���[�Zk��T��E[�W�U���Y��kz	W�����W<���	W�Y�X T��JÙ ª�¾ Ú º�W<z	�0º���T�z¼×]������T�� ª�Æ�Æ�ª|º|����[�T��/X�W<�k�mW�[�{�Z[ } ��Y	�k�m���	�k�àZ��m�k[k[�W%��Y�X±Z��DZ�z	��[�W<�mZE�m�	�kz0��[�W<Y�����{±ZS�|Z|{#z������	W<Y#{ z��SY	T��S� � {±Zk����zR� � W%���
��Y�T�z#{ ����z¼z�W%��Y#X z	��z@Ù ª�ª ÚÀ� ï U�Y	�:����[ } ��Y�������º��mWE����z�����Z��m[��¢[�W��	�kz�Z��|Y�{ ��� [ } �	Y������
������Y�T������<��z]�Ã � � W%����Y�T�z#{ ����z¼z�W%��Y#X z	��z ZkU��u��T¢U�W�X�Y�Z�[�Zsb@t���n	r��°(Vf�¬sgiq¤«�fkh4��n�º
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Z�U�T¤��W � W�Xm����z¼U�W�{ ���#{ �|�¤��W<Y�� } z	��W�{±£	��°�{�Zs�¤U�Z�Y�£���[���� � W<����Y�T�z#{ �|��������z#{ ���	���mZ����m�	�kz
Y�T��V� � {�Z�����z¢z�W%��Y#X z	��z~�]T�U�T|X�Z¯[kU�T�Y�W�X@z�ZµW<Y�[k�kz	W��#³/W�X3Z�U��V��T�z�[k�k��Z�z#{ ��[k�¦��Z � Z�z��
�	���mW<��z�z�W%��Y�X z���z�º/W<z	�j� ��W<�¤��W<Y��¼[ } ��Y����m�mº�U�� � {m�mW��m�kz	���kZ���[k�¢[kWS��Z�Z�U�T��	W �k} ��[kZk�
��ZV�<��zs� ��� ��z�U�W�{�Y�Z�[k���<��z�º�U�W<Y#{ T�Y�X±�	W�{���Y�Z����#{ �|�V��T¦�m�kz	T � T~����zu����z�Z��	��z � ���mW<��z
�m��T�z¢�|��Y�T��<��z�U�Z�Y�Z�[ } �	Y	��z ��Z � ��z	�<����������Z|{¥W���z�T�W�X�����z�·D\�! \ b�¶ � ���m� � ë0TZ�U�T¤� }%� W��m[�Z�Z����	� � Z�X z	W<��Z|{�z�Z�W%U|{ ��W!��Z|{ ��z�W%��Z|{k��Z|{|Z�U�����Z U�Y	�:��Z Z�U�T¤��W �k} ��[kZ���Z¼���������z�W<Y	°mZ���X±Z��D��T��HU�W�{�Y���[�Zk��T���(Vf�¬�·t!�`Q&~º�U�T������k[kT���{±W<�#³��¤�|Z�zà��Tkz�å�W%� } [¤��Y#{ T���T��
ª�Æ�Æ�ª:Ù ª¤© Úi� ë0TEU�W�X�Y�Z�[�Z�(Vf�¬s·�!�`u&]º#U�T���[�W � W%�	������zHY�T���� � W<����Y�T�z#{ ����zRZ�z��#{ z�W%��Y#X z����zuZ�U��~��T]�m�kz	T � T��<��z%æ�ZkU���z#{ ����z�U���Y���z#{ ����z��m��Zk³/[k��z�U�Z�Y�Z�°��:°m�k�¼W�z } Y�°�W�{�Z�� [kW
[ } ��TEÖ<f�v	n�wÓgih4nà�	�k������£��k�:�<��zHª¤ÆkÆH«�¬¯º¤Z�z�Z��|T|X z	���mW:�#{ �:U�Y	�:��W<�àW�z	��W�X±£	W�{ ��°�{�ZEW<£�Z � ��z��
{ ����� � W%���	Y�T�z#{ ����z¼Z�z	�#{ z�W%��Y�X z���z�Z�U���U���Y���z#{ �|T����EZ�z	��{±�	Y�Z�������Y�W<��U�T���W�X z�Z|{��m�k[¤��Z��	�
[�W���T � Z|{ z���[kW<z�TE�<��zR��Z � Z�z��	���mW<��z0z	W<�	Y#X z	��zH[�W:�#{ �àU�Z�Y�Z�[ } �	Y�T����àU�T��H��U�T���W�{ �|��Tkz	��Z|{
Z�U�����T¢U�Y��k� � ��[�Z¼����z�� � {�Z�����z�z�W%�	Y#X z	��zsc?·¸\�!_\ bà¶ y �

�c��¯ ° " :#�1') )C;:#"-?�'�5²±�"c³_�F�A #<=$&0A:#54�� p´�'î6çE.5
Î ��TSbt� c ��y"µ % � c�Ù�y"¶�ê�Zk³�{�W�Y���[ } z�T Ï Y��¤���¤U�THU�T��¸U�W<Y#{ °mY�� � W�{���ZS����T|{ ��W�{ �����R����[�Z���X±��{ �Z��|Z|{¥�#{ ��Z ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ ����T��k�¢ÉîÙ ©k» Ú ��Z|{aÙ ©pC Ú Í���Z � T�Y	�#{ �m[ } z�Z � W%U��	�kz#{�Zu[kU�T�Y�W�X�z�ZW�X z�Z�{���W<£#{�������Y�T � Z���Z�Y�{ �m�	W<Y�������Y�T � Z � ìE{�� � W%����Y�T�[�Z�°mz��¤�#{ � } �HZ ��� � � W%U�{±�	Y����mW�{ ���	W�z£�W<����Y�X±�	T��kz¢�#{ ����{±� � T�Y�W<���|Z���Z���������W�{ � o�x�gir#f�wÓgip�"�º3Z�z	��X ³�W%��Z¦[kW �#{ ��Z���³/W<z�W�X ��Z ��� �#�
� W%U|{���Y	����W�{ � � ë0Z�T��k� } �	W<Y�Z � W<Uk����z#{�Z/º@��Zµz�W%�	Y#X z�Z/º���ZµT�U�T�X±Z } ��T���z�[k�kz�T¯Z���³/W<z�W�X �Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ �¤º#W<[ � Z�z#X���T�z	��Z|{�����Tçê�Zk³�{�W<Y	��[ } z�T Ï Y����	��U�T¼[k�kz	T¼�mWRZ�Y#{ �m�	W�Y	���m�	Y�Tk�� W<�V��Z���Z��m�	���mW�{ ��Ée�´[���z�Tj��W<£#{����m�	Y�T � W��]°�{�Zj��Z®Z�z��#{ z�W%��Y#X z�Z�Í��|Z�{¸�|Z���Z��������mTkz���Z�{[�Z��#X:[kW �#{ ��Z�z	��X ����T�{ ��W����|Zk��Z��m�	����W�{ ��o�x�gir#f�wÓgip�"V����z � T�Y	��{ �m[ } z	��z � W%U���Tkz�X���zu�m��{ ��#{ U �k} �	W<��Z���³/W<z�T�����{ ��T��mU�X z � ìE{/��W<£#{�������Y�T � W<���|Zk��Z��m�	����W�{ �E�<��z � T�Y	��{ �m[ } z	��z � W%Uk���T�z#X ��zsW�X z�Z|{Gv�gih�Þ|w?n	pH�|Z���Z���������W�{ �¤º�W�z��_T|{GZ�z	�#X ����T|{ ��W<���|Z���Z���������W�{ ������zuT�����W%� } Y��
��z � W<Uk��Tkz#X ��z���W<z¢W�[ � Z�z�X±�	Tkz	��Z|{3�m��T ê�Zk³�{±W<Y	��[ } z�T Ï Y��¤���¤U�T/º���Uk��� � Z|X z�W%��Z|{G����TkzU�Z�Y�Zk�|���<�jU�X z�Z��|Z��<��z � W%U���T�z#X ��z �· á9³

n �o¸ µ Å · á â< �¹¸ µ Å · á åº �¹¸ µ Å�n �» Å_< �» Å º �» É,¾ � ¾	Í

ë0Z�z�W%��Y#X z�Z�º�³�W%��Y�T���[�W<z�Z¢��������[�Z���X��#{�Z��|��Y#X ��[�����Z�º � T�Y��#X T��¢� ��� ��� � W<����Y�T�[kZ�°mz������{����Û�	T�[��ÁÉ?U � � � [kZ�°mz��¤�#{ �|�´Y�T�U���Í } ��T��kz¯[���z�T²Z��|³�W<z�W�X �]Z ��� � � W%U|{���Y����mW�{ � � ìE{
Z �k� � � W%U|{���Y	����W�{ � � T�Y	��{ �m[ } z�T���Y�W<��[�Z���T��¤ºm[ } �m�¨�	�k���m�k�	W���£�����[�WE��Z � T�Y	�#{ ��[ } z	Z�[��U�T�����z#{�Z¢¶ « ºmU�W<Y#{ °mY�� � Tkz	��Z|{mZ�U����	�kz�·àfkÞ�r#fkh�Þ�g5f�h

· ê�ê á_� Þ
�)¼ � ü�l ê�êâ ¶ â ì®x�7 o07 É,¾ � ª�Í

W�z��¹T�{4Z �k� � � W%U|{���Y�����W�{ �ST��k�	W<� } Y�T���Y�W<�k[kZ���T��¤º�[ } ���¨�����¼�m����W<�k£�����[�W���T�T���� } ��W<Y�T
[kU�T����kz�{ T@� o ºmU�W<Y#{ °mY�� � Tkz	��Z|{mZ�U����	�kz

· 3 ê á_� Þ
�_½Qf � ã¿¾ ü!l 3 êâ � â É,¾ � ©kÍ

��U�T���ÞsW�X z�Z|{/��Z��#{�������Z���������Zk³/W�Y	�s�m�k��W<��£�����¶ â º5� â �|Z�{|l ê�êâ º�l 3 êâ ��ZsZ��|³/W�z	� � T�Y���#{ �m[ } z�Z��|Z|{mT��k� } �	W<Y�Z�Y�W<�k[kZ���Z/º�Z�z	��X ����T�{ ��Z/º�U�T�� �#X z�T�z	��Z|{/Z�U�����{ �EW%� � Y����mW�{ �
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l 3 êâ á ÀÁ¤Â ³�Ã â Ã å á Á µ_è â á Á µ>ì 7<7ý7 É�¾ � »kÍ

ìE{�Z���³/W<z�W�X �¸Z ��� � � W%U|{���Y����mW�{ � � T�Y��#{ �m[ } z�T����|Z|{¤T�����W%� } Y�T��SY�W<�k[kZ���T��D��{±Zk����Y�T���zR��T��k�W%U|{�[ } Y�T���� � W%U���Tkz�{���T��k�GZ�Y#{ ³/[�T����:· ³	º�· â º�· å É?W%U�T�[ } z�������Z|{	��TkzD����z�T � { �|� � W<Uk��Tkz#{ �|�
Z�Y#{ ³/[���·fá¨· ³aì´· â ìÛ· å Í

ïÇ³ } �m�²�<��zjz�W%�	Y#X z	��z²����T ê�Zk³�{�W�Y���[ } z�T Ï Y	���	��U�TÐ��Z���X �m�	����W¯�mWµT�Y#{ �m[ } z�W<�U�Z�Y	Z���T�� } ��U�T��~�¤��Z�z¢W<� � T¤°mT � Z�z�W�X ��º�[kW¼�������s��ZV�#{�Zk³ } ��{�[�Z]U�W�{�Y�Z�[kZ��#{ �|�]��W<��T�[ } z�Z����z�W%U�T��m�¢U�T��¢�#{�Z�[kT�Y � �@³/�¤�|W¼��T Ï Y����	��U�T/º4����W<Y�T���z	��Z|{4��[k���¼��Zk³/���	W<Y��k� � ����{����k�Z|{ ��{ T � �¤°����m�k� � å�W<z0�¤U���Y���W�{�³/W�[kW � { ������� � ���/{ �|��� � ��°mT���°�{±ZS��T�zRT�U�T|X T���Z�z�W%��Y#X z�Z�³/ZU�Y } U�W�{�z�Z } ��T���z�[�����W<z#{ �|�E[�����Z/ºk��U����0�m�k[¤��Z�X z	W�{¤°�{±Z�U�Z�Y�����W�{ °m[�Z�[kW¸��T � �:����z#{ T � Î ���T(ê�Zk³�{�W�Y���[ } z�T Ï Y��¤���¤U�T¼��[����	Z¼�<��z � W<Uk��Tkz#X ��zHU�Y�T } Y	�mW%��Z|{�ZkU�������z��m�k��W<��£��E�<��zU�W<�#X ��zH��T��k�R[kWD��T�U�W<�#X T:1~gÀÞ�Þ|v¸�|Z|{ } �	�/{k�k�m{k[k�kz	T���Z � T�Y	��{ �m[ } z�Z � W%U��	�kz�{±Z�Z �k� ���|Z|{��Zsz�W%��Y�X z	Zu³�Zu[kU�T�Y�T�����Z�z�z�Z } ��T���z�[k����Z � M U���Y���T���z��#{�� � T�Y�W<������z�Z����¤���¤��W<��������zW�{ ��Zk°m�:°m����Y	��zH[�����Z��¸������z0·àfkÞ�r#fkh�Þ�g5f�h���T��3ê�Zk³�{�W�Y���[ } z�T�� Ï Y	T��	��U�T��.E�z�W%�	Y#X z�Z�[�W[����	Z8&�gir#f�oHU�T���W�X z�Z|{|�#{�Z � T�Y�W%�#{ �|� Z�U��¼��Z�Z�z	��{ ����[�Z���X±��{±�¼��T��k�0�|Z|{|z�W%�	Y#X z�Z�[�WH[�����Z\_f#l�q�r#fkh4f�U�T��¼��Z��¤�#X���T�z	��Z|{|[�W���Z¢Z�z	�#{ ����[�Zk�#X��#{�� ��T��k� � é�z���Z�z�W%�	Y#X z�Z } ��T���z�[�����Z���¤��W#º�W<z�° } z�W�{8º�W�X z�Z�{����kz	Z����uz�Zs�¤U���Y	�mW�{�[�X±£	�¢Z�z���[�W<�mZs���#{ ��T|{ �|T¤° } z�W�{±W<� � W%U���T�z#X ��z
��U������ ��� ���m�	W ����[���Z|X z�W�{3�|Z�{@Z�z���[kW��mZ¯���#{ �¢T�{���T�° } z�W�{�W��¼����zJÿ�t�f�r¤«�v��|Z|{@�~T�U�T|X�Z
U�W<Y#{ °mY�� � W%��Z|{/Z�U��u��Ts[k�k��Z�z#{ ��[k�J(Vq¤Ö<fs"|f|v�x�g!Åm\_f|v�«|f���f � Î ����z¼U�W<Y#X U��<����� U�T�����Zz�W%��Y#X z�Z´W�X z�Z|{��m��[kZ��#X��#{�Z´[�W¢[�����Z�&�gÀr#f�o#ºD�	���	W#ºD��Z � Z�z	������W�{ �¢Z�z���[kW<��Z��mWsz�W%�	Y#X z�Z
Ée�]Z�z��#{ �5z�W%�	Y#X z�Z|Í��#{�Z � T�Y	W<��{ �|�k��°mW<�k�m����W�X z�Z�{��	�kz�Zk� } ���|Z|{8º:W%U�T�[ } z	����º@T|{@W%U|{�[ } Y�T����
� W%Uk��T�z#{ �|T|X�Z�Y#{ ³�[kT|X¥· ³	º4· â º4· å �	W�z���{±Zk����Y�T���z	��Z|{8º��#{�Z��	�kY�W�X ��Z|{���[k����T~T � {������ � W%Uk�
��Tkz#{ �|����Z�Y#{ ³/[�����·_U�T���W�X z�Z|{3��TV�k³�Y	T|{ �m[��¦��T���� �¢Ñ ��z¢��Z¦z�W%�	Y#X z�Z¯W�X z�Z|{G����[�Zk�#X��#{�Z[�W�[�����Z]\_f#l�q�r#fkh4fs���¤��W�W�X z	Z|{¥���kz	Z�����z	Z~��U���Y�£�T���z�[k�k��Z�z�{ ��[kT|X�U�T���U�W�Y�{ °mY���°mT���z
��Z � Z�z	�<����W�{ �¸á ï á¼��U�T���T����	W¸T�T � { �|��� � W%U���T�z#{ �|���¸Z�Y#{ ³�[k���0�#{�Z��	�kY�W�X ��Z|{�c�Ý�·fáó��y �ë0Z�U�Z�Y�Z�U���z	��³�Z�Z�z�Z�Uk�����|³/T���zR�#{�W<£�T��#{ �|�¤��W<Y�ZS�m�	�kz0�m��z } �mW�{�Z�Z�����T��0��T��0�|W � Z � Z|X T�� �
�c�AÄ ÅÇÆ ´)/%� 5 EÉÈ%:#< ?�'�2.: "�Ê)CF" $&�1/%01'32�Ë='�<=: :#�1') #C :�<=:
ë0Zµz�W%��Y�X z	ZµW�X z	Z|{:Z�U��V��Z¦U�W<Y#{ �m���¤��W<Y�T¦� � ³/T�z�Z��m��[kZ��#X��#{�Zµ����T Î ��[kU�Z�z � éHU��V����zW%U�T��m����T���Ã�gÀÞ�Ã�f�h�Þ¢�¤U���Y���T���zEU�W<Y#X U�T��¼©�Æ�Æ�z�W%��Y�X z	Z¢Z�z���o<¬ 8 �m��T Î ��[kU�Z�z � é����	�����[�Z�X z	W�{�T¤�#{�U�W<Y#X U�T���Ù<âpõ�z	W<�	Y#X z�Z �¤U���Y	�mT��kz�[ } �mZ�����T�zE�¤°��|T�U�T��E�|Z���Z � Z�[¤����z	W�{ } z�Z
Z�z�³/Y	�:U|{ z�T�����[�Z �@Ñ U�X �����¸�|��³�WR��z�³�Y��:U�T��0������z ¡ �E�#{�Z�U�W<Y�z�����Z|{#�|�k³/WR��W<�¤��W<Y�� � W%U���TZ�U��uÙ%â : VSz�W%��Y#X z�Z U�Y�T�W<Y�����[kW�z	Z Z�U��¼��T�zDN ï � { T��|Z|{�U�W�Y�X�U�T���Ù%â 8 z�W%��Y#X z�Z U�Z�Y�Z�°m��[kW�z	Z
Z�U����#{ �àZ ��� � � W<U�{���Y����mW�{ �G�|T��m[�{ ����z¸Z����#X z	��z¸[�Wà[���Y#{�Z������DZ��	[���� � Z�{±Y	Z��D����ZEZ�z	�:�	W<Y�Z�m�	Y	��[�Zk�����������|Z|{mZ�U���°m��{ z�W<��U���° } �E��Uk����U���Y���z#{ �|T�����Z�z��#{���Y�Z�������Y�W<� �ë0Z��mY	�kz#{�Z�U�T��EZ��|T � T��¤³/�k�mZ�z�º�Z�U�������z0U�Y	�:�	��Z�z#X ��z�W<�����Sz�W%��Y#X z	��z�[ } ��Y#{k��Z|{k�m�¤�
[�W<Y�Z/º¤U�T ��� �SU�W�{�Y���[�Zk��Z � ���/{ �|���¸z�W%�	Y#X z	��z } U�Z|{�£�Z�zH����[�Z�z	�#{ �|��Y�� � T��m�	�kz0�|Z���Z�z	���k�m��<��zH³/W<[�W � { ���	��z�Z�Y��|��z�U�T��E��{ } U�T��kz0��Z��m��T|{ �mW�{ �����E����[�Zk�#X��#{�Z¼�|Z�{��#{ �RZ ��� � � W%U�{±�	Y��k�
��W�{ �E��T����E�|Z|{�����z�W�{ � � } Y�Z�z���W�[kW%°�� � T ��Zk³�[k�¯É?[ } ��Y	�k�m���m��Zk³/W<Y	��z��	T�[�����º�W<z�W<Y	°���z�#{�Z���T�[k��z�� � Z � Í¨������zu�#{�Z�[k��Y � �����~��T���ê�Zk³�{�W<Y	��[ } z�T�� Ï Y�T¤���¤U�T��s��U���� ��T]°�z���Y#X ���T���[�W��m��[�W<Y�Z �ÁÏ Z�Y�� � ZÛZ��¤���/º¸����[�W<Y�Z/º¸°�z���Y#X���T���[�W�W � ���m{ �m��Z�°�{�ZÛ��ZÛz�W%��Y#X z�ZÁÉe���T�� � ���m{ ����Tkz¯°mz	��Y�X±�	T��k[kWVU�T � � � { °m�¤��W<Y�Z¨Z�U��¨����{�°�{�Z²��Z � T�Y	��{ �m[ } z�Z � W%Uk����z#{�Z|Í �å�W<z~°�z���Y#X���T���[�WsZ�z]��Z´z�W%��Y�X z	Z } ��T���z][�����Z��|Z�{�U�T|{��ÛW�X z�Z|{���{�W<Y�Z�Y��mX�Z���T��k�¤ºà��W<z
°mz	��Y#X���T���[�W�Z�zuW�X z	Z|{@�m��Zk³/W<Y��¯����[��k�#{�Zµ�~�#{�Z���U���z	��Z|{@�mW�z�W%��Y�X z	Zµ� ��� ����°mW<�k�m�k���
��°mz	������Z��m��[kZ��#X��#{�Z��|Z�{���W<z } ��T���[�W0��{±ZkU|{ ���	���mW�{�Z�z } ��T��kzS� � W%����Y	T�[�Z�°mz��¤�#{ �|���	T�[��
É?U � � � [kZ�°mz��¤�#{ �|��Y�T�U��kÍ �3Ñ zHZ�z	��{ ³ } �mW�{8º#°�{�ZEU�Z�Y	����W�{ °m[�Z/º#��TE� � Z��m[�Z���{ �|�E� � � � [�Z����#{ �[�W%��Y	�k�mW�{ �à�	�k�à[�����Z��àW�X z�Z�{p��üÀÙ<â � õ@°�{�ZE��T�� � W%����Y���z#{ T��|Z|{���TE[�{���z#{ T���Z|{9��üeÙ%â � V�°�{�ZE��T
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��� � W%U��	�kz#{ T/ºmT|{/[�W%�	Y��k�mW�{ �E��T�����Y���z�T����	��������T���[�{ T�z#X T�����Z|{���T�� ��� � W%Uk��T�z#X T�� } ��T��kz
� � Z���[kZ��#{ �|��� � � � [�ZH�ªü¤Ù%â ��Ì �|Z|{59ªü�Ù<â � 8 Z�z	�#X ����T|{ ��Z �|Z|{mT|{�[kZ�°mz��¤�#{ � } �EY�T�U } ����T��
� � W%����Y�T�z#X T�����Z|{���T���[�{ T�z#X T���W�X z�Z|{�°mz	���m� } ��[�W�Z��|Y�X ��W�{�ZuÙ<â � :�: �|Z|{�Ù<â � �Z�z	�#X �m��T|{ ��ZÙÝ¾�§k§ Úi�Î �k[kW�Y	Z/º���T¯W�z	�#{�Z � } Y�T�z~°/{�Zµ�	�kz � �k�m�¦�<��z]z�W%��Y�X z���zÛÉÓ�|Z|{:����z~�m� } �m�¦��T����u[kWZ��m�	Y�T � �k��{ �|� � Z|{ z���[�W<z�Z�Í } ��W�{EZ��k£	�¤³/W�X º��kU����´��W�X ��z�W�{�TLZ�Y#{ ³�[k�����<��z®�m�mW%��{�����z
U�W�{�Y�Z�[��k����z�U�T��0����W<�#{�����T�z	��Z|{8º	U�Y�T�W%��T|{�[�����T�z	��Z|{<� � W�{ ��T���Y	°mT���z�º<�|Z|{	�RU�Y�Z�°m[�Zk��TkU�T|X �����
Z��|Y#{ �k��zu[kW<�	Y�����W%��z¢[�W Z��¤���]W�X z�Z|{3�	W<�mz	T � T�°�{ �|�~����z�Z��	� �¢Ï Z�Y�Z������<�0º�³/ZV°�X z�W�{G[�{±ZU�Y�T���U���³�W�{�Z¦z	Z¯����{�Z�°mY�Z � �#³/T��kz¢�#{�� � T�Y�Z~³�W%��Y��¤�#{ �|�]�|Z|{3U�W�{±Y	Z�[�Z���{ �|�]W<U�{ ��W<�¤°m[�Z���ZU�Y�T���Z����	�¼����z��|Z���W<�#³���z��m� �
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ï W�{ ��Z�°��:°m��������z�·DfkÞ�r#f�h�Þ�g5f�h~��T��(ê�Z�³¥{�W<Y	��[ } z�T�� Ï Y	T��	��U�T�����Y���z�U�T�� z�Z�Z�U�T��#X ���T���z�[����	Z¯����Z¯z�W%��Y#X z�Zµ[�U�T�Y	W�X@z	Z¯°�X z	W�{@[kW���W%��Y#{�[k[ } z�T¦�	Y���U�T¦�|Z|{8º:�kU���� } ��W�{@�����
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bS\J[SHG\Jo}FV
DKW F�UTF�� r
�Yrv� HGHJV�LeV�PTHJV
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bSDK[MF�W [Juz`�W FV
D�B]ANBJ\Sw�DEMFdI�bS|ZKBSLNE
òJóòGôaõ9öø÷}ùïúOû ô(õ�ü!ý�ô(õ�ýGþ ôgÿõ�� ë ÿ õ ý ����� � ý ù ô��
	 � � ô(õ�ü�ý�� ù ô��	 � � ô(õ�ü ÿ � ë ÿ �x qGr ��� �wJ\S[Suzë õ û ë � []ANHJQSRV�P5D�[Su9Ej^GV�bJDK[MF�W [Sugb]B]AND�[Ju9EM^GV
bSDK�[GF�A b][JfzBSF�D�A FV
DK�W F[Ju�BSF�D�W LY~D�[SA XYBZ� ô(õ EO\SBSK�BJDEMK[SfMHJV�FEOV�FI�K�iNV�A_B5D�[Su(Ej^JV
bSD�K[GFW [SuY� � � E(\SA klBSF�wMD�EMD�B5`�ACQSLY\SBJLeEMPLND�[5ì�b]BSF�QJ^SA�bSB]A ô��
	 � D�[5QSF�U7QJb]K�[?D�[Sua|eQSLNHJBJD�[SP�iZACB?D�[5LNujiNbSV�bSK�ACHJI�F[?b]BJFQJ^JAj`A_QJLY~\SBSLNEGP r « \SBJKQJiN[GF�D�BJP ÷ ù�útû ô(õ
ü V�W FB]A�E&`�ACwSK�keUTLeE�V�n�B]A D�WCBSP3DEMP�BJ^M^JEj^GV�\SWC`KBSLNEGPBSFQSHGV�LNB3LND�[hEM^GV
bSDK�wGF�A [9b]B]AND�[�\SV�`�W [����������ë��(D�[SudklujiNBJDK�A b][Jfz\SuMKoMFB r �t[h�tK�W ~D�A [&V�W FB]A D�[&LYD�[]A XYV�W [�\J[Su�LeuMFo�kZUTP3XYKEGLeACHJ[J\J[]ACV�W D�B]AÌLNV3D�I
D�[SA [Su�V�WC`[SuMPh\JV�A_K�QSHJBJD�BV�n�B]A D�WCBSP1DEMP�HSA b]KoMP�HJI
ieA LYDEMP�V�FI�K�iNV�A_BJP�D�[Su&V
bS\SV�HM\SwSHGV�F�[Su�Ej^JV
bSD�K[MF�W [Su�b]B]A�D�EGFV�ujb][j^SWCB�uj\S[j^G[MieA LNHJ[Sf9D�UTFh`�A [JK�kZcTLNV
UTF�^JwjiYUÊD�[Su1HSA b]K[Jf�BJD�[SHJACbS[Sf1BJK�A klHG[Sf rm� F�B\SBSKQJ`V�A iNHJBhHJV
DK�EGHGI�F�[Su}V�FV�K�iNV�ACBJb][Sfz|ZQSLNHJBJD�[SPaD�[Ju9EM^GV
bSDK�[GF�W [SuzLYDEMF5�G~�`�ACQSLY\SBSLNED�[Ju��tK�A D�W [SuN�NLYDEMFz\JV�KA [GXYo}bS[GF�D�Q�LYDEMF}HGI�ieA LYDE9b]A F�EGHGBJD�A b]Q3V
\]A D�KV
\SwSHGV�F�E}V�FI�K�iNV�A_BD�[Ju9EM^GV
bSDK�[GF�W [SuN�S`�W FV
D�BSAeLYD�[1��X rtqMr¯q ± ²J³´ r
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DKW F�UTF(BG\Sw5BJ\JV�ujkZV�W_BJP(xybYA FEMHJBJDA b]I�P��\SBSK�BJDEjDoMLeV�A P r
«5A�\SK�c�DV�P�QSHJHGV�LeV�PTHJV
DK�oGLNV�A P!DEMPTHJQSR�BSP D�[SutFV
DK�W F[Ju(HGV!\SV�ACKQSHGBJD�BO�M~�`A_QJLN\JBSLeEMPD�[Su��tK�A DW [Su�BJ\Jw�D�[SuMP�@(A BC� ÷ ��é ò û>D A )CEGî�î1E û>F A íG�îIH�éJ#
�êJKL� ± ² q ´�kZV�HJV
^JWCUTLNBSF1I
~FB�\SK�c�D�[ \SQSF�U wSKA [ LND�EGF3HJQSR�B D�[Su�EM^GV
bSDK[MF�A b][Sf3BSF�DA FV
DK�W F[Su1ë �NMPORQ+STS é$ r��DEMF}`V
b]BJV�DWCB3D�[Su(� � ñ9D�[�wSKA [�BSujDwhb]BJD�I��SEjb]V5LYD�B ��� ñ9é� ± ² � ´ï�lV�F�cÂBSK�bSV�D�Q1XYKwM~F�ACB7BJK�iNwMD�V�K�BZ�ÌD�[ q ³ �j� �ÙHJVd�SV
^MD�A UTHJI�FB�\SV�ACKQSHGBJD�B��tK�A DW [Su&± ² � ´�D�[7QSF�U wSK�A [ LYDEMFHJQSR�B3D�[Su9Ej^GV�bJDK[MF�A b][SfzFV
DK�W F[Su�V�W XYVaHJV�A U klV�WZHGwM^JA P5LNV�UMñ9é$ r «V&W����ì�ëX��K�b]BSAZ[]ALeuMFV�K�iNQJD�V�PaD�[Ju9D�[ q ³ � ñY�]XYKEGLeACHJ[J\J[]A cTF�D�BSP5I�FBhD�[SK[SV�AC`I�P5|ZBJLeHGBJDwSHGV
DK[3HJV
iNQJ^GEGPBJb]K�W �JV�A_BJPdb]BSA�D�K�W D�A [�LND�EGFhHJ[JK|Zo�D�[Su1HJ[SKW [SuX�.Y�)�Z[Z ó @ ÿ �Ù`�ACBJDfj\JUTLNBSF�D�[GF9\JK�c�D�[A LNXNuMK�A LNHJw1iZACB HJE1HJEM`V�F�A b]o3HJQSRB�D�[Su1FV
DK�W F[Ju�`�W F[MF�D�BSP]\
^aé$ O ë � M O ^�_(é$ ± ²M²�´ r �t[�A LeXYuMK�A LNHJwhBSujDwhBJb][j^J[JfjkZEGLNV(I�F�D�[MFE}bSK�A D�A b]o}V�n�B]A D�WCBSP(D�[Su�wMDAeE�`I�LNHJV�uMLeED�[Su}�tK�A D�W [SudLYD�[�HGwSK�A [9D�[Su(� Y ) ZNZ
ó @ ÿ `EMHSA [JuGK�iN[SfMLNV(LNEMHJBSF�DA b]ozBM�SV��JB]ACwMD�EMD�B}LYD�[DV
^JACbSw1wSKA [1D�EGPmHGQSRBSPmD�[SuhFV
DK�W F[Ju3V�nBSA D�WCBSP5D�EGPgV�FI�K�iNV�A_BJPmLefMF`V�LNEGPmD�[Suh�tK�A DA [SfLND�[gHJwJK�A [5b]B]AjDEMP�uj\SQSK�nV
UTP�`�ACV
iNV�K�HJI�F�UTF(LND�BGkZHGcTFOD�[Su?HG[SK�W [Su r ?aV�ACKQSHGBJD�BmBJb]K�A �JV�W ~BSPh\S[Su BJb][j^G[SfjkZEMLeBSF1LND�[3&W�+`bac�dEGëX�+`1ieACB�D�[GF�I�^GV
iNXN[�D�[Su�A LeXYuMK�A LNHJ[Sf I�`�UTLNBSFBSuMLND�EGKwjDV�KB1QSF�UÂwSKA_B1LND�EGF}HJQSRB1D�[Ju3Ej^GV�bJDK[MF�A b][Sf9BJF�D�A FV
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bSDK[MF�~A b][Sf�F�V�D�K�W F[Su�LYD�Bp9qA Q é$ ± ² � ´ rh A LND�[SK�WCB�DEMPz�JV
^GDWCUTLNEMPzD�UTF3\JV�A_K�BSHJBJDA bScTFhQSF�U[SK�W UTF}LYDEMF}HGQSRBhD�[Su�EM^GV
bSDK�[GF�A b][Jf9FV
DK�W F[Ju�|ZB]W FV
D�B]AlLYD�[���X r5qMrC�]r @ÌACB3DA PmHJQSR�V�PHSA [MF�A bScTF3b]B]A!D�BSu�FV
DKW F�UTF�\SQSF�U wSK�ACB�I�XY[SuMF3\JK[SI
^MkZV�AÈ� HJV�wJHJ[]A [ DK�wJ\S[Z� BJ\Sw DEMFbYA FEMHJBJDACbSo�HJV
^GI�D�E�D�UTF�`�ACBSLY\SQJLeV
UTF�/�2R4 � * b]B]A;6r2RsL/ � å r �tB \]A [�\SK�wSLe|eBJD�BwSK�ACB3LND�EGFzHJQSRBhD�UTF}FV
D�K�W F�UTFz\J[Su9\SK[JI�K�XN[MF�D�B]AZBG\SwhQSHJV�LNV�P5bYA FEGHGBJD�A b]I�PmHGV
kZwS`[JuGP`�W F[MF�D�B]AZLYD�[MFt??A F rOqMr¯qMr
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��V�BJuMD�oaDEMFtV�FwjDEjD�B?kZBgLeuMREjDE�kl[JfGF�bSQJ\S[]ACV�P�I�HGHJV�LNV�P�\SK[SLNV
iYiZW LeV�A P�BSLYDK[S|euGLeA b][Sf\SV�K�ACV�XY[SHJI�F[Su9ieACB�D�EGF9V�nBGiNU�iNo3QSF�UÂ[SKWCUTF}LND�EGF9HGQSRB�D�UTF�FV
D�K�W F�UTF r �tI
D�[]ACB�wJK�ACB`V�FmBJ\S[jDV
^G[SfMF5HJV
DK�oGLNV�A PaHGV(D�EGF5bSBGk�ACV�K�UTHGI�F�EzI�FF[SA_B9D�[SudwSK[Ju}LYDEMF���uGLeA b]o����eEj~^GcTF � FV�K�iNV�ACcTF r «?HGUTPj�vHGV�DE `�V�`�[SHJI�FE `uMLYb][M^JWCB D�UTF�QSHGV�LYUTF�HGV
DKoMLeV
UTFJ��b]B]AD�B9\S[j^Jfgu��ZEj^JQ9QJF�UðwJK�ACB9\S[SudBSujDI�POkZI
D�[SuGFG�SD�B�wSK�ACB9BSLYDK[J|ZuMLZA b]oMPa\JK[SI
^JV�uMLeEMPOV�W ~FB]AMV�n�B]ACKV
D�A b][Sf(V�F`�ACBS|ZI�K[MF�D�[SPvLYDEMFOHJV
^GI�D�EaD�EGPv|euGLeA b]oMP�D�UTFaF�V�D�K�W F�UTF r� V�n�BJiYU�ieoBSujD�cTFvD�UTFt[SK�W UTFv�SBJLZWCRV
D�B]A�LeV�V
\]A XYV�ACKoMHJBJD�BaieACB5D�[GFtHGEGXYBSFA LeHGw5BJ\Gc�^JV�ACBSP�V�F�I�K�ieV�ACBSPLeVauM\JV�K�b]B]A F[S|eBSFV�W P(BSLYDI�KV�P9x LeVaLeuMF`uMBSLNHJw�HJV(DEMFm\SBSKBGDoMKEGLNEdFV
DK�W F�UTFdBJ\Sw9D�[MF� ó \ e��Lk a?�
�MLeVv\JBSKBJD�EGK�oGLNV�A P�DEMPt`[SHGoGP ù &W�JëXEJîba�������EzèG�êé$`�H ü |ZBSLNHJQJD�UTF5BG\S[SK�~KwS|eEGLNEGP5D�[Su�V�F`�[MiNBJ^GBSn�ACBJb][Jf}uj^SA b][SfY�YLNV5\SBSKBGDEMKoGLNV�A PaD�EGPm`�[SHJoMP5D�[Su�LefMHG\JBSF�D�[SPLeV3HJV
iNQJ^GE�bS^SWCHGBJb]B7bSB]A DEMP3\JuMb]F�wMD�EMD�QSP�D�[JuN�TLNV1V
\SA XYV�ACKoMHJBGD�B ieACB�DEMF�`[SHGo7D�EGPb]V�F�DKACbSoGP5\JV�KA [GXYoMP?D�[Su9iNBJ^GBSn�WCBhHJBSPj�ZLNV5\SBJKBJDEMKoMLeV�A PaDEMPdLNXYV
D�A b]oMPmBS|NkZ[GFW_BJPd`A ~BS|ZwJK�UTF1LYD�[]A XYV�W UTF3LNV9LNuGF�`uGBJLeHGw�HGVdkZV
UTKEMDA b]Q HJ[MF�DI
^GB ieACB�DEMF1F�[SuMbJ^JV�[jieI�FV�LNE
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D�BGDwJ\SA LeE9\JK[SPD�[�V�K�ujkZKwZ�Y[]A]iNKBSHGHJI�P5BJ\J[SKKwS|eEGLNEMP?BJ\Jw9D�B�V�F`�[MiNBJ^GBSn�ACBJb]Q}FI�|ZE9V�W FB]AYHJV
D�BJD�[J\]A LY~HJI�FV�PO\SK[SPOD�[}b]uMBSFw9LNXYEGHGBJD�WCR[MF�D�BSPOI�FBË ËÜ`QSLN[SP�Ë ËlBJ\SwzieK�BSHJHGI�P(BJ\J[SKwS|eEGLNEGP ù &W�LÊ÷ �ê�é$`�H ü r «5A�kZI�LeV�A PTBSujD�cTF�D�UTFviNKBJHJHGcTF�\SBSKI�XY[SuMF�\G^JEMK[S|e[SK�WCV�PTieACB?D�EGF�V�F�`[MiNBJ^GBSn�~ACBJb]o�b]BJD�BSF[JHJo�fj^JEMPmb]B]AlHG\J[SK[SfMF}F�B�XYKEGLeACHJ[J\J[]A E�kl[SfMFgiZACB�D�[MF9uj\S[j^J[jieA LeHGwh[SK�W UTFLND�EGFzHJQSR�B3D�UTF}F�V�D�K�W F�UTF r �tB1wSK�ACB3BSuMD�Q3\JK[Jb]fj\JD�[SuMFgBJ\SwhV
\]A XNV�ACKoMHJBJD�B�\S[Ju9LeXYV
D�� ~ACR[GF�D�BSA!HJV9D�[ ieV
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�Ì�I`
H�é�ê+` ü HSA b]KoMPTbS^SWCHGBJb]BSP b]BSAjV
\SA �JKBS`�fGF[JuGF�DEMF�\SV�KB]A DI�K�U�BSF�QJ\JD�uGnEY��HGI�LYU�SBJKuMDA bScTFz`�uGFQJHJV
UTFJ�Yb]QJ\J[]A UTFz`�ACBJbSuGHGQSFLNV�UTFd\Sujb]FwjDEjD�BSPaD�[Su�V�F`[jiNBJ^GBSn�ACBJb][Sfzuj~^SA b][Jf rÌs \JwzBJuMD�o?DEMF?HGI
kZ[S`[g\SK�[Jb]fj\JD�[SuMF(QJF�U&wSKA_BdLYDEMF?HJQJRBdD�UTFaFV
DK�W F�UTF?ë � O�Yr � é$ .!+# ÿ iZACB(b]QGkZV \Sujb]FwjDEjD�B ¥zÍ b]B]A�ë � O 9qA ^ ý ù ¥zÍ ! S AÁ\ k � \ ü ieACB?ñ rC� O ¥zÍ O ñ r��± U � ´ r
µ�¶ï·v¶dÎ Ï ÃÒ¹.{TÍPÐ´Ñ$Ò�ÃÌÓvÎa¹v¿vÎ(Å
�tBd\JV�A_K�QSHJBJD�Bg`�A \J^GoMP��G~�`�ACQSLY\SBSLNEGP�V�W F�B]AJI�FBdV�n�B]ACKV
D�A b]QgV�uGB]W LYkZEMD�[gV�K�iNBJ^GV�W [5iZACBgDEMF`�ACQJb]K�A LeE�HGV�D�BSn�f D�EGP�¼�ì�ê$E�#3o , E$ÔT�ê$EJî1E&|efGLNEGP�D�UTF�FV
D�K�W F�UTF�b]B]A!D�EGF1V�n�BJiYU�ieoBSuMLND�EGK�cTF3QSF�U [SK�W UTF�LYDEMF�HGQSRB D�UTF , E$Ô��ê$EGî1E�FV
DKW F�UTF r� `�A \J^Go1�M~�`�ACQSLY\SBSLNExy�G^ r ��X rtqGr � �
p
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ÈNÛ ��E û Ç Ä D é û Û ÿ � é û´Ü Ä ú ê û Z«�[� , � û Z[Z Ä � ò û Z ÿ Û m(é û Z ' � m(é û Z ' Ä Ú é û ZnY[� ó ò x qMr �T� �
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DK�W FBzb]B]AJD�B9BSF�DA FV
DK�W FBzkZV
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~D�A b]Q(LNUTHGBJD�WC`�ACB(BJ^M^JQtb]BSHJWCB(\JV�ACKBJHJBJDACbSovV
\]A �SV��JB]W UTLeE�`V�F�uj\SQJKXYV�A r�� W FB]AV�nB]ACKV
D�A b][JfV�F`�ACBS|ZI�K[MF�D�[SPvEa\SBSKBGDoMKEGLNEaD�EGP�`�A \J^GoGP��M~�`A_QJLN\JBSLeEMP�X]UTK�W PvV
bS\S[SHM\SoaFV
DK�A F�UTFzxy�G^ r��X rtqGr ²S�ap
S �LÕ1Õ×ÖtØÙ Ú 2 Ø 0 ÿÙ Ú � 9jé 7 x qMr � UJ�o}b]B]ANE}\SBJKBJDoMKEMLeEdDEMP5`�ACQSLY\SBSLNEMP}p
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DV�K[hHM\S[SRwMF�A [ ù , E$Ô��ê��î ü r @ÌA_BhFBV�W FBSAJ`uMFBJDI�PvBJuMD�I�P�[]AG`�ACBS`ACbSBSLZWCV�P�D�[gFV
DK�W F[g\SK�I�\JV�AGFBdI�XNV�AMHJQSRBgb]B]AMFBgD�BJuMDW_R�V�D�B]AHJV?D�[hBSF�DA LNUTHGBJD�WC`�ACw�D�[SuY�]\SKI
\SV�AN`EM^GBS`ozFB3V�W FBSAeI�FBhLNUTHGBJD�WC`�A [ , E$ÔT�ê$EJî1E r I�KV�uMFB}ieACBd�M~�`�ACQSLY\SBSLNEgX]UTK�W POD�BJuMD�wGXYK[MFomV
bS\S[JHG\SogFV
D�K�W F�UTFmV�W F�B]A]V�uMB]W L]kZEMD�ELND�EGF1V�F�V�K�iew7HJQSR�Bçæyë �+è E�[J\S[]WCB�V�W F�B]A!D�[7QGkZK[]A LeHGB�D�UTF�HGBSR�cTF�ë ù ��é ü wj^GUTFhD�UTFb]BJD�BSLYDQSLNV
UTF�HJQJRBSP¤Ô \J[Su LNuGHj�SQJ^G[SuMF LND�[ðEj^GV�bJDK[MF�A b]w FV
DK�W F[e�OHJV��JQSK[SP�\J[Sub]BGkZ[SK�WCRV
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bS\J[SHG\Jo}FV
D�K�W F�UTFJp
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� � ìì
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�tKV�A P�HJI�kZ[S`[]A�I�XY[SuGF�XNK�EGLeACHJ[J\J[]A EjkZV�W�ieACB?DEMFvBSF�W XNF�V�uMLNEOD�EGP�`�A \J^GoMP��M~�`A_QJLN\JBSLeEMP[]A�[J\J[]WCV�P V�W F�B]A�V�W DV!I�HGHJV�LNV�P�otQJHJHJV�LNV�P rÙ� HJHJV�LNV�P�HGV
DKoMLeV�A PÌ\SK[SI�KXY[MF�D�B]A�BJ\Jw(iNV
UTXYEj~HSA b]Q(\SV�ACKQSHJBGD�B(wJ\J[SuOE(`AC\G^Jo��M~�`A_QJLN\JBSLeEt`A_BG\]A LYD�cTFV
D�B]A�BG\SwaD�EGF�BSF�cTHGBJ^JE(A LN[jD�[G\]A b]oBS|NkZ[MF�WCB D�UTF�klujiNBJDKACbJcTFh\JuGK�oGF�UTFhBSujDoMPzD�EGP}`�ACQSLN\JBSLNEGPj�ÙLND�[ [SKujbSDw�\J[Su1\JV�K�ACI
~XYV�A D�[SuMP1HGEMD�K�A b][SfMP�\SuMKoGF�V�Pj��HGV�D�Q&BJ\Jw&XYK[GFACbSw `�ACQSLND�EGHGB�iNV
U�^J[jieACbSoGP�bS^JWCHJBJb]BJP r� \]W LNEGPj�TI�HJHGV�LNV�P1HGV
DKoMLeV�A P�\JK[SI�KXY[GF�D�BSATBG\Sw�\JV�ACKQJHJBJD�B7\JBSKBSLeA DA LeHG[Sf ù ë1ì��do]ìïî�� üwJ\S[Ju?BSF�A XNF�V�fMV
D�B]AME?LeXYV
D�A b]o5BJ|NkZ[GF�WCBmD�UTFOkZujieBGDK�A bScTFO\SuMKoMF�UTF ù a û
ú � 9 ü LNVvuj^SA b]wV�HG\J^G[SujD�A LNHJI�F[}HJV5HGEMD�K�A b][SfMPa\SuMKoMFV�P ù a û�ú ü bSB]AND�[J\J[GklV
D�EGHGI�F�[�V�\SWeHGBJb]KwMFzLNV?uj\G~wMiNV�ACBzD�[J\J[GklV�LeWCB}ieA_BzD�[MF5\SV�K�A [SK�A LNHJwdD�[Juzuj\S[G�JQGkZK[Sum^GwMiYU b][SLNHSA b]oMPOBJbSDA F�[G�S[j^JW_BJP r��D�A P�I�HJHJV�LNV�P�HJV
D�KoGLNV�A PTD�[5\SA klBJF�cTP�\JBSKBJD�EGK[JfGHGV�F�[?\J^GV�wGFBJLeHGB?klujiNBJDK�A bScTFv\JuGK�oGF�~UTFt`V�FvHG\J[SKV�W�FBmBJ\J[S`[GkZV�WHJV��SV��JB]ACwMD�EMD�BOLeV�HSACB5BG\Sw?DA P�`A_BJLN\JQSLeV�A POx qGr � ²J�
�]x qMr � UG�Ùox qMr ��� � r «5ASBJ\SV�u�klV�WCBSPtHJV
D�KoGLNV�A Pv\SK�BJiNHJBJD�[J\J[]A [SfMF�D�B]AGXYKEMLeA_HG[J\S[SACcTF�D�BJPvb]BJ^G[SK�WCHJV
DK�BuT�eEM^GoMP�V�F�V�K�ieV�ACBJb]oMPT`�ACBJb]K�A D�A b]oMPTACbSBSFwjDEjD�BJPM��iZACB?D�EGF�HJI
DK�EGLNE(D�EGPTV�FI�K�iNV�ACBSP�D�UTFtV�n�~V�KXY[SHJI�F�UTF(EM^GV
bSDK�[GF�W UTFJ��bSB]AGBSFA XYFV�uMD�I�P�BSFBJbSBJD�BSLNbSV�uMoMPTD�K[MXeA cTFOb]fMK�ACB5iZACBmD�[GFt\JV
~K�A [SKA LeHGwdD�[Su?uM\J[G�SQMklK[Ju?HJI�LYU&DEMPtV
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D�KoGLNV
UTF?V�W FB]AM`uGF�BJDwdFBgiZW FV�A`�ACQJb]K�A LeE5HGV
D�BJnf?D�UTFaBJF�D�AC`KQJLeV
UTF(`�ACQSLN\JBSLNEGP5x qMr � ²S�
�Nx qMr � UJ�Ìo9x qMr ��� � r �t[dQMklK[SA LeHGBD�UTF}V�FV�K�iNV�ACcTFtm D�UTF}V
bS\JV�HG\S[JHJI�F�UTFdEM^GV
bSDK[MF�W UTFgb]BGkZ[SK�WCRV
D�B]AeBJ\Jw3D�[MFz`A_BMklI�LeA_HG[|ZBSLeA b]whX]UTK[ D

D ö ùdï�ð+ð � m ü«ñ x qMr ²GñJ�
wJ\S[Ju ï�ð�ð E�V�FI�K�iNV�ACBh\S[Su}V�^GV�ujkZV�K�cTFV
D�B]ANbSBJDQhDEMFz`A_QJLN\JBSLeE9bSB]Aeî&[3|ZBJLeHGBJD�A b]wSP`V�W bSDEMPO± �j� ´ r «5A`A_QJ|Z[SK[SA�D�KwJ\J[]A`�ACQSLY\SBSLNEGPTHM\S[SK[JfGF�V�fjb][j^JBOFB?`�ACBSX]UTK�A LYD�[JfGFax#LYD�A PBJ\SV�u�klV�WCBSP�HJV
DKoMLNV�A P��!BG\SwmD�[d|eBSLNHJBJDACbSwdD�fM\J[5D�[Ju5BGkZK[]W LNHJBJD�[SP�D�UTF(V�FV�K�iNV�ACcTFOD�UTF`fM[zV
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ìì B
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�f�v�E�\�f�v��� � o�� ��� ��� o�H ��� u �+���T� �Nu �f�����f� � �E�5� u ���9��� ���f� | �c�v�f�v� �\� �����f���f���+� o �0����� �Y~�T� � �"��� �f�j�c�5�F��� w ���+� � �\� � �

� � ù H ü è £ $ \9 Q ìì B �M ù H ü O � ìì B
�» ù H ü OcS x qMr��]q �

w �5� u �E�����+��� � o �9�f�j�5���f��� � ��� u �+���T� �eu �f�5�c� ov� � � ��� � � �\� �����f���f� � � B M �0�0� B » x�� �T��F v� �f�v���G�+���T�����5¡|�T� u �5�5�+�f� � uG� ��� �f�j�T�0�F��� w ��� ¡��j� | �f� � �T� ¡
ìì B
�M ù H ü O £ ìì B

�M ù S ü O ý é 7£¢a¤T¥¦ 0 � Í ¥�§ , x qMr��M� �
ìì B
�» ù H ü O £ ìì B

�» ù S ü O ý é 7£¢ ¤9¨¦ 0 � Í ¨ § , x qMr��j� �
« ���5� �ew �f�!�f�9¡_© M �0�5��© » �9� | �f�5ª��5«+���T�����+���T�5¡��f��� � ��� � �v¡�� � � �\� �����f���f� � � B M�0�0� B » �5�c��� � �T�0� �\�¬#© � £ \$!�6 �a®5¯ �5�5« 6 � �"��� ¯ �f��¡Eª �x° ¡�� � �E�0�5�v��� � � � �T� �� v� ���+�+��+���T�����5¡|�T�5«v¡�±x�0�0� ë M ® ë » �T� �f�0�²�0�����5ª��T¡|�5«v�c³x�´� � � ��� �+��������� � ��µ �9���T� � �"�f�v¡��f� � ���v¡ B � û ���j�f�G��� ¯ ��� ¯ �f� H ® �5�9��� ���f��¶²�j�T�0���+� ¯ �f�v� � �\� � �
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� ��� �\¾� °¤H µ « � � ¡�¶²�0� �f�j�T�0� ® �¿��� � ¯ ���v�T� �9· * �9��¶F�5����ªf�T� Ë Ë �T��������� � ��� � °�Ë Ë>� «+�v�5�9����¶²���f�J����T�+�¿��� ¯ �f��� ¯ � � �f�v¡À�5���f�5« � ���5¡À�T�5« ¯ ���5« 6T8+:�ù Vzë ý H ü µ ¼ ���5���9� � ¡ ® �T� �f�0���f«v�f��� ¯��� ¯ �f�v��5�T���f�5�+����� � ° ���5�f��� ° ��� � �J�f�v¡¿���5��� Á5�   ¡À�T���+�5��� � ��� � ° ¡ � «v�+���9����¶²�5�f��¡»���+¡�5� � ¯ �f�!�c��¡ �9· * �f�Â�9�f���0Ã²�T���Ä�����5¶F�5�f�Å�+�5ªf�5¡ Vdë ���f�5��� � � � �T� B �» �0�0� B �M ® ����5�5���"Á��f�lÃ²�v�0�E�f�G�T� ���0�²� ¯ ��� ¡ ù <�A ^ e�S ë S A STS _ ü�Æ \ S 7 Ä é� "!$# ÿ ± ³ º ´ µÇ «v� ° ���5��� Á�³x¡��T� �f�0���0�0���È�0�9���f�f��� ° ���f�9�Å�5� �\� ��� ¯ �f�v�É�\� °v� �È�T�5«È¶²�0� �f�5�+�l¾�f�5«É�T���+�5���c³ � � � ���f�j�f��� � � ���F���È�T�v�����f� � ��� �5�f� � � ¯ �f�v¡R���5ª��5¡� � �����9����� � � ��µ « ��T����������³ � �T� ¡��5�f����� � � � �f� ¡��0���T� � �f� � �T� ¡
�f�j����� � � �"�5��«À���5�!�f�j�+�   ������� ���0���T� � �f� � �T� ¡���v���!���j�5�����f� � �c� ¡Ê�c� �f�5� ®Ë¯ �+�0���Ä���¿���+�R���9��� ��� �x� ��� � ���T���+�5���c³ � � � ���5�f����� � � � �T�B� � B� ® �9�f�É¶²�0� � ¯ �+�9�f�Ì��Á��5���T�5���v�\�5��� � ° ¡ � «+�!Á5�!� ° ¡!µ�Í_�É���0��� Á��T¡Ê�T���+�5��� � ��� � ¯�5� ¯ �f«!�5� ù �+`J#
ì����dE�H�ìi�îC�}E�H�H�é�ê�î ü � �f�v�G�5�9��� ��� �x� �� � �¿�f�j����� � � �R�9�f�5�������T�0�£�+� ¯ �f�v������5¶²���f�Î¬B� � �É�f�j�f�����\³x� � ��±»� � �����5ª�³x��� � �Ì���f� ���0���T� � �f� � � � �����5ªf��¡vµ Ç � ¯ �f�v��5�T���f�5�+����� � ° ���5�f��� ° �f� � �R�c��«R�c�+���5�c� � �f� �0�   �5���v�   ���5«J�T� ���0���f«v�f��� ¯ �f�Ì�9�f�5�5Ã²�   ����+�+���5¶²�5�f���9¡À�F���É�f�v��+�5ªf�É� � �R���9����� � � �J���v�����0�0�>�T� � �T�0� �\�T�����T�5«J�0� �f�+�0�É�������+¡, ó � ¬Ï�T�5«Ä���f���+�v���5«Ä�+�R�c�v���0� �f���0� ��B , � ���+���5�9��� ��� �x� �Ì� � � É���EJê$o�` ±9µ ���j�+�c�����9� ° ¡��5�f�+���f«v�f�
�5«!��³x��� � �����f�j³x�|�+�5�!�f�j���T�!�c�
Ã²�T�+�´� � �E�9� ¯ ���9� � ���9�f�!� ° � � �+µ

µ�¶7v¶du Ð�¿.{�¿vÄÙÇ£Ñ�Î5»lÃ¯À ÄÌ»NÇÌË�¾CÄ>~�Ä ÎaÇ�w ÁO»ZÄ£Ò
ÏeÐ���Ð���Ð#Ï Ó �!ßjÕYÔÜÛlá æ�ßjà¨�ÜælÚ�¸5âÌÖÔ �f�v�����9��� ��� �x� ���5�5«��c�Õ�f�j�f�f� ���Â�9�\�5«v���+�Ä���v�f�9��� �0�9¡R����ªf�9¡TÖ ® � ¯ ��� ® �T�J���9�f�T� ® �0������ ���0�+�c� � ��� � �T� ¡����5ªf��¡_�f�9�|�T�5«v�f��ªf�+�c�c�5�+�����f� ¡������ ���5���T� � ��� � �c� ¡����v���!���j�5�����f� � �+¡k�0�0�� «v�f�f�9�v���T�0�F�+�|�9�f�5� <+¯�< �+�+���5������� ¯ �0� �f�+�0�×9Ø [�wT�T�ZpriÌ]Tbl^ZuriÌgTy@u�gcpa[�qZ]Ùpaz qZ]c[�wToÅp�e�Ú!blÛT[ d�wcurq@priÄ~l[ ]cÚ!`TyZp�^Z[ ec�Üec�jtvpÌdf^Zy@`cÚ�mÝ^aÞ�qÕ[ ~aß[ `Tec]T^a]Tdf^@�cd�prÞ�q�wT�T�Z]Ti|~lz qZpa[FgT�9ÛT[2[ ~l[ `9e�]9^a]Tdf^Z�Td�pa[ i�wc�T�Z]TilàWp�gT`cwTurqZÞ�i�w9gT`cy@`chjwTp|q@]"áfy-o9d![ wT`TgT`c[ mlßd�`cbjwTp�Þ�ix[ ~Z[ `9ec]T^a]Tdf^Z�Td�pa[ iËwT�T�Z]Tix^Z[ in[ ~Z[ `Tec]T^a]Tdf^@�cd�pa[ ik]TÛjÛjojÛ9p�gcz ~@yZ]Tdfo9il�â ñ
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ò ê|ôï ò ê|ôC ó ê ï ó ý é 7 �êé Í ¦ õ-ö » î ÿZ÷ ¬aº+µ ��� ±¯ �5�5«J���f�j�+� � � ° ¡"���+¡"�����+��� � ° ¡Ê�9�f�j�5���f�v¡ � �\�+�+������ªf�j�T�0�£�+� ¯ �f�v� © �5�5� �v�T�+�����5� °b) ��T� ¯ ¡|�j�+�   Ã²�T���5« ��� �+��������� ��«��5�0��ø ë ÿ ò ó £ ë ÿ ò � ë ÿó µ  �5� Ã&��� ¯ ���v�T�´�c�+���5�c� �x� �v¡����5«��� �f�j�c�5�v�5���f���5��� � �c� �f�5�v�f«v�f��� ¯ �f�
�����5� � ��� � �f�T� � ���   � � «+�f� � �c³ � �9¡ ® í
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�0� Ã²�5� ¯ �f�!�c��T��������� �x� �v¡E���f�5¶F�j�c�5�
í ù � C 2 � ï ü £ � ^ ý � ò�þ ó ® é���ê C ò ê|ôï ò ê|ôC ó ê ï ó � :@?)A ÿ ø ë ÿ ò ó &^ ô � 9 ý � ò�þ ó ® é��Jê C ò ê|ôï ò ê|ôC ó ê ï ó � �

� �ò 	 ó òjÿ ó ê C ò ê|ôï ò ê�ôC ó ê ï ó � 9 � ò�þ ó � ë��+ê C ò ê�ôï ò ê|ôC ó ê ï ó � :-?êA ø ë ÿ ò ó &9 ô ¬aºvµ U ºf±� ¯ � � ���+¡��+�+���5������� ¯ �f�!�T�5¡E�T�5«"�5� �f���0�G�5���f�v¡ ê
ê ý ê	� £ \�
 � é ê C é ý ê �é ï £ � é ê C é ý ê ôï é £ ø C ï ¬aºvµ U â ±

� � �   �T�
9 ý � ò�þ ó ® é��Jê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó�� � �ò 	 ó ò9ÿ ó ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó £

� ò�þ ó ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó � � ò�þ ó ê ôC ò ê ï ò ê C ó ê ôï ó � �ò 	 ó òjÿ ó ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó £
� òfþ ó ê C ò ê|ôï ò ê|ôC ó ê ï ó � � ò  ó ê|ôC ó ê ï ó ê C ò ê|ôï ò � � �ò 	 ó òjÿ ó ê C ò ê|ôï ò ê�ôC ó ê ï ó £��ò 	 ó ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó £ �!ò ê C ò ê ôï ò � ó ê ôC ó ê ï ó £ ø C ï ø ï C £ ø C ï ¬aºvµ U�� ±

�0�0���"�0� Ã²�5� ¯ �f�!�T�À�c�+���5�c� �x� �v¡������+�����0���c� �c�5� � ¡
�T���+¡
í ù � C 2 � ï ü £ ø C ï � ^ ý�� ò�þ ó ® é���ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó � :@?)A ÿ é Í ¦ õ-ö »È ÷ �9 ý � ò�þ ó � ë��$ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó�� :-?êA é Í ¦ õ-ö »ÿ@÷ ¬aºvµ Uj² ±

Ô �f�v� ¼ �0¶£µ�¬aº+µ UM² ±��f���+�0��� �f�5«v��� ¯ ���5«+¡��+� � «!���5�9�5�������9�f� � «v�+���9����¶²�5�f� � ���+�9�T� � �\�!¾�����f� � ���   ¡ �5í µ � �5�5���   �+�E���»���f� � �5«v���E���+���0� Ã²�5� ¯ �f�!�T�À�T��������� �x� �v¡ � ¡
í ù � C 2 �vï ü £ í ù#úõaû�õ ñgù � C 2 �vï ü � í ù#úü@ýjý ù � C 2 �!ï ü ¬aºvµ U � ±¯ �5��«"�0� ¯ �f�0� í
ù#úõrû�õ ñ ù � C 2 � ï ü �0�0� í
ù£úü@ýjý9ù � C 2 � ï ü ���5«À��� �f�v���T�0�F�+� ¯ ��� ¡ � �\� � �T� ¡â+â



ãÊäN�}����e���j�������l���
�l�m�J�����M C¡e¢�£S¤l C�O�g¥J¦]��§�� ¨z©.¨ Ç ª Í «a¬�© ªm ¨d© Ç Í ¬T©�® 
í ù#úõrû�õ ñ ù � C 2 � ï ü £ ø C ï � ^ ý � ò�þ ó ® é��Jê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó � :-?êA ÿ ø ë ÿ ò ó &^ ô ¬aº+µ UTU ±

í ù#úü@ýjý ù � C 2 � ï ü £ 9 � ò�þ ó � ë���ê C ò ê ôï ò ê ôC ó ê ï ó � :@?êA ø ë ÿ ò ó &9 ô ¬aº+µ U � ±�9�5¶²�f�5ª��5«+�Ä���+�È�5���f���Ü�5�0�����T�f� ��� ° ® �5����� � �T�0� �\� ® � «+��� � �c³ � �Ü�f�v¡ í ù � C 2 �!ï ü � ¡�5�f�5¡"���j�T� � �\�v�����f� � ���   ¡ �5í µ  � «v�+���T�f��¶F�5�f�J�5«!��³x�Ê� � � � «v��� � � �x� ³x�G�0��� � ��� ¯���j�T� � �\�v�����f� � ���   ¡ �5í �T� �f�0���   �0�!���_�f�E�f�T� �5Ã&�T��µ ? �����������f� ® «v���+Ã²�9� � ���T�5¡>�v�f� í ù � C 2 �!ï ü£ í ù �!ï 2 � C ü � ¯ � � �5í�mÎ� «v���+�j�f�����5¡ ® � ¯ �f�
í ù#úõrû�õ ñ ù � C 2 � ï ü £ í ù � ï 2 � C ü £ í ù#úõaû�õ ñ ù � C 2 � ï ü ¬aº+µ U � ±
í ù#úü@ýjý ù � C 2 � ï ü £ í ù � ï 2 � C ü £ � í ù#úõrû�õ ñ ù � C 2 � ï ü ¬aº+µ UG³ ±¼ �´���T���c� ® �0�+�f�Ê�f�v�
�5�T���f�5���+��� � ° �+�j���j�f�´�T�5«"¶F�0� �f�5���9�f��«"� � �´�T���+�5���c³ � � � �´�f�j�f��� �c¾� � ® �0���0� Ã²�5� ¯ �f�!�f�9¡|�T���+�5��� �x� �v¡��f�9��«v���v�+�v�F��ªf�v���T�0�\���|�T�v����� ° �f� � ¾r����� � �T���T�»¶F�5�c¾������� � � ¯²® ���v��� � �À�9�f���+���+�  +� �f�9�f�J�+���0� � � � ¯ �5�5« � «v�����j���T�\�5«v�G� ¯ �f���   �����  +� �T� ¡�f�j�f��� � � ��µ  ���T�f���+� �x� �À��«v� ° ���j�+�j�f���T�0� � ���+�´�j� ¯ �+�9�f�"�9� ¯ �f�!�T�²µ

ÏeÐ���Ð���Ð�� Ó æ�ßjà¨�ÜælÚ�¸5âÙÖ ÚT¸?Õp�8�!ß+�Zâ ß+¸5ÕÔ �f�v�E�5�9��� �+� �x� �|���5«�����¡��+�5� � �\�v�+�   �_� ¯ �f�"�   ���F�  v� �T� ¡��f�j�f��� � � �|�5�0� ¯ �����´�+� ° �f�v¡¶²�5�f�+����� � � ¯ ¡����_��� ¡����f�T� ¡����  +� �T� ¡ ® �0�����5�f�����5� �Ä� �\� � �T� ¡������+�����0� �   ���T�0� � �v���5�c��� �0�²µ« ���v�f�5������� ¯ ¡��5� �����0�5¡ ® �v�5�5�f�T�0�f�À���5�f�5�+�9���f�����0� �!Ã²�T�+³x¡��"�0� �f���5�5¡ � �f���5¶ ° ¡ � ���   ������ � ��� � �c� ¡ ¯ �5�5«
��� � �������5���f�v¡ î �T� �f�0� ¯ �+�0�����+���f�v�E� � ����� ��Eq��ì«����� �5��«��5�9��� ���f�5¶F�T��f�v���������"� � � É���EJê+o¨`´� �T�G���v���f�j�+� D � , ù�D �dEL`��}��ª û � �yì��¬�}�������+` û , EJì�EGî�ì ü
ê £�� 6T8+: î :-?êA î� :@?êA î 698�: î�� ¬aº+µ � ñ ±Í_�v��� ® �»�5� Ã&�5� ¯ ���v�T��9�f��f�j�f��� �f�R���  +� � � ¡ E �f�R���j�T�����f���5�T� � ���f�j�f��� �f�R���  +� � � ¡ � ®�+�5���f�T�F�   �5�v�+�Ê�f�»«v���v�+�v�F� � �f�T� ® �0�0�F�f� ���9�T�0�F��� ¯ ���+� � �\� � �

í ù � C 2 � ï ü £ \9 :@?)A ÿ 9�î � \ � 6T8+: Vzë ÿ &9 ô � ¬aº+µ � º�±¯ �5�5« Vzë ÿ �
�����5¶F�5�f���T�5«E���9���f���\³x�f�5«�� � �����5ªc³x�E� � �E��«+�´����� ���5���T� � ��� � � � ���+�5ªf�+¾¡ ® ô ���9�f�9�����T�����f�v¡G�5�f��� � ° ¡G�f� � ���v¡G�f�j�f��� � � �R�0�5� & ����� ¯ � �c� � �J�5���5��� � � � ���+��5�!� ° �0�0�0�T�+�
�5�f� �\�f�9«v� ° µ ¼ �c³Â���f�j�5�T����� � �v���T� � Ã&�T� ®0¯ �����0�\���5�f�5���+�\�9¡��5���f�À���+�
�9�c¾��� � � ° �5«v� ° ¡x�f�v¡��j�0¶F�f� � �+¡k�5�9��� ������ªf�5«v���f�v��� � �   �f�v¡ � �f�v�������5��� � ° ���9��� ��� �x� � ¯ ���5«�T�\�5«v���|���v�f�5�9�f�9�����v�f� � ° ¡|�f� � �+�»���9����� � � ���5�0� � �+�+�c����� ° ��� � �+�j�f�����G�5�!� ° ¡
�f�j�f�f� � � ��0�0�F����� �\�f�9«v� ° µ Ô «+�f��Ã²� � �f�9�f� ® �5«v� ° � � �\� � � � «+���5���f�+�c�5��³x¡
í ù � C 2 � ï ü £ :@?)A ÿ 9�î :-?êA ÿ ù \�A�9 k Vzë ÿ ù é$ ÿ ü & ù oSë üô ùdD é� ü ü ¬aº+µ �vâ ±¯ �5�5«��T�Ýº+µ â�� �T� ���0�Ë�9�f�5¡¿����� � �c�+��� � ¯ ¡G�5�5�������+���T�5¡»�5�f�+�0�T���+�9�f�5«��c�Ä�+�j�F�lÃ²� Vzë ÿ û& �0�0� ô �f�Ù�j�0¶F�f�5ªf�v���T�0� � �f� ¡ � «v� ° Ã²�T� ¡����v�f�5�f�9¡��T�5«+¡!µ Ç � ¯ ���+� ¼ �5¶£µ ¬aº+µ � º�±�   �0�!��� � «v�+���T���0� �f�5«v��� ¯ �f� ® �F���Ê�0�+Ã²��¬Ï���"���v�f�9��� � ° ±k�5���f� ® �"�0� Ã²�5� ¯ �f�!�T�À���j���+Á5� � �v¡���j�F� � �T�����0���T� �T�0� ¯ �T�5� â �



¨z©.¨ Ç ª Í «a¬T© ªm ¨z© Ç Í ¬�©�®  ãÊä]�}����e���j�������l���
�l�m�J�����M C¡e¢�£S¤l C�(�g¥J¦Y��§��
Vdë ÿ & ü�� ¢9 ô £ 9$/�
 & ü�� ¢ ù ë ü £ ^�/ ôVdë ÿ�� 9qA ^ � ô ù , é$ üVzë ÿ ù é$ ÿ�ü ¬aºvµ � � ±�0�0� ® � �´�5�9��� ��� �x� �¿���5««!�5�5�����T�W�5���f� ® �5�f���\�0�0��� � «+�TÃ ° �0�¿³ � �f�"�f�J�5�5�f�+�f�v�f�   ���T�0��T����������³ � �T� ¡��f�j�f��� � � �G�T� �f�0�&�F����T���5�"�T�5«!���5��� � �T�+����� ¯ �T�5«+¡ ¯ �f��«+¡ Vzë ÿ� é í Vzë ÿ�f�¿� � �   �T� Vzë ÿ�� ô & ¬aºvµ � ² ±° � � �5�   �f�5�+�

& O & ü�� ¢ ¬aºvµ �+� ±¯ �5��«��T�¿�\�5�����5�f�v��� � ��� � ¯ � ° �5�5¡|�T���+�5��� �x� �v¡|������ªf�j�c�5�F��� ¯ ���+� ¼ �0¶#µE¬aºvµ � � ±jµ� �5�5���   �+��   �0�v�+�Ä�f�Õ�j�5���+�!Ã²�  +� �5«v��� ¯ �����0�k�5�5�f�+�5�5� � � ��� � �T� ¡J�+���5�f�   ���f��5�f�+�  T� �5«v���   �f�v���T�5¡|�f�v� ® �   ���5« � #
�Nê$� ò ì�î��]é�ê ® ¶²�0� �f�5�+�9�f�v�+�!�²� � ° �9��� �\�x� �
ì òò H � � è £ ) û C ¢� � � è £ \9 ô ê ý��ë ÿOý ê	�>� � è ¬aºvµ � U ±�5�5«��5�9��� ���f��¶²�T�k���+���\�f�v��� � ° �9�f�j���������f�v¡�0«v���+�c� � «v�f�5����� � �v¡ ® � � è ® �9� ¯ ¡�f�j�f��� �f�5«�0�+ÃF³x¡���«v� ¯ �����5�����f�j�T�0� � �c�Â�0�9� ¯ µ © �f� � ���+���5�0� ³x���T�5¡J���+�É���5�f�5�+�j�f�f�����0� � � �Ì�T�5«�0� �f���5�������f�+¡��5�5«R�f� ���9�T�0� � ���+� ¼ �0¶£µ�¬aº+µ � ñ ± ® ���f�j�+� � � ° ¡À�9�f�j�����f�+¡ ) û C ¢� £ Zÿ@÷ ê ý�ë ÿvý ê � �v�5�5�f�T���f�¿�j�0¶F�f� � �f�T� � ¡

) û C ¢� £ \9 ô � 698�: î :@?)A î� :-?êA î 6T8+: î�� � ë ÿ Z SS ë ÿÿ � � 6T8+: î � :-?êA î:@?êA î 698�: î�� 

) û C ¢� £ \^ ô! vù ë ÿ Z � ë ÿÿ ü�ý � � � � Vzë ÿ 698�: 9�î Vdë ÿ :@?)A îVzë ÿ :@?êA î Vdë ÿ 6T8+: 9!î��#" ¬aºvµ ��� ±Ô�  �+¶ � �f�¿���|�T�»�5�5�f�+�5�5� � ® �5���j�0¶²�f� � �5«v���E�f�v� �\� �����f��������� ° �0����� � �c� � � � � è � �f�v�Ã&� � � ¯ ¬ ° ® � � �5�   �f�5�+� ® � ���+���\�f�v��� � °Ê� ��� ��� °-H û ¯ £ #�H ± � ¡� � ù ¯ ü è £ E õ ù ¯ ü � � õ è � E * ù ¯ ü � � * è¯ �5��« E õ ù ¯ ü ® E * ù ¯ ü �T� ���0�²� � «v�f�T� � ¶²�5��� ® � �f�v��Ã²� � � ¯ ® � � �À����� �+�0���T� � �f� � � � �����v�+�!¾���j�5�����f� � �+¡ � � õ è ® � � * è ® ������� � �T�0� �\� ® � �f�v�´�5«+�+���T� � «v�f�5�c�f� � � � � ù ¯ ü è ® � ¯ �f� ® �Ê�T���9����� °�f�v¡���� �f�j�T�0�F�+� ¯ �T� �� v� ���+�+�¿�9��� � ³ � � � �

ì òò ¯ � E]õE * � £ ) û C ¢� ý � E]õE * � ¬aºvµ �$� ±Ô �»�5«v� ¯ �T� � �v���T� � ® �5�5«��9���T�x�v�+���5�+�v� � Ã&�T�����5�5���5« � ��� � ���T�5«��0�+Ã&���T� � ���9�f�5«���v�\�5��� � ���   �c�+���5�c� �x� �v¡É�T� �0�9� ¯F® �5�f�j���c���f�Ü�c�v��� � �f�T�E� � ¡Ä�5«!� ¯ �T� ¶F�0� � ¯ ���9�f� ®���T���+�5��� � �f��� °J� «v�+���T�f��¶F�5�f�É���+¡G�0� Ã²�5� ¯ �f�!�T�5¡À�T���+�5��� �x� �v¡»���Ê�f�v�R��� ¯ � �T� � � ® �T� ¾�f�0�W���5�!�f�j�+� � �+���Á��5���T�5���v�\�5��� � ° ¡ � «v�vÁ��v� ° ¡
�0�5�W���+¡ �F  ��¶ � �f�+¡ ù #��+�eé�ê�é�îIH ü � «+���j¾� � ¶²�5�f��¡ ¯ � � ��� � �Ì����� ���0���T� � �f� � � � �����5ªf��¡vµ Ç � ® � �J�9�f�È�5�T���f�5���È�T���+�5����³ � � � ��f�j�f��� � � � ® ° �T�5�R�f«v�f��� ¯ �0�n�5�f�+�9¡»�0�5�x�5�x�9�f�9�����T���9¡»� � � �\� �����f����� � �Õ¬ � �f�v��5�!� °�°�T�+���5��� �����T«!� ° ±x�f�G���j�f�f��Ã²�   ���+��� ¯ � �"���0��� Á��c���"³ � �f�|�f�Ê�5�f� � ��� ����� � �5«+�+�_�5�0���Ê��� ¯â ²
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∆m2 L / 4 π E
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Ô � ° ��� º+µ U�ð V �\�0�������f�5��� ° �����5�����f�T���f�v�É�5� Ã&�5� ¯ ���v�T�Â�T���+�5��� �x� �+¡ í ù � C 2 �!ï ü� �5� � «v�f�5����� � �Ê�f�v¡´���5�f�5�+�9���f�5« Vzë ÿ &"!$^�/ ô �F���R���j�F� � �f�G�5���f�\µ V ���   �f�Ê���f�5�+� °���5�5�f�����c�����+�����f�����0� Ã²�5� ¯ �f�!�T���T���+�5��� �x� �+¡ ¯ ���5« ¯ � � ¡k� ¼ �5¶£µ�¬aºvµ �!â ±2�9�\�c� � «v�f�j�5� �5Ã²�T����À�����R�5�5�f�v��� � ° �9�f�9�����T���+� ° �5���T�5�f�5� ° ������� � ������ ° ô �0�0�W�f«!�0� � ° ��� ¯ �5�5� � �[Z £ô !L\ S A
��� ¡"���f� ���0���T� � �f� � �T� ¡�����ªf�5¡ � «v�����j���c� �����»�c�+���5�c� � �f� � °¿� «v�+�5�9����¶F�5�f�¿Ã²�J�0���T� � �f�f�l¾¶ ¯ �c����µ Ç «!� ¯ �+���5�f�T�2�5�!�   ���+���J�f�J�9�f�+�+���T«�Ã²�c� � �f�v�ÀÁ5� � �G�f�v¡"�5�f� ° ¡����+¡����5�f� � ¾��� �5��� � �f����¡E�5¶F�   �´���0�f� Á ° ¡�����³ � �"���+¡��5�f� ° ¡�� � � �\� ���+������� � �|Ã&�Ê�j�0���f�����+�E�F�c³ � ��c��« � �v���T� ��«¿�5���f��� � � ° ¡ ° �5��� �\�f�9« � �v¡��T�5«R���9����� �f�5«���9��� ��� ¯ �f�9�f���+Á��lÁ5�0� �G��� ¯ �c������f���5���+��� � �f��� ¯ � ° �5�5¡E�T���+�5��� �x� �+¡!µS����T���+�5����³ � �T� ¡|� � �´¶²�5���f� � ���9� � ���+�j���T�v��� � �´�T� �f�0���0���f�G�5��� ° �´�f«+�����f�9¡|�0�5��Ã&��+�5���f�  v� �5�|�f�����f���������T�����0� ��Ã&�   ���9�5���0�5�+�5ªf�9¡��T�5«v¡_�����c� �����E� ¯ � �"³ � �f���f���+���5�f�T��f�Ì«!�5�5�f���c� �F  ��¶ � �f�+¡G�5���f��� � � ° �c��«+¡ ® �0�5���5�R«!� ° �f�\�À���v�\�5��� � � ¯ ¡À�T�5«!�T���5�5� � ��° ¡�c��«+¡R�f����¶²�5�f�j�f��� ¯ ¡R��� ¯ ���+�����j���f� � �É���+¡R�+�5ªf�5¡R�T�5«v¡!µÜÍ_�Õ¶F�5���f� � �+�9�f�Õ�+�j��� ¯ ����������5¶²�9�f�5«v�"�+�j�c���   �T�5«v¡
� ¯ �f� � �f�v���f��� ° �f�v¡
����ªf�5¡��0�0���c� �\� �����f���f� �»���5«Ê�5����ªf��«+�+�� ¡�¶F�5���f� � �+�9�f�Õ�+�j��� ¯ ��� � � ù � £ é û 4 û 6 ü �T� �f�0�Ë�9�È� � �����f�������+� � ������� �+�0���f� � �T� � ����5ªf��¡vµ
µT¶�v¶dÎ Ð&¿W{�¿�ÄÙÇ£Ñ�Î5»�Ã¯ÀÊÄ!»YÇÌË�¾CÄ>~�Ä ÎaÇ�Å�Ä |´{�ÅS ���v�\�5��� � � ¯ ¡Ê� � ��T���+�5���c³ � � � ����9����� � � ����5«J�5�9��� ���f�5¶F�v�5�À� � ��� ���9�f�É�v�5�5�f�T���f������5¶²�5�����5�0� ��Ã²�c���0����� ���+�Õ�����5�f� � �Å� � �Å���9����� � � � � �f�v�   �+�Ý��� ¯ ���É�0�0���9�������j�c�5�� ���5«!�f�Ý�����5¶F�5�f�j��� � ° ����ªf�Ý��� ¯ �5«!� ° �5�5«Õ�9����«+� � �T�Å�0�9� ¯ � ¯ � � ���+¡ #��+�eé�ê�é�îIH÷ �ê�ªcEJê ò `J#�E�H�H�é�ê�ì�î�� � � �Ê�f�j����� � � � � �c��v�+�j�5�f� ¯ ����� ¯ � � ¡´�j�0� ��° �+�5�f�|�T�Éº ³ �2� � &cA� �$� ÷ é�î;`
H�é�ì�î]\h± �T� ´ µ V �j�0���f��� � �G�f�v¡   �+�+¡ � �c��f�j�f��� �f�����5����ªf�T�W���J�c� �f�5�W�����j���!�f�9��5�|�j�5�f���+�!Ã²�T����� ¯ �f�5«v¡_��� � �v¡��j���   Ã&�9�f�v¡������5�f���5� ° ¡
¬ ° � � �5�   �f�5�+���+� ¯ �f�5«v¡_�9�f�9�����  �������T�5� ° ¡��5�5«��T� �f�0�����f���+�v���_��� D ÿ= ±jµ^S|� � ¡ ® �c�E¶²�0� � ¯ ���9�f�E� � �k�c�+���5�c��³ � � � ���f�j�f��� �c¾� �|�T� �f�0�+¶F�0� � ¯ �+�T������Á��5���T�5�+�+�\�5��� � ° ¡ � «v�vÁ��v� ° ¡Ë�0�0�v�
¶²� � �|���+¡��0«v���+�c� � «v�f�5����� � �v¡_�`badcfe�gihkjXj�e�l5m:n�l0o5pLqLr:stn�u,p�v5e�mwe�rxhty2l0h7szgWn�p�{|e�u}szm:u}~2{�n,htl5g=u,ewndhty2e^{|l0hkhte�mxu,p�~���r�{|l0hkhte�mw`������� pw���2ePgJn,hte�szg#� �:��� � â��
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�T�5«��f�j�f��� �f�5«��T� �f�0� � �+�+�5����� � ° µ V �j�5�����f� � �����+¡   ���v¡x���j�T�+Á����+�+�T�T���+�Ë¶²� � ���5���f�E�T���5��5�5�������+���T� D = �5�0�£�R�j�5�����f� � � � �c��¶²�5� � ¯ ���9�f��� � �»�T���+�5���c³ � � � �G�+���5�f�T�£�f���T� �f�0�� �v��������� � ° µJÍ_�Âº ³ ��� �0� � A ízA , ì«o¨�eé��]éJK �0�0��� a�A å��xA � ë�ìïêî1��Kº± � ²�´�± �T� ´ �T���c���f���¯ �f� ® «!� ¯ � «v�\�0�j�0�����+�T���T¡����f�E�!�5�+Ã²� � �T� ¡ ® �T�¿¶F�0� � ¯ �+�T���¿� � ���T���+�5���c³ � � � �"�v�5�5���c�F�f��5�5���c�\�f�v�����5�f¶ °Ê� «v���T�v��� � ���   µV © �5��� �+�T�v�����5� ° �5��«��5�9��� ���f�5¶F�T�c�f�v�����v�+�v�+�j�0���f�f� � ��¶F�5���f� � �+�9�f�5«��f�   �+���T�5¡n�9� ¯ ¡�v�+�j�5�f���+��� �0�   �f�j�f��� �f��«´�+�_�9�f�"�!���j�5��� ¯ ��� ���f�v¡   �+�+¡ ® � õ
éT7h2 � õ�éT7 ® ��� �f�j�c�5�5��� ¯ �f�v��j�0¶²�f� � �

) � ñ , £ D
=� 9�� é>� * ù \ � � Y ü � õ2� ý � � õ�� * ù \ � � Y ü éJ� ¬aºvµ � ³ ±V ���v���!�+�9�5���f�f� � �¿��«v� ° �����5¶F�5�f�����0���c�2�T���v�+�j�5�f�f�v��� �0�R���9����� �f����� ¯ �T���f�j�f��� �f��� � ����v� � �����  +� � � �_�0�+ÃF³x¡�� ¯ �f���v�+�j�5�f���+��� �0�|�f�j�f��� �f���+���5�f�   �_�f���9�\�5«+�����v�+�9�5���f�f� � �T� ¡¶²�5�c��� � ���9�f�5«
���   ���+�c��¡
¬Ï�F���"�9�f�9�����T���T¡��f�j����� � � ���5� �0� ¯ ���T���T¡_�+� ¯ �T���0���c³x¶F�����5�5�f�+�\¾� � ° ¡��9� ¯ ¡|�5� �+��� �5«�±x�0�0�\�0�\���+�+�!���j�0���f��� � �T� ¡��5«v�f�j�f�9�f��«��f�   �����T�5¡E�f�9���c� �f�5�F�������9¡E�F����f�j�f��� �f� ¯ � � �E� � ���F�  v� � � ��µ V ���5�f�����5� � �j�0¶F�f� � � ® �\�f� � �����+�5�0� ³x���T�5¡��T�����9����� � �+��T�5« è5ì�é�êJH«g ® ���f�5¶F�j�c�5�
) � ñ , £ D =� 9�� � õ � * ù \ � � Y ü � õ � ý � é5� * ù \ � � Y ü éJ� ¬aºvµ � ñ ±Ô �T� ¯ ��� �R�5��«R��+�5ªf��� � �G�f�j����� � � �¿�T� �f�0�#���v�f�9��� � ° ¬ ° �5�cÃ ¯ �f�9�f� ëh! ô 2 S ±jµ#�£������ �+������� � �G�+���T���������5� �0� °�� «+�f� � �c³ � ���c��« � �5� ���5�f�Ì�+�+�f�9����ªf�j�T�0���j�5�����9� � ¡G�J�0«!¾�����T� � «v�f�5����� � ��� � �´�v�+�j�5�f�f�v��� � ���+���5�f�T�F�f�G���f�5¶F�c� � ¡

é £ � ó � � å ¢ � §S � ¬aºvµ � ºf±¯ �5��« ó � � �c�vÃ&�9�f���0�5�f�v��� �0�����0� � � �v¡vµ © �f� � ���+���5�0� ³x���T�5¡£�c��«+¡��5� �����0�9¡ � � � � ¼�ì�ê$EL# �íGE����yì Á���� � �0�5«v���
é>� � é £ � ó � ÿ ' å ¢ � §�� S 1 ý � \ SS � \�� ý � å ¢ � §S � £ � ó � ÿ ¬aºvµ �+â ±
é>� � é £ � ó � ÿ ' å ¢ � §�� S 11ý � S Z �� Z � S � ý � åx¢ � §S � £ S ¬aºvµ � � ±

é5� � � Y é £ � ó � ÿ ' å ¢ � §�� S 11ý � \ SS � \�� ý � S \\ S � ý � å ¢ � §S � £ S ¬aºvµ � ² ±Ô�  �+¶ � �f�Ü�+���T�Ù�5�5�f�+�5�5� � ® �\�f� � ���������0� ³x���T�5¡����+� � «+� ° Ã²�Â�0���f�+�f���5���5�0� °v� �È� � �¼�ì�ê$EL#-`[�Nì�î1�ê+`R� ó � £ � ô � ë ± �$� ´ �5�5« � �c���� � �\�j��� �\� � ��� � ¯¿¯ ��� ��F� �f�j�T�0� � ó � £� 9�ë ® � ¯ �f��¡��5�5«_�j�0¶F�f�5ªf�T�c���+�k�9�+�5� ¯ � Ã&��� � «v�f�9� ¯ ���9�f� ù#÷ �ê�ªcEJê ò #��+�Né�ê�é�îIH ü � �0�9�f� � ��v�+�j�5�f���+��� �5³x���f�j����� � � ��¾Ë�!���j�5���f�v��� � ���F���5¶²�j�T�0� � ¡
) � ñ , í  £ � 9 D = ¡ õ ¬aºvµ �T� ±¯ �5��« ¡ õ �E�5��� Ã²���!��� � ° �5«!�0� ¯ �f�!�T�E� � ���v�+�j�5�f���+��� � �����+¡   ���v¡vµ V �9�f�9�����T�����5«!� ° �5���f� ¾� �T�0� ���T� � �E�9�f�"��� ¯ � Ã&�j�T�À�5� � ¯ �+�5ªf�5¡��5�5«´�j�5�����j�T�0� � �c�Ê�!�+�9���f�f�v��� �0�"���9����� �f�Ê�0������f�v�"�����j�+�T« ��° �c��«+¡���� ¯ ���+�   �+� ® �T�R�����0� �»«v���v�+�v�F��ªf�j�T�0�\��� ¯ �f�v�"�5�f� ° ������� ° �f� � �+¡�f�v¡��9�f�9�����T����¡ ð â U
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� ÿ � ë ÿ £ ù ô �  ü ÿ � ô ÿ � 9 ô  ¬aº+µ � U ±

, ÿ £ ë ÿ � 9 ô  ¬aº+µ �L� ±Q ���f�Ý���f���+�v�F���Â�+�J�f�v�É�5�9��� ��� �x� �Ä�f�v¡��f�����f� � �+¡�� � �Ì�f�j�f��� � � � � �T�Å�0�9� ¯ ¬ ¼ �0¶£µ¬-ºvµ �$�E� ® ���9��� �\�x� ���f�v¡|�9�f�j�������+¡_�0�����À�f�v�
�����5�f� � ��� � �
���9����� � � � � ���+�   ���G¬B�F���À���+��5�9��� ��� �x� �"� � ���   �Ê���  v� � � �f±��+�5���f�T�F�f�Ê���f�5¶F�c� � ¡
ì òò ¯ � EJ�E ð � £ ) Í C ,� ý � EJ�E ð � ¬aº+µ �i� ±¯ �5�5« ) Í C ,� �E�9�f�9��� ¯ ¡ © �5�5� �v�c�v�����5� ° �T�5«|�f�j����� �f�5«E�5�0� E � ® E ð �c���+���+�c��¡k� � ���f�j�f��� �c¾� �"�������  v� �c� ¡ Ê ® Õ ù £ é û 4 û 6 ü �À�+�5�0���G��� �f�j�T�0�F��� ¯ �f�v�´�j�0¶F�f� � � ± � ³´

) Í C ,� £ \^ ô  ù ë ÿ Z � ë ÿÿ � 9 � 9 D = ù ó ù � �Nü � ó ù � ð ü.ü.ü�ý � \ SS \�� �
� � a � Vzë ÿ 698�: 9�î Í Vzë ÿ :@?)A î ÍVzë ÿ :-?êA î Í � a � Vzë ÿ 698+: 9�î Í �#" ¬aº+µ � ³ ±¯ �5�5«J�J���5�f�5�+�9���f�5¡ a �j�0¶²�f��ªf�T�>�f�v��9�f�9��� ¯ � «+���c� � ¶F�5�f� � �T�+� ¯ �f� ë ÿ Z � ¯ � � �f�v¡� �0�9�f� � �v¡
�f�j�f��� � � �
¾Ë�v�+�j�5�f���+��� � �

a £ 9 � 9 ô ý D = ý ¡ ¬aº+µ ³Gñ ±�0�0�F� ¯ �f��¡ ó ù � C ü �5����ªf�j�T�0� � ¡ ó ù � � ü £ ø �Jõ ¡ ¬aº+µ ³ º�±V �9��� �\�x� ���T���9�����f�v¡ � �f�v�J�5�9��� ��� �x� ��� � �J�5�c��� �f�j�f��� � � �J���f���   �����c�n��� ¯ �f�v� ¼ �0¶£µ¬-ºvµ ��� ±Ë���|���+���5���f� �0���f� � �T� � � a 2 � a µ¼ � � � � � ñ ù ¯ ü è �5�0� � � » ù ¯ ü è �0�£���f� ���0���T� � �f� � �T� ¡´���5ª��5¡ � �f�v�GÃ²� � � ¯ �+� � � � ���+�  �+� ® �f�v�+�5� ° �0���5���T� � ��� � �c� ¡E�5��«"������� � �f�����0� �   ���T�+��� ° �������\³x��� �Ê�0� �f�+�0�À�f�v¡ ¼ �0¶£µ¬-ºvµ � ³ ± ® �5�5«��5���f� � �c�5� �\�   � � ���+�J�+�j�F�+���J�0�0�x�5� �0� ° ® �5�c��� � �T�0� �\� ® ����� �!����� ° �T�5«��f�9�5«�0� �f���0�J�+�5ª�³x��µOS �f���+��³x�f� �5¡ ¯ �f�5¡ � ���+� ¼ �0¶#µG¬-ºvµ � ³ ±����f� � Ã&�j�f�T�W�5���R�+�»���5�f�����+� ° ¾� ������¶²� � � � ��� ¡Ê�0«v�����T� � «v�f�5��� °+� �T� ¡"�0�0���v�5�5���c�����É�5�5�������v¶�Ã²�T��µ�S��n����� ���0�+�c� � ���+¾� �T� ¡ � � ñ ù ¯ ü è ® � �$» ù ¯ ü è �+���5�f�   �Ê�f���j�0¶²�f� � �T�   � � «v�f�5��� °+� �T�W� � �¿����� ���0�+�c� � ��� � � � ����+�+�!���j�0���f��� � �v¡���� �\� �9� ¯ ¡É���v�f�5�f���+�0�   �+�j�c� � �\�v�����f� � �+�   ¬Ï�5� �f���0� � �f�f��¶ ° ¡�±�+��5�5�f�����j�f�f�Ê���+���T���0� � ° � � �f���»�5���f�v¡ � �f�v�   �+� î Í ��  �+¶ � �f�¿������� ¡ � �\� � �T� ¡� � » ù ¯ ü è £ #��+`cî Í ù ¯ ü � � C è � `�ì�î2î Í ù ¯ ü � � ð è ¬aº+µ ³ â ±� � ñ ù ¯ ü è £ `�ì�î2î Í ù ¯ ü � � C è � #��+`cî Í ù ¯ ü � � ð è ¬aº+µ ³i� ±V �c�+�0� � ° � � �����»�5���f�v¡��5����ªf�j�T�0����� ¯ �f�v���j�0¶²�f� � �
H«EJî;9�î Í £ ù ë ÿÿ � ë ÿ Z ü!ý `�ì�î;9!î� a � ù ë ÿÿ � ë ÿ Z ü ý #��+`�9�î ¬aº+µ ³M² ±�+�5���f�T�v�f�
���5�f�T�f�������9¡��+� ¯ îÊ� ¡ /x!+9 �0�vÃ²³x¡Ë�E�5«!�0� ¯ �f�!�T�|� � �_�v�+�j�5�f���+��� � �_�+�9�T�+Á����!¾���j�T�0�!��� ¯ ñ�� ¡R�Üµ V ���j�T�+Á5�!� ° ���+¡k�T���0� � ° ¡Ë� � �����5¡������f�+¡ � «v�f�5�c� °v� �T���f�v¡Ë�5«!�0� ¯ �f��¾�c��¡
��� �f�j�c�5�F��� ¯ ���+���j�0¶F�f� � � âT�
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ýý � H«EJî;9�î Í £ 7£¢ ÍX�� 7 ÍX�� §�� � � ñ ÿ��¢Ì7 Ù 0n¢ Í �� 7 Í � � § ¢ ü�� ÿ�� § � ý²ý Ùý � 
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ì òò ¯ � E ñE » � £¦� § ù ¯ ü ì�Ê ù ¯ ü� ì�Ê ù ¯ ü § ù ¯ ü � ý � E ñE » � ¬aºvµ ³ � ±¯ �5��«À� ¯ �f�5¡ § ù ¯ ü ® �5�5«À�j�0¶F�f�5ªf�T�F���+�´��� ¯ � �T� � �À�5���5��� � � � ��� ¡
�   �»����� �!�������9¡��+�5ªf�5¡� ���+�   ��� ® ��� �f�j�T�0�F�+� ¯ �f�v� � �\� � �
9 § ù ¯ ü £ Vzë ÿ9 ô � � ÿ ù ¯ ü � :-?êA ÿ 9!î ¬aºvµ ³ � ±�9��³Ý� ¯ �f��¡ Ê ù ¯ ü ® ���5«"�j�0¶F�f�5ªf�T�F���+���������"� � ���   �Ê�0���T� � �f� � � � � ® ���f�5¶²�j�T�0� � ¡
Ê ù ¯ ü £ ôVzë ÿ ý � 9 D = ý £ ¢ � §ý � :-?êA 9�î� ÿ ù ¯ ü � :-?êA ÿ 9!î ¬aºvµ ³M³ ±V �5�5���5���j�f���5¡ � ù ¯ ü ������ªf�j�c�5� � ¡� ù ¯ ü £ 9 � 9 D = ¡ ù ¯ ü�ô !vVdë ÿ � #��+`�9�î ¬-ºvµêº ñGñ ±¼ �f���9�f�f����¶²�9�f�v� � �+�+�T� � ® � ���5«!�f�
�5��«��9����«+�����5�f�5« � ��� � �f�T� ® �T� ���0� ¯ ���v�0������� �+�0���T� � �f�+¾� �T� ¡Ë���5ª��5¡����j�T�+Á����v���v���T�0���0�+ÃF³x¡_���v����ªf�T�!�E�5«!�0� ¯ �f�!�c� ® �0�0�!�������5� � ��� � � ¯ ¡�� � ���   ������ ���0�+�c� � ��� � � � �À�F� �f�j�T�0�#�j�+�5��� � �c��¡´�F���J�5���R�0��� � �����»����� ° �f�v¡���«v�0� ¯ ���v�T�5¡ ¡ ¢ ® � �T�� �v���T� �À�T�5« � «v���T�+�f� � �+�   , � � ® �F���G���+�������0���»���5�5�f�����0���c� �c�5�\� � �\� � �

9 � 9 D
= ¡L¢ ô !vVzë ÿ £ #��+`�9�î ¬-ºvµêº ñ º�±V �v�+���5� ° � �x� ���f�v¡J�T�f� ���x� �v¡J�T���9�����f�v¡Ä¬-ºvµ ³ � ±��+�5���f�T���f�Â�F� �f�T���   �0�v�+�È�5���c�Â� °�������\³x����� � �T�0� �\�T���Ä�5�5«��5�9��� ���f�5¶F�5«v�����+���������É� � ���0�+�c� � ��� � � � ���T� �f�0�������5�f�Ä�0�0��+���5�f�   ���f�G�����f�5��Ã&�   ��µ Ç «v� ° �T� �f�0�F�����j� ¯ ���9�f���5�����+Á������ � °�� «v�cÃ ° �5�� ù ¯ ü £ ìììì
§ ù ¯ üÊ ù ¯ ü ììììi¨ \ ¬-ºvµêº ñ â ±�À�����0��� ® � �T� � �+�+�c� �G���+¡E�0��� � �����v¡E�5«!�0� ¯ �f�!�T�5¡ ® �+���5�f�T�F�f�G���f�5¶F�c� � ¡� ù ¯ ¢ ü í � ¢ £ :-?êA ÿ 9!î698+: 9�î ý Vdë ÿ9 ô ý \

ìììì
Z£:© ý £ý � ììì � ÿ � © ìììì ¬-ºvµêº ñi� ±SE�T�5��� � «v�cÃ ° �5�À�5«!� ° � �0�5�����5�0���T� �T�0� ® �"�5�����+Á������ � ° �0� Ã²�5� ¯ �f�!�c�Ê�+�j�f�+Á�� � �+¡ ® í C ý � C ï ®�T� ���0� â��
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Ô � ° ���Êºvµ � ð Í_�
���9���f��� � �f��� � ���+�5ª�³x��� � �|����� �+�0���T� � �f� � � � ���+�+�+�v�+�j�0���f�f� � �v¡x��� � �� ���+�   ��� � «v�f�5��� °+� �T�0���+¡_���5�f�5�+�9���f�5« a ¬B�5��� � ±9µxÍ_� � �v���T� �´�5�f� � �j�\�²� � �v¡_� � �|�   ��0�5�+��«v�v³x�R�T� �f�0���T� � �+�+�c� � � «v���T�v��� � ���   , � � µ Ô �T� � �+�+�T� ���T�5« � «v���T�v��� � ���   �� � �f���»�5���f�v¡ � �f�v�   �+� î Í �F� �f�j�c�5�F���j�F� � �f�R¬B�0��� � ± ± ��â ´ µ

í C ý � C ï £ \9 � \9 ý #��+`�9�î ý #��+`�9�î Í ù ¯J´ D ü@ý ü ¬aºvµêº ñM² ±¯ �5�5«��
� � �����"�������+¡ � �f�v�   ��� ® î Í ® �9�f�����f���T�0�5�+� ¯ �T� � �v���T� ���5�5����� � � ° ¡_�T�5«
�f�j�f��� ¾�f�5« ® ¯ ´ D ü@ý ® � ¯ � � �f�v¡��9�f�����f� �F° ¡��f�v¡���� ¯ �f�v�E�T���5� � ° �5«!�0� ¯ �f�!�T���!�+�9���f�f�v��� � � ¯ � � ¡¶²�0� �f�j�T�0� � �f�v� ¼ �5¶£µ�¬-ºvµ ³j² ±9µÔ «+�f�+����� �0� ® �����v�\�5��� � � ¯ ¡��T���+�5��� �x� �+¡ � ���+�   �+���+���5�f�T���f�´�5�9��� ���f��¶²�T� � ¡��9� ° ¡ ðÔ �c�R�5�T� ¯ �T�J�v�+�j�5�f�f�v��� � ¯ �f�j�f��� �f� � ���9� ¯ �À�T�5«!����ªf�j�T�0�&�����f�v�Ê�5� �0� ¯ �f�9�f�G�T���0� � ° ���c¾� ���0����� � �c� � �È����ªf�5¡ � �$» è �9��³ �5���f�Å���+� � �f� ��� ° �f�v¡J�5�5�f�+� � � ° ¡��T�5« � �T�Å�5«!�0� ¯� �\� �f�9��� � ¯ �c��« � V ��� �5« ®�¯ ���5«����j�5�����f� � �����+¡Ê���T�f� Á����v����« � �5¡   ���v¡Ê�0�+Ã&� � �f���T�Ì��¾���j�5���f�+�f��� ¯ �f�j�f��� �f�ÉÁ��5�   �f�9�f�Ì�+� ¯ �T�Ä�5� �v��� � ¯ ���9����� �f� ® � �\�9� ¯ �J�c��«v�f��ª��9�T�0���+�»���+����j�����   �f�9�f����� ¯ ��� ¡k�   ���T���0� �0�9¡k����� ���0�+�c� � ��� � �T� ¡x�+�5ªf�5¡ � � ñ è µ Ô�  ��¶ � �f�
���x�f�v���5��� ¾�+Á5�+��� � °_� «+�cÃ ° �0� ® �5�Ë�5�f��� �0� � õ ö � � ñ è ® � ¯ ��� ® �0�+ÃF³x¡k����«v�5� ¯ ���v�T�����j�T�+Á����+�+�j�T�0� ® �c��v�+�j�5�f�f�v��� � ¯ �f�j�f��� �f�"Ã²� � «+�f�9��� � �T�\���À���0�!����«!Ã²�T�+�f�v�|�0�5�v�   ���
���+¡����j�����   ���T���+¡����c¾� ���0����� � �c� � �v¡Ë�+�5ªf�5¡k�0�0�!�j�5�5�+�T� � ¡��5¶ ° �f�T���T�+� � V ��� � � ¡���� �+�f��� ¯ �f�j�f��� �f�Fµ Ç «v� ¯ �5�f�+¾�5�5��� � �����T�0� � �\�v�����f� �0� � �c� Ô �WµËº+µ � µ Ç «v� ° ���T� � ¯ ���|�5���T�5�����5�+�E�f�v�����f���������f� � ¯ ���v�T��5�À�0±_�À�5«!�0� ¯ �f�!�T� � �T�� �\� �f�9��� � ¯ �c��« � V ��� �5«À�T� �f�0�&�����0�   ��� � ¡
« � �v� ° ³ � �f�
�f�»�c��v�+�j�5�f�f�v��� � ¯ �f�j�f��� �f��f�¿���5�f�����j�T�0� � �5� � � ñ è �0�5�FÁ0±�� � �   �T�²�G�5�����+Á����f��� °Ê� «v�cÃ ° �0�\µS��&�   �¿�5«!�f�9¡��5�f�=�v���+Ã&� � �T� ¡ ® � �0�5�����5�0� �   �c�c�5�\�F����5�f� � �+�9�f�9¡��f�����9¡
� � ���5�5�f�����j�f� � �Vzë ÿ ® `�ì�î ÿ 9�î ¯ � � ¡��9�f�T���f�5�|�5� , ì�o��NéJ�]éJK û � ë1ì�êî1��K �����5��� Ã²���!��� �0�9¡����lÃ ¯ �f�5«v¡vµ^S���������9¡Ê� � �¿�5���f�5���j��� � �¿�F�����f� ¡Ê���5�5���9¡À���5�5�����5�5� � ���v�\�5��� � � ¯ ¡G�T���+�5��� �x� �+¡ � ���!¾�   �+�¿�v�5�5�f�T�W�f�J���T� �T�5«v��� °v� �T�²�5���f�5« � ���5ªf�v���T�0� � �c� Ô �2µ»º+µ � µ(SE� � ¡"�+���5�f�T�2�f���f�T��0�5�f�T� ¡ ® �F���
����� � ���9�f�9¡Ë�f���+�9¡Ë�f�v¡Ë���5�f�5�+�j�f�f�5« Vzë ÿ ® �
���v�\�5��� � � ¯ ¡Ë� � �_�c�+���5�c��³ � � � �� ���+�   �+� ® �+���5�f�T�&�f�R�5���v� °v� �T� � �
���j�T���f�f�+� ° � õ�2 �$* ��� ¯ ���»�0�0�&�5�À�G�5�c��� � �T�0� �\�� � �f���»�5���f�v¡ � �T�»�0�9� ¯ �T� �f�0���5� �0� ° µ â ³



MONPM ÇRQ ÍRSUT N Q	V MON Ç ÍXT N,Y V ãÊäJ%('*),+.-0/21$3540673�8:97;	<='5->1�?A@.B�CED7?A3R%HG=I�'5Kx'

sin
2
2 v

10
-4

10
-2

1

10
-8

10
-6

10
-4

m
2

(e
V

2 /M
eV

)

nonadiabatic

no level crossing

Ô � ° �+��ºvµ � ð V �5� �Ü� �\��� � ���9�f�Ê�5�9��� �+� ° �5�c��� � �T�0� �\�T� � ���+�´�5�9��� �v� ° � � ���5���f�5���j��� � ��T��������� �x� �v¡_ø ë ÿ ! ô �5�0� `�ì�î ÿ 92µ û ¯ ���5«
�À�����5� � ��� � � ¯ ¡�� � �
����� ���0���T� � �f� � � � �E�+�5ªf�5¡�T� ���0���5���5�9���|� � �\«v� ¯ ¡��0�0�f���T�x�5���f���f�v�f�T� �T�0�T�����9�+�9« � � � �f�+Ã²���v¡ ù �#éJKJé��q#
ê$�+`�`�ìïî�� ü � ¯ � ��f�v¡"�+�9�T�+Á��!� ° ¡
�f�v¡"�!�5����� ° ¡
�5«!�0� ¯ �f�!�T�5¡vµ V �0��� �Î� �\��� � ���9�f�»�5�9��� �v� ° ���9�����T�\�T�2��� ¡�������9¡�� � �����5�f�5�+�j�f� � �´�c�+���5�c� �x� �v¡ ¯ �5��«Ê�Ê�����9�+�9« � � � �f�+Ã²���v¡��T� ���0�²���Ê�������+Á5�+��� � °ù � ¢ � \ ü µ V � °Ê� �0��� � �+�T���À�5�9��� �v� ° �5���f� � �c�5� �\�c� � �f� ¡��5���f�5���j���f�5«v¡E�T���+�5��� �x� �v¡|�F������ ¡G�����0���9¡»�������j�+�T« � � � �f�vÃ&�+�+¡»�T� ���0���5�����+Á������ � ° �5�0�x� � �\«v� ° ���j�T���f����� ° � õ 2 � *���vÁ5�0� �f�T�\�0³x�f� ± ��� ´ µ
µ�¶7v¶Ìò Ï Ã ¿Ë�?Ë>Ó�Æ(ÆO¿�Çl¿ ¿�¹w�Áz{�»lÃ¯Î5Æ�w"|·¶°»N¼�¿OÃ¯ÎO½mÅ�Îg¾y¿vÀÍ_�¿�+�5�!�f�j��� � �����T�Ê� � �����c���f������� � ���c�+���5�c��³ � � � �´�f�j�f�f� � � �À�9��¶²������ªf�+�c�c�5� � «v� ° Ã � ¡� ��T���Â��� � ����� � �T���T�Õ���f��¶²�v���È�5�5«Ä�9�\�T�k³x¡��5�f�v�f�9¡R��� ¡R���5�f�5�+�j�f�f�5«v¡�T���+�5��� �x� �+¡Vzë ÿ �0�0� `�ì�î ÿ 9�î ® �5�5« � �f�v�"�5�9��� �+� �x� �À� � �À�   �¿���  +� � � � ® �\�5�����5�f�v����ªf�5«v���+� ° � � ¡�T�Ê¶²�0� � ¯ �+�9�f��¬BÁ+�Fµ Ô �Wµ_ºvµ ³ ±jµ ? �f� �
���+�
�5�����������T�����0� � � �
�T�5«´���T�����5�����T�5¡E�5«!� ¯ �T� �f�0��T�����������f�5�+���
�9«+�5� � Ã²� � ���5¡n�T�5«��5�5«��f�!�+³x�f�T�f�5�5�����5�9��� �v� ° �c��«E�0³x�f�5«�� � ���5�5�f�����j�f�c¾� �À�T��������� �x� �v¡��5�f�5�+�T���9�T�0�2�f��T���T«v� °v� �T�²�T�R�5�T���f�5�+�²µ � �j���R�f�v�"�5�f�+�F�+���T���5�5� � � ��T�5«�5�T���f�5�+���T�5¡ ® �f�9�f�����9�f�5« ¯ ���£�T�����5�!�f�j�+� � �+� ° �T�5�G�5�f�f�!��� � ¯²® �T�����������f���������9«!¾�0� � Ã&� � ����¡´�F� �f�j�T�0�W�T�J���������f���������������5�+�T� � �+�   ù é�¯�#��Ì�I`�ì��î��}����H ü �5��«¿�f�!�v³x�f�T�W���0����5�9��� �v� ° �T�5«Ì�5���f�5���j����� �0�   �0³x�f�5«È�9�\�c���+�5���5�+�T� � �f�T�k�+� ¯ �T�Õ�5�f�f�!��� � ¯ ���5�!�f�j�+� � ¾���Õ�c��«È���T�����5�����T�5¡!µ ¼ �5���c�Õ�T�Â�5�T���f�5�+�Â�9�\�T�ËÃ&�j�f���5�T¡��9�f�f�T���f�T� ¡R�F���Â���+�   ���5�f�f��T����������³ � � � �R�c�Ä�+�5�!�f�j��� � �������5�T� �0�v����ªf�j�c�5� � �T�v�����5�f�5�+�j�f��� � ¯ �0³x�f�Ì³x¡¿� � �����f�9¡�5�5«��5�9�����9�\�5«+�J�+�»�5���5�0� �Ä�f�9�f�5���9�f�È�j�0� ���T���Ì�9�+�0� � �T� ��  ���+¡�¬Ï�Fµ � ³Mñ % °�³ ��% ±´��� ¡�0� Ã²�5� ¯ �f�9�f�9¡E���5�f�5�+�j�f�f�5«v¡|�T���+�5��� �x� �+¡!µ�£���Ä�+�j�F�+���9¡Ê�������9¡»�f�v¡»���5�f�5�+�9���f�5« Vzë ÿ �T�Ì� ° �0�5¡G�T��������� �x� �v¡ & ü�� ¢ �F� �f�j�T�0��5�!�   ��� �0� ¯ �f�9�f��+� ¯ ���+�"��� ¯ � �T� � �À�5�!� ° ¡�¾������ �\�f�9«v� ° ¯ � � ¡´¶²�5� ���9�T�0�²�5�0�&��� ¯ �f�v�¼ �0¶£µJ¬aºvµ � � ±jµ Ô ���5«v� ° �À���+�Ê���T�f���+� �x� �¿� ¯ �f�5¡ :-?êA ÿ \TA 9 k¹¸ ÍX� »÷ � �f�v� ¼ �0¶£µJ¬aºvµ �!â ±�Gñ
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p,K2_X��l£PObX_=cXdOY,Z e2^0Y,��P=b=k¨W0Z¦V=�#_XU0P®bXY,Z]U0VXNOP=^,P#��^3mol¤b=Y,U0Z _OK;�ol©[#Z]P®^.Z `ç_=b=_;�]Y3`ç��b=VXU ¾K5_=�Ol Ã Yj^0Z]cXp,`\Y,lFW0Y,�¦�FYnZ `�c;P;Zð^,mol�bXY3U.Z _OK;�ol�Y3�OP;Z e Ã qOer�]PX`\NOY3U.Z cX�ol�erq�N=PXln^.Z cX�ol¡l0pjmolbXY,Z]U0PXN=VO^,molLW.� l0Yj^nPXZ e2^,_´ÔLK QËº�Qêº  Q � Z.W.Z]PX�r_XU0Yj^.Z c;p3`&PX��^Fp3`&Y3l0WFYn�]�0Y,Z `o[rZ]Py^,P=d=P=lF^F�oe5Y,Z `l0Yj^0U.� lFmol Ã P¡er��ï0q ^0q Ã _=fOlÈdOYjb=^,_XN=Y3UF�o`ye5^,_���b=k�dO_;Z bX_\PX��^FMO`a^0q�`�Y3l0k�^Fq�^,PX` Q
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ÔLK2MONOP ºOQ)º  S ÔLf�l0_XÊrq¡^FqO`�b=PXU0_Xf�erP=`ib=Y,Z¦UFPXN=P=^0Z c;MO`ÈcXP=^0VXe2^,PXe5qO`he5^,_¡bXY3W.� _¡^,mol¯^,P ¾d=P=lF^F�oe5YjmolÈl0Yj^0U.� lFmol Q Ô�^n_�W.Z]V=[5U0PXNON=P¯P=b=Y,Z]cX_Ol.�]ï0_�lF^,P;ZObXZ Ã P=l0p3`�^0Z]N=p3`�^,molTbXPXU0P=N=pj^0U ¾mol�^,P=d=V=lF^3moerq�`oP=bXkyb=Y,Z¦UFVXN=P=^,PTP=^0NO_Xer�rP;Z]U.Z cX�olLc;PXZ q d=Z¦POcX�olLl0Yj^FU.� lFmol�c;P;ZF^,_ Á U0PXK2Y,� ¾PX`¡Y,N Á pjdOY,Z¦P=`�b=Y,�¦UFPXN=P��L¶ º¥í N=Y¡W0p3erNOq¤P=b=k«Yjb;Z ^,PXK2��lF^0M Q ¼ bX� e5qO`¡P=bXY,Z c;_�l.�]ï0_�lF^,P;ZbXY3U.Z _�K2p3`È^n_=��b=PXU0PXNOYj^0U.Z c;_Xf9K;�oU0_=��b=_X��p3K5_=�Ol�P=bX_=c=d=Y,Z e2^0Y,�5cXP;Z�q�PXl0PXNOY,lFkXN=Y3l0q�Y3� ¾P;Z e Ã q�er�¦P�NOY3d�dO_OlF^0Z cX�olÈbXY,Z]U0PXNOV=^3mol¡s RO¹.u7Q
t��



ãÊä5Ë\Ì0ÍÏÎrÐ3Ñ Ò.Ó,Ô3Õ�ÓFÖj×�Ø�Ù=Ì,ÐnÒ�Ú]ÛrÜFÝXÞ�Ú]Ó�Ëiß=à;Ìná�Ì â�ã$â Ç �
Í �Tä ã � Äåâhã Ç Í ä ãÏæ�Ä
�o�7����� Ð��Ã�
	>Ò�����������������������L��������	<����Ñ����� !��	#"$�%���
Ä N=YjdOpj^0q�^3mol�P=^0NO_Xer�rP;Z]U.Z cX�ol�l0Yj^0U0� lnmol�N=PX`TY3bXZ ^0UFp3b=Y,ZO^0q�lÈN=YjdOpj^0q�^0q�`ab=Y3U.Z _�K5M�`�^,_X�
K2�oUF_X��^,molabXPXUFPXN=pj^0UnmolT^,P=dOVXlF^3moerq�`L[rZ]P\W.Z]PX�r_XU0p3`�N=V=ï0PX`�mo`�c;P;ZOb=Y,U0�]b=_X�'&)(+*-,,²/.�0O�
c;P;Z'N=PX`hp3K2YnZ�b=U0_Xe5�#p3U0Y,Z'N=Y3U.Z c;p3`iP=bXk�^0Z `�b;Z _�Z e5K5��U0p3`hY,lFW0Y,�¦�FYnZ `i[rZ]P�^FqOl¯f bXP=U0�0q9^,_X�
�#P;Z l0_XNOp3l0_X�¢^,mol¤^nPOd=PXln^F�oe5Y3mol¤l0Yj^0U.� lFmol Q Í PëPO^0N=_=er�rP;Z]U.Z c;V§l0Yj^FU.� l0P§bXP=U0V=[5_Oln^nPXZc;P=^0V©^.Z `9W0Z¦P=e5b=VXerY,Z `¯^3molÉe5moNOP=^.Z]W.� mol�b=_X��bXPXUFV=[5_OlF^,P;Z�P=dOdOq d=Yjb;Z]W0UFVXerY,Z `i^3molÉc;_=e ¾NXZ cX�ol¡P=cX^.� lFmolÉN=YhbX��U0MOlFY,`\e5^,P¥PXlF��^FY,UFP¤e2^0UF�oNOP=^,P©^FqO`\P=^0NOkXer�rP;Z]U0PX` Q Ä U0_XM�cXP;Z
^n_¡Y3l0Y3UF[5Y,Z¦POc;kÉ�rVXe5N=PÉ^3mol�P=^0NO_Xer�rP;Z]U.Z cX�olhl0Yj^0U.� lFmol¯Y3�0P=UF^0V=^,P;Z5P=bXk�^0q�lhU0_XM¯c;P;Z5^n_
�#VXe5N=P¡^,mol�c;_=erN=Z]c=�ol�P=c=^.� lFmol Q
1-243524652�1 798;:=<�>�?A@�<CBD85EGFH@JILK+INMJO�?P?CQ/<CK+R ?C>�?
� Z5c;_Xe5NXZ c;p3`TP=cX^.� l0Y3`TSÈY,� l0P;Z2NXZ]P¡Z er_ ^0UF_=b;Z c;M�U0_XM\e2moN=PO^.Z]W.� molÉ�Aq d=YjcX^FU0kOl0Z¦Pr�XbXUFm�^FkOl0Z¦P
c;P;Z Á PXU0f ^0Y3U0_XZ b=�OU0M�l0Y3` ��cXfOU.Z]P�U¥² � NOYLY3�0P;Z]U0Yj^.Z c;V�Y3��U0fÈ�rVXerNOP�Y3l0Y3UF[5Y,Z �ol�P=bXkiN=Y3U.Z c;VV ²/.Ãmo`icXP;Z%&W(�0YX�V ²Z. Q ÄåbXUF_Xpjd=Y3��erq\^3molhc;_Xe5NXZ cX�ol¯P=c=^.� lFmol�cXP;Z�_;Z�N=q�K2PXl.Z e5N=_X�
Y3bXZ ^0V=K5��l0e5MO`T^n_=�O`�W0Y3l�Yn� l0PXZ�PXW.Z]PXN=�#Z e Á M ^0q ^,P¯[rlnmoe5^,_;� Q ÄåYjb;Z c;U0PO^n_=fOe5P�V=bX_XÊrq9Y,� lFP;Z
k�^0Z"q�q d=YjcX^FU0_Ol0Z]cXMÉe5�Ol0Z e5^n�oerP¥c;P;Zð_;Z�N=Z c;U0k ^0Y3U0q�`\Y3l0p3UF[5Y,Z¦P=`\bX��U0M�l0Y3`�c;P;Z·bXUFm�^FkOl0Z¦P
p,K2_X��l�[rPOd=PX�0Z¦POc;MTb=U0_Xpjd=Y3��erq2�.b;Z Ã PXl0k�laP=bXki� bXY3UFc;P;Z l0_=�#PXl0Y,� `�PXe2^0p3U0Y3`��OY3lF�£^,PibXY3U.Z e ¾erk ^0Y3U0_�Y3l0Y3UF[5q�^0Z c;V¯c;_Xe5NXZ c;V�e2moN=V=^0Z¦P�p3K2_X��l�Y,�nm�[rPOd=PX�0Z¦POc;M�b=U0_Xpjd=Y3��erqibXUF_XY3U0K2kXN=Y ¾l0P#�'b;Z Ã PXl0k ^,P=^,P#�'P=b=k�[5P=dOPX�.�]Y3`�NOY�Y3l0Y3UF[5k�b=�OU0M�l0P«Å�[]\Y^�¼`_=²'aC[Xô�[]\Y^�¼b\È½'¿�\3ôA²F¼dc-egf º Æk=b=mo`�[5P=d=P=�.�]Y,`¡¶�²Wh+i�²nÁZ^j�<[5P=dOPX�.�]Y3`¯^0f bX_X�Aj c;P;ZGk0¿�[]lW[=Áml Q â¯Z]VX�r_XU0_;Z�N=q�K2PXl.Z e5N=_X�Y3bXZ ^0V=K5��l0e5qO`©^3mol¨e2moN=P=^0Z]W.� mol¨e5Y¤^FkXer_ñ��Ê#q d=p3`¤Y,lFp,Un[rY,Z]Y3`«p3K2_X�Olìb=U0_�^,P Ã Y,�akOb=mo`PXl0P=cXdOVXe5Y,Z `TPObXk9N=PO[rlFq�^0Z]cXV9l0p3�#q2�2Y3bXZ ^0V=K5��l0e5q�PObXk¯c;U0_=�Oe2^.Z c;V¯c;f�N=PO^nP\erYT��b=Y,Unc;P;Z l ¾_X�#PXlFYn� `ÈPXe2^0p3U0Y3`Èc;P;Z5V=dOdOPç� Á d Q s R�R0u [#Z]P�NXZ]P¡PXl0P=dO� ^.Z c;MibXPXU0_=�Oer�]PXerq � Q

� P=^0Vh^.Z `�P=d�d=q dOY3bXZ]W0U0VXe5Y,Z `�^3molyc;_=erN=Z]c=�olÈP=cX^0� lnmol�N=Y�bX��U0M�l0Y3`�^0q�`aPO^0N=k=er�rP;Z]U0PX`e5^,P�PXln��^0Y3U0Pì� º on � e5^FUF�oN=PO^0V�^0q�`ibXPXU0VO[r_�lF^,P;Z#c;f�U.Z]P��r_XUF^0Z erNOp3l0P�b;Z]k�l.Z]PÉc;PXZ'cXPXk ¾l.Z]P QkÍ P Á U0PXK2f Á Z]P9PX� ^0V�NOY,e5k�l.Z]PÉW.Z]PXe2b=�oln^nPXZrN=p3e2m§^3molhPXe Ã Y3lF�ol\POdOdOq�dOYjb;Z]W0U0V=erYjmol�#_XUF^0Z e5N=p3l0_X�9U0Y3f�N=P=^,_X` S
pJq#r *;sHtvu qGr *;s5w ö/x'Å ö/x Æ � º�Qêºvº+º �
y qGr *;s tvu qGr *�s w ö x Å ö x Æ � º�Qêºvº â��Í PTd=Z [5k�^FY,UF_TY3l0Y3UF[5q ^.Z c;V�P=bXk�^,Pab=PXU0P=[5kXNOY3l0PTN=Z]kOl.Z]PTNObX_=U0_Xf�l�Yjb;� erq�`<l0PTW.Z]PXe5b=PXe2^n_=fOlbXU.Z lh� Ã VXer_=�Olhe5^FqOlhYjb;Z]�#V=l0Y,Z¦P¯^FqO`È[5q�`ÈN=p3e2m§^3molhPXlF^.Z]W0UFVXerYjmol

u qGr *�s t ² qGr *;s w ö ø0Å ö ø Æ w ö x Å�ö x Æ � º�QêºvºFt �
W0qON=Z _X��UF[2�olF^,PX`�NXZ]P\YjbXZ]b=U0kXe Ã Yj^Fq�U0_XMiNXZ _�l.Z cX�olac;P;ZXq d=YjcX^FU0_Ol0Z]c=�olTl0Yj^FU.� lFmol=�;Y3lF�¢N=Z¦PY3bXZ b=dOp,_�lÈe5�OlFYnZ er�r_XU0V¯e2^0q�lÈbXPXUFP=[2m�[rM�l0Yj^0U.� lFmoliP=b=k\^.Z `yP=d�d=YjdOYjb;Z]W0U0VXe5Y,Z `�c;_Xe5NXZ cX�ol
P=cX^.� lFmolhbXU0_=p,UFK5Yj^,P;Z2P=bXk9^0Z `ÈP=c;k dO_X� Ã Y3`yW.Z]PXe2bXV=erY,Z `a^,molhe2moN=P=^0Z¦W0�]molzyA{| cXP;Z-y q

y {| t p q w ô * w öZ} � º�Qêºvº)� �
y q t p { w ô q w öZ} � º�QêºvºZ~ �

k=bX_X��ô
� ²oc u Q � U0k d=_X`h^3mol Á PXU0f ^0Y3UFmol9b=�OU0M�lFmol9bX_=�ÉbXY3U.Z]p3K2_Oln^nPXZðe2^0q�l¡cX_XerN=Z c;MP=cX^.Z l0_ Á _ dX�]PTe5^FqOl�b=PXU0P=[2m�[5MT^3mol�b;Z _Ol.� molLcXP;Z0c;PX_�l.� mol�Yn� l0PXZOZ]W.Z]P;� ^FY3U0PÈe5qONOPXlF^.Z c;k=`�PXlc;P;Z�q9e5K5Yj^0Z]cXM�^,_X��`�PX� Ã _�l.�]P�Y,� l0P;Z�N=Z]cXU0M Q Ç � ^0kÉer��N Á P;� l0Y,Zr[rZ]P=^.��q9Y3l0Y3UF[5kX`iW.Z]P=^,_XNOM
���%�d� áZ���b���m�Y�)�T���m� ���T���+����Ú��T�����������W�������)�����Y���-� �J� ���d���Y 
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ÔLK2MONOP º�QêºvºOS£ù q�K2PXl.Z e5N=k=`¥b=PXU0P=[2m�[5M�`©PO^0N=_=er�rP;Z]U.Z cX�ol«l0Yj^0U0� lnmol«c;P=^0V®^.Z `¥P=d�dOq ¾d=YjbXZ¦WFU0VXe5YnZ `ac;_=erN=Z]c=�ol�P=c=^.� lFmoliN=YTN=kXU.Z]P9^0q�`ÈP=^FN=kXe5�#PXZ¦UFPX`Èe2^nP�PXln��^0Y3U0P¡e5^FUF�oN=P=^FV
^0q�` Q

e5^0Z `¡PXW0U0_�l.Z c;p3`ÉPOdOdOq�dOYjb;Z]W0U0V=erY,Z ` �·c;P=^0V¤^.Z `¡_=bX_X�¦Y3`¯b=PXU0V=[5_�lF^,P;Z�_;Z<[rY3l0lFM�^,_XU0Y3`9^3mol
P=^0NO_Xe5�#P;Z]U.Z cX�olhl0Yj^0U.� lFmolO�#PX���0VXlFYnZ2N=YT^n_�liPXU.Z Ã N=k�^3molhlF_X��c=d=Y3_�l.� mol Q� b=mo`o�rP;� l0Yj^nPXZ0P=bXka^0q�lLP=bOd=M�Y,Z c;k�l0PT^FqO`oW.Z]PXW0Z]cXPXe#�]PX`<b=PXU0P=[2m�[5M�`&PO^0N=_=er�rP;Z]U.Z cX�ol
l0Yj^0U.� lFmol�b=_X�iW0k Ã q�c;Y�b=U0_Xq [r_=fONOY,lFP�� Á d Q Yjb;� e5q�`|ÔLK Q�º�Qêºvº � _¯P=U.Z Ã NOkX`�^,mol�N=Z _�l.Z cX�oll0Yj^0U.� lFmolhmo`ybXUF_X`È^,P¡q dOY3^FU0_�l.Z c;V9l0Yj^0U.� l0P�bXUFp3b=Y,Z5l0P¡Y,� l0P;Z5b=Y3U.� bX_X� â

«ëÅ�ö/x Æ w «¨Å ö/x Æ
«ëÅ@ö�ø Æ w «¨Å ö ø ÆA¬® � º�QêºvºW¯ �

°L�OerZ c;V#�LPX��^Fk¨WFY,l¤P=dOqm±#Y3fOY,Z�[#Z]P®Y3l0p3UF[5YnZ]Y3`�bXV=lFmÃP=b=_³²Af�²Z. k ^,PXl¥^nP¢bXP=U0P=[5kXN�´
Y3l0P¢NXZ]kOl0Z¦P¢W0p3l©p3K5_=�Olç^,_Ol¥K2U0k�l0_®l0P¨W0Z¦P=e5b=PXe5^,_Xf�l�c;P;Z&q£c;f�U.Z]P¢er��l0Y,Z e5�#_XU0V¢e2^0q�l
U0_XMç^3mol�q d=YjcX^FU0_Ol0Z]c=�ol�l0Yj^0U0� lnmol�bXU0_=p,UFK5Yj^,P;Z<P=b=k¤^0Z `�W.Z]PXe5b=VXe5YnZ `¯^,mol�e5moNOP=^.Z]W.� mol
yP{| c;P;Zµy q Q·¶ Z]PëY3l0p3UF[5YnZ]Y3`¥bXVXlFm P=b=k¸²F�¹f�²/. ^,PëbXZ¦k�l.Z]P§b=PXfO_=�Ol«lFPîYn� l0PXZaq
c;f�U.Z]P\bXq [5MO`�bXPXUFP=[2m�[rM�`yN=Z _�l.Z cX�ol�l0Yj^0U.� lFmolibX_=�5�;e5YaPX��^FMh^FqOl�Y3l0Y3UF[5Y,Z]P=c;MicXd=�¦NOP=c;P#�
bXU0_=p,UFK5_�lF^,P;ZFc;f�U.Z]PÈP=b=kyW.Z]PXe2bXV=erY,Z `�c;PX_�l.� mol Q � d=k [5_X`H«9Å�ö ø Æ�º «9Å ö�ø Æ Y,� lFP;Z.N=Yj[5P=d=f ^0Yd´U0_X`¯PObXk�²¯c;P�±#�o`\^,_�c;f�U.Z _çe5f�e5^,P=^0Z]cXk�^0q�`\c;_Xe5NXZ c;M�`\P=c=^.Z l0_¡»=_�d=�]PX`hYn� l0PXZ·b=UFm�^0k�l.Z]P
[5Y3[5_�l0kX`ibX_X��Y3��l0_XY,�#^0q�l\bXP=U0P=[2m�[5M�b=Y3U.Z e5er_ ^0p3UFmol'±#Yj^.Z cX�ol\bXZ _Ol0�]mol\P=bXkÉPXU0l0q ^.Z c;V Q� PXlF^0� e2^n_XZ K2_X`çd=k [5_X`�^3mol«NXZ _�l.Z cX�ol«lFY3^FU.� lFmol¼«9Å@ömx Æ½º «9Å ö/x Æ Y,� lFP;Z�bXY3U.� bX_X�¾²¥[rZ]P
Y3l0p3UF[5YnZ]Y3`ÈN=Z]cXU0k�^FY3U0Y3`�P=bXkA²9f�²/. c;P;Z2^,PÉN=Z¦k�l.Z]P¡p,K2_X��li^n_�lhK5UFkOl0_Él0P¡W.Z]PXe5b=PXe2^n_=fOl Q¿LY�N=Yj[5P=dOf�^FY,UFY,`�Y3l0p3UF[5Y,Z]Y3`��#k�^,PXlh^nPÉNXZ]k�l.Z]P��!±#VXl0_=�Ol¯e2^0q�l\[5q9bXU.Z l¯W0Z¦P=e5b=PXe5^,_Xf�l=�r_
d=k [5_X`¯Y3�0PXUn^0V=^,P;Z·bXY3U.Z e5erk ^0Y3U0_©P=b=k©^FqOl¡PXe5�ONON=Yj^0U.�]PÀ±#Y3^0Z cX�olçgÉP=U0l0q ^.Z cX�olÉbXZ _�l.� mol
�AcXP;ZocXPX_Ol0�]mol � c;P;Z�Y,� l0P;ZoN=Yj[5P=d=f ^0Y3U0_=`ÉP=b=k¾² Q¹Á Yjb=^,_XN=Y3U0Y,� `9b=U0_Xe5_XN=_;Z �oe5Y,Z `�p3K2_X��l

t¡¯



ÂÄÃ5Ë\Ì0ÍÏÎrÐ3Ñ Ò.Ó,Ô3Õ�ÓFÖj×�Ø�Ù=Ì,ÐnÒ�Ú]ÛrÜFÝXÞ�Ú]Ó�Ëiß=à;Ìná�Ì â�ã$â'Å ��Æ �Tä ã � Äåâhã�Å Æ ä ãÏæ�Ä

3
Ç

4

5
È
6
É
7

8
Ê9
Ë10

10
-1

1 10 10
2

E
Ì

νÍ  (GeV)E
Ì

νÍ  (GeV)E
Ì

νÍ  (GeV)

(νÎ µ+ν

Î- µ)/(
νÎ e+ν

Î- e)
(a)

0.9
Ï

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

10
-1

1 10 10
2
Ð

EνÍ  (GeV)EνÍ  (GeV)EνÍ  (GeV)EνÍ  (GeV)EνÍ  (GeV)

νÎ /Ñ νÎ-

νÒ eÓ /
Ô
νÒ - eÓ

νÒ µÕ /
Ô
νÒ - µÕ

(b)
Ö

¿LK5M�N=P¼² Q ²W× S ÅTl0P=N=Y3l0kXNOY,lF_;ZðdOk�[5_;Z'^0q�`¯U0_=MO`¯PO^0N=_=er�rP;Z]U.Z cX�olÉlFY3^FU.� lFmol¡er��l0PXUF^FMOe5Y,Z^0q�`�Y3l0p3UF[5Y,Z]VX`h^,_X��` S Å�[ Æ P=b=Y,Z]cXkOl.Z erq9^0q�`iY3l0Y3UF[5YnZ]P=cXMO`iY3�0VXUF^FqOe5q�`i^,_X��dOk�[5_X�çÅ@ö/x wömx Æ½º Å�ö ø w ö ø Æ �oÅ�ó Æ P=bXY,Z c;k�l.Z e5q¡^FqO`hY3l0Y3UF[5YnZ]P=cXMO`hY3�0VXUF^FqOe5qÉ^3mol¯dOk�[2molçÅ@ömx º ö/x Æ cXP;Z
Å�ö ø º ö ø Æ Q Äåer��l0Y3K2MO`È[5U0PXNON=M�W0Y,� K2l0Y,Zr^0Z `ÈbXU0_�»=dOp3Ê#Y,Z `y^3molØVÚÙ U¥°0½·¾o[�²)^5[Xô�Ù�s × ~Fu Y3lF�q¡W0Z¦POc;Yjc;_XN=NOp3l0q¯[5U0PXN=NOMÉW0� lFYnZ#^0Z `�bXU0_�»=dOp3Ê#Y,Z `y^3molÄ.HÙ e�aXÁ/[oÛ�[Xô&²W^5[=ô�Ù�s × ¯0u7Q Å�bXkÉ^FqOlsN²n R0u7Q

PXl0P=b=PXU0V=[5Y,Zr^0q�li^.Z]N=M9PX� ^F�olh^3mol�dOk�[2molhN=YÈP=cXU.� »XY,Z]PÝÜ�ÞoßÃ[rZ¦P¡p3l0P�Y3��U0f¯�rVXerNOP�Y3l)´
Y,Un[rY,Z �olç�AP=bXk� Q ²zf�²/. mo`Ý²n�Äf�²/. � Q ¿�^,_A¿LK Q ² Q ²Z×9PXl0PObXPXU.Z e5^n�olF^,P;Z#[5U0PX��Z c;V�_;Zd=k [5_;Z5P=��^,_;� �X[rZ]P�W.Z]VX�#_XUFY,`È[5Y3f�erY,Z `al0Yj^0U.� lFmolO�#P=b=k9W0f�_¡W0Z¦P=�#_XU0Yj^0Z]cXp,`TbXU0_Xe5_XNOYnZ �oe5Y,Z `
s × ~.u s × ¯.u�Q Ä K2U0M�e5qçPX��^,_XfÉ^n_=��d=k [5_X��e2^,_X�O`'±#YjmoU0q ^.Z c;_Xf�`¯� bX_ d=_ [rZ erNO_Xf�`hc;PXZ"e5^FqOl
bXU0_Xe5PXU0NO_�[5M¯NO_Oln^0pjdOmolhe2^nP9b=YnZ]U0P=N=P=^0Z]cXV9P=bX_ ^0YjdOp,e5N=PO^nP9Y,� l0P;Z2bXU0_ ^.Z]NOq�^Fp,P9dOk�[2m®^,_X�
k�^0Z<P=dOdOq d=_XP=l0P;Z]U0_Xf�lF^,P;Z�kXU0_XZ�bX_X�çe5K2Yj^.�]ï0_�lF^,P;Z"N=Y�^0q�lÉP=b=k�dO� ^0q�UF_XM�^3molÉc;_Xe5NXZ cX�ol
P=cX^.� lFmolic;P;Z2K2PXU0P=c=^0q�U.�]ï0_Oln^nPXZ2PObXk9N=Yj[5V=dOq\P¡»=Yd»XPXZ¦k ^0q ^,P��õ^0q�`T^FVX�0q�`T^,_X�Ý² ~ n � Q � e+´_§PX�r_XU0V¨^,_¨Y,lFY,Un[rY,Z]P=c;k®�#V=erNOP¨^3mol«P=^FN=_Xe5�#P;Z]U.Z cX�ol¤l0Yj^0U.� lFmolO�T_XZLbXU0_Xe5_XNOYnZ �oe5Y,Z `
p,K2_X��l¯W0Y,�]�0Y,Z'k�^0Z�^n_ç�rVXe5N=P�^FkXer_�^3mol9q d=YjcX^FU0_�l.Z cX�ol\kXe5_�c;P;Z#^3mol9N=Z _Ol0Z]c=�ol9l0Yj^0U.� l)´
molçP=c;_ d=_X�/±#Yn�ðp3l0P«l0kXNO_£W0f�l0PXNOqO`�e2^0q¥bXY3U.Z _�K2MçP=bXk=²�mo`P²nO��f�²/. �áà x=â ³Ä*;ã
c;P;Z�à�ø â ³ *�ã�ä å � Q � b=mo`çY,� l0P;Z&[5lFmoe2^0kr��bXPXU0k=N=_;Z]P¢Y3l0Y3UF[5YnZ]P=cXM«Y3�0VXUF^FqOe5q5��bXY3U.Z eC´erk ^0Y3U0_¢_XNOP=d=M©moe5^FkXe5_èÅáà xæâ ³Ä*;0Tä ç Æ �LbXP=U0_X��e#Z]VXï0Y,Z<c;P;Zoq£c;_=erN=Z]cXM£P=cX^0Z l0_¡»=_�d=�]P QÄ b;Z _£e5qONOPXlF^.Z c;M¥e5�OlFYnZ er�r_XU0V£e2^0q�l�U0_=M¤P=^FN=_Xe5�#PXZ¦U0Z]c=�ol�l0Yj^0U.� lFmolçN=Z]PX`�W0Y3W0_XN=p3l0q�`
Y,lFp,Un[rY,Z]PX`hbXU0_Xp3U0K2Yj^,P;Z·P=bXk�e2moN=PO^.�]W.Z]Pçc;_Xe5NXZ c;M�`\P=cX^0Z l0_¡»=_�d=�]PX`iN=Y\Y3l0p3UF[5Y,Z]P�bXY3U.� b=_X�
W0pjc;PÉ�r_XU0p3`ÈNOY3[5P=dOf ^0Y3U0q Q

1-24352465246 èêé5@5KC@�<oë�KC85ì;BDQm?oë=@5?C>�B�@�í�RL@¹<¡>î?P@�<]B�85EGFH@JILK+IïMJO�?ð?CQ/<CK+R ?C>î?
ñ `9PXlFmoN=POdX�]Pç^3molÉP=^FN=_Xe5�#PXZ¦U0Z]c=�olÉl0Yj^FU.� lFmol�PXlFPX�#p3U0Yj^,P;Z·qçPXer��N=�5mol.�]P¥PXl0VXNOY,e5P©e+´
^n_�liPXl0PXNOY3l0kXN=Y3l0_¯cXP;Z2^,_�lÈbXPXUFP=^0q�U0_Xf�N=Y3l0_¯UF�m±#N=k9P=d�dOq�dOYjb;Z]W0U0VXe5YjmolyP=^FN=_Xe5�#PXZ¦U0Z]c=�ol
l0Yj^0U.� lFmol Q � dOk�[5_X`�^,mol¡d=k [2mol=�Gò|�A_©dOk�[5_X`�^0q�`¯bXPXU0PO^0q�U0_Xf�N=Y3l0q�`\U0_XM�`9NXZ _Ol.Z cX�ol
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òó� Å u º ² Æ�ô ø�õ�öb÷Zø*ø�ù º Å u º ² Æ ø�úYûnø�üáýAø�ù þTY,�]U0PXNOP ÅTl0P=�#_XU0V
 Q ¯ ²�Üå Q  t ÜÇ Q  ~ ¶#yPc!l,¿'ó�Âðf�²/. s ×=¬ u Q ¯¡¯ Üå Q  ¯ ÜÇ Q  ¹ ¶#yAc2±�¿�ôÿ^�¼·Â�f�²/. s × ¹0u
² Q OØÜå Q ² ~ ÜÇ Q  ¹ «ÈÁ.²��O¿�l s × R0u Q ¯  q {)ä {��*-{)ä {då Ü  Q  ~ y�[=±É¼�°��C[=½·¾=²¡c+ln¿'ó&Â�f�²/. s t  u Q$~ ¬ q {)ä {��*-{)ä {dç Ü  Q =¬ yP[=±�¼�°��C[=½·¾O²oc;±�¿#ô�^�¼'Â�f�²/. s t  u Q ~m� Üå Q  ~ ÜÇ Q ²¡² �]V	� s t ² u

 Q R¡¯ q {)ä ã�0*;{Tä 0�� º�
 ¶�³�´ s t × u Q ¯O¹ Üå Q ²�²zÜÇ Q  ¯ ¶o°0¿#¾o[=½  sN² to~nu
þy� l0POc;PX`�² Q t5Sðù Yj^0U0M�e5YnZ `<^n_=�aW0Z]bOd=_=f�d=k [5_X��òëP=b=kTbXY,Z]U0VXNOP=^,PTPO^0N=_=er�rP;Z]U.Z cX�ol�l0Yj^0U0� lT´mol Q

l0Yj^0U.� lFmolÉmo`¯bXU0_X`9^FqOl¡U0_XMçq d=YjcX^FU0_�l.Z cX�olÉlFY3^FU.� lFmolÉmo`9b=U0_X`¯^,_OlÉPXlF^0� e5^,_;Z K5_À±#YjmG´
U0q ^.Z c;V¢PXl0PXNOY3l0kXN=Y3l0_ìdOk�[5_#��ò � Å u º ² Æ ô ø�õ�öb÷Zø*ø�ù º Å u º ² Æ øbú�ûnø�üáýAø�ù � ��q«bX_=erk ^0q ^,P«bX_X�
er��l0M/±#mo`9K2U0q�erZ¦NO_=bX_XZ¦Y,� ^,P;Z�[rZ]P©^FqOl9b=PXU0_X��e#�]PXe5q�^3mol�bXY,Z]U0PXN=PO^.Z cX�ol�P=bX_ ^0YjdOY3erNOV=^3mol
c;P¡±r�o`�pj^0erZ=P=b=dO_=b=_;Z _Xf�lF^,P;Z0bXPXUFV=[5_OlF^FY3`�N=Y�e5qONOPXlF^0Z]cXMÈP¡»=YY»=P;Z]k ^0q ^nP�kOb=mo`�q�P=b=k�dO��^Fq
U0_XM2�<p3K2Y,Z"N=Yj^0UFqm±#Y,�"P=bXk¥^,P¤b=Y,U0Z ere5k ^0Y3U0P¥bXY,Z]U0VXN=PO^nP¥e5Y ¯ on9´ ¯¡¯ n Q¡ù Y3^FU0M�erY,Z `¯^,_X�d=k [5_X�Pò P=bXkìW.Z]VX�r_XU0P«b=YnZ]U0V=N=P=^,P«P=^FN=_Xe5�#PXZ¦U0Z]c=�ol©lFY3^FU.� lFmolçbXPXUF_X�OerZ]VXï0_�lF^,P;Z�e5^,_�l
þyZ l Q ² Q t2QgÆ _�p3d�dOYnZ]NOPÉN=Z _Ol0Z]c=�ol¯l0Yj^0U.� lFmol9Y,� l0P;Z'PXlFY,�FVXUF^0q ^,_�P=b=kÉ^FqOl¯Y3l0p3UF[5Y,Z]P�e2^0q�lbXY3U.Z _�K2M\P=b=k × �ÄV ²/. �o` � f�²/.9�5Y,ln�îY,� lFP;Z�Z e5_�^FU0_=bXZ]cXM\[rZ¦P¡Y3l0p3UF[5Y,Z¦Y3`ymo`�c;PXZ�²Z× V ²/. Q
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Æ _ ² ROR�¹ ��q¥e5�OlFY,Un[rP=e#�]P¤^,_X��b=Y,Z¦UFVXN=P=^,_X`¯¶�¿OÀ#²nÁXÂ�yP[=±�¼7°��+[O½·¾=²=��W0q�N=_Xer�]Y,��e5Y\^0q�l
N=pj^0UFqOe5qT^FqO`�ï0Y3l.Z ±'Z]P=cXMO`&c;P=^,PXl0_XNOMO`o^3mol�q�dOYjcX^0U0_�l.Z cX�ol�c;PXZ�N=Z _Ol0Z]c=�olaPO^0N=_=er�rP;Z]U.Z cX�ol
l0Yj^0U.� lFmolÉP=bXkç^0Z `¯bXUF��^FY3` ~�t¡~ q�N=p3U0Y3`\dOY,Z ^,_X�OUn[#�]PX`h^,_X��PXl.Z K5lFY,� ^0M£s ×  u�Q Æ _¤W0Y,� [5NOPP=bX_ ^0YjdO_Xf ^nP=lÉP=b=k t�t �ç[rYj[5_�l0k�^,P£^FqO`Ýln¿�ó.Â�f�²/.|cXdOVXe5qO`¥�A³���� ö�� ² t�t PV ²/. � �
P=bXk«^,Pì_=b=_;�]P¼× tO¹�R [rYj[5_�l0k�^,P«b=PXU0_X��e#�]PXïFPXlçp3l0PXlçN=k�l0_¢W0P=c=^0f dXZ _���òr²FÁ0²F½��;°Z_ìc;P;Z
²Z× t ²�P=bXk�PX��^FV\^,PX� ^n_ObX_;Z]M/±�q c;PXl�mo`aq�dOYjcX^0U0_�l.Z c;V�l0Yj^0U.� l0P¯Y3lF�¢^,P\� bXk dO_;Z bXP ²¡² ~�¹ mo`NXZ _�l.Z c;Vil0Yj^0U0� lFP#�OcXP;Z-²n ~ t [5Yj[5_Ol0k ^,P�^0q�`�cXd=V=erq�`�±É¿�ôÿ^�¼*Â=f�²W_¡�@³���� ö�� ² t�t �V ²/. � �
P=bXkh^,P¯_=bX_X�¦P ~ × �[5Y3[5_�l0k ^nPhbXPXUF_X�Oer�]PXï0PXlTp3l0PXlÈW0POcX^0f dXZ _���òr²nÁ.²F½��;°Z_\c;PXZ2PObXk\P=��^FV× t 9c;P;ZD× R 9^,PX��^,_=b=_;Z]Mm±#q c;PXlimo`¯q�dOYjcX^0UF_Ol.Z c;V¡c;P;Z'NXZ _Ol.Z c;VçlFY3^FU.� l0PçPXlF^0� e2^n_XZ K2P Q � Zï0Y3l.Z ±�Z¦POc;p3`yc;P=^,PXl0_=N=p3`��2b=_X�9W.� l0_�lF^,P;Z�e5^,_ ¿LK Q ² Q ² t �2bXP=U0_X��e#Z]VXï0_=�Ol�bX_ dOf¯erq�N=P=lF^.Z c;MPXe5�ONON=Yj^0U.�]P�[rZ¦PTNXZ _�l.Z c;VTl0Yj^0U.� l0Pa^0kXe5_y^,_X�µln¿�ó.Âðf�²/.îkXe5_Tc;P;ZF^,_X��±É¿�ôÿ^�¼*Âµf�²/.§WFYn� [+´
N=P=^,_X`\�Ab=Y,U0Z ere5k ^0Y3U0P�NXZ _�l.Z c;V9l0Yj^FU.� l0PÉp3U0K2_�lF^,P;Z5b=VXlFm¨P=bXk9^,_�l�PXl0Z K2l0Y3��^FM�bXP=U0V¯c;V=^3m
P=bXkìP=��^FkOl � [5Y3[5_�l0kX`¡bX_X�¤W0Y3l©P=l0PXN=p3l0Yj^,P;Z�e2^0q�l�»=VXe5q©^FqO`¡c;P¡±�Z]Y,UnmoN=p3l0q�`��#��erZ]cXMO`
P=^0NO_Xe5�#P;Z]U.Z cX�olhl0Yj^0U.� lFmol Q�Æ P�W0Y,� [5NOP=^,P�^3molhq�dOYjcX^0UF_Ol.Z cX�olil0Yj^FU.� lFmol�b=PXU0_X��e#Z]VXïF_X�Olc;P=dOM\e5�ONO�rmol.�]P¡N=Yy^,P�PXl0P=N=Y3l0kXNOY,lFP¡PObX_ ^0Yjd=p3e5N=P=^,P Q

1-243524652�� �Ýé�� ��QmE�ë�<�>�? <�@�í�@5?]<COîEGQm>�? ?CQ/<CK+R ?C>î?ÝMJ@JI�Qm?C@�í-í�@�M5<+INM"!�� í�ì-EGQ�I#�
ÄÃc;��U.�]PXU0K2q�Y3U0N=q�l0Y,�]Pç^0q�`¯PXe5fONON=Yj^0U0q�`¯ï0Y3l.Z ±�Z]P=c;M�`\c;P=^,PXlF_XN=M�`\^3molÉPO^0N=_=er�rP;Z]U.Z cX�ol
NXZ _�l.Z cX�ol�l0Yj^0U0� lnmolyV=d�d=PÈcXP;ZO^,_X�Tb=U0_¡»Od=M�N=PO^n_=`�^3mol�P=^0NO_Xer�rP;Z]U.Z cX�olal0Yj^0U.� lFmolTYn� l0PXZ=_;Z
^,P=d=P=lF^F�oe5Y,Z `oNXZ _�l.Z cX�olLlFY3^FU.� lFmol Q#Æ _ac;��U.�]PXU0K2_Tc;P=l0V=d=Z0Yn� l0PXZ _XZ.ömx t ö�$�^,P=dOPXlF^n�oerY,Z `
k=b=mo`&bXU0_Oc;f�bO^0Y,Z.P=bXkÈ^FqOl�b=U0_Xe5PXU0NO_�[5MT^3mol�b=PXU0P=^FqOU0_=fONOY,lnmol�ï0Y3l.Z ±'Z]P=c=�ol�c;P=^,PXl0_XN��ol
�ÿ»Od Q ¿LK Q ² Q ² t � �;^0q�l�NOYjd=pj^0q�^0q�`�ï0Y3l.Z ±'Z]P=cXMO`ycXP=^,PXl0_XNOMO`TP=dOdOq d=Yjb;Z]W0UFVXerYjmol�_X��W0Yj^0p3U)´
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¿LK5M�N=Pê² Q ² t2S Ä bXUF��^Fq|NOpj^0U0q�erq ��² ROR�¹ � ^3mol ï0Y3l.Z ±'Z]P=c=�ol c;P=^,PXlF_XNO�ol q�dOYjco´
^0U0_�l.Z cX�ol c;P;ZîNXZ _�l.Z cX�ol P=^FN=_Xe5�#P;Z]U.Z cX�ol l0Yj^FU.� lFmol P=bXk÷^FqOl e5�OlFY,Un[rP=e#�]P ^,_X�
¶�¿OÀ#²nÁ/y�[O±�¼�°��C[=½·¾O²�[rZ]P�^,_ ln¿'ó'Â f�²/. c;P;Z�^n_i±�¿#ô�^�¼;Â f�²/.èW0Y,� [5N=P Q Äñ[5U0P=N=N=_=e5c2Z ´PXerNOp3l0q¯bXY3U.Z _�K2M�P=l0P=bXP=U.Z e2^0V9^,_OliPXl0P=N=Y3l0kXNOY,lF_¡P=U.Z ±�NOk9[rYj[5_�l0k�^3molhN=Ya^n_�bXV=K5_=`T^0q�`
bXY3U.Z _�K2MO`9l0P¤PXlF^0Z e5^,_;Z K5Y,�"e2^,_£e5�#V=dON=P©^0q�`¯bXU0k�»=dOY3Ê#q�` Q Ä e5�OlFY,K2M�`¯[5U0PXN=NOM¥PXlF^.Z e+´
^n_XZ K2Yn�ne5^FqOlH»Xpjd�^.Z e2^0qLb=U0_Xe5PXU0NO_�[5M�e2^nP�bXY,Z]U0PXNOP=^.Z c;V�W0Y3W0_=N=p3l0Py� bX_�±�pj^3molF^,PX`oö x�' ö $
^nPOd=PXln^F�oe5YnZ ` Q ÄëbXPXUFP=^0q�U0_Xf�N=Y3l0qaPXe5�ONON=Yj^0U.�]PÈc;PXZ�e2^,PhWFfO_iW0Y,� [5N=PO^nP�N=Z _�l.Z cX�ol�l0Yj^0U.� l)´mol®c;PXZTqëW0UFPXN=P=^0Z c;MëW.Z]PX�r_XU0VñP=bXkî^FqOl�±#Y3moUFq�^0Z]cXV P=l0PXN=Y3l0k=N=Y3l0q§c;PO^nP=l0_XN=M¨e5^FqOl
bXY3U.� b=^3moe5qybX_X�yW0Y3lµ±#Phb=PXU0P=^FqOUF_XfOln^nP=l�^nPOd=PXln^F�oe5YnZ `LP=b=_�^FY3dOY,��PObXk�^.Z `�bXY,Z e2^.Z c;k ^0Y3U0Y3`
Y,lFW0Y,�¦�FYnZ `y[rZ¦P9^FqOlhf�b=PXU0�0qh^,P=d=P=lF^F�oe5Yjmol�l0Yj^FU.� lFmol�s ×� u7Q
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¿LK5M�N=P®² Q ² ¯5S Ä»P=dO��e#�]W0P¢PXlF^0Z]W0U0VXe5Yjmol®Â ÀOÀñe2^.Z `�_=bX_;�]Y3`�_X�rY,�]dOYj^,P;Z�q£b=PXU0P=[2m�[5M
Y,lFp,Un[rY,Z]PX`Èe2^,_ÉY3e2m�^0Y3U.Z c;k9^,_X�¯Ä�dXZ _X� Q
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� Ä�d=Z _X`yY,� l0P;Z2p3l0P9PXe2^0p3U.Z;^0q�`Tc;f�U.Z]PX`aP=c;_ d=_=�m±��]PX`�^n_=��W.Z]P=[5U0V=N=N=PO^n_=`îU¥²FÁZ^J�olDÀrÁF¿#½�a
Â®òy¿5lZln²0ô@ô�c �#P=erNOP=^.Z c;_Xf�^Ff�b=_X�9f  cXP;Z=^0VX�FqO`�d=P=NObXUFk�^Fq�^,PX`µ. Q Ä Y,lFp,Un[rY,Z]P�b=PXU0V=[5Yd´^nPXZ#P=bXk9^FqOlherf�lF^FqO�0q\Y3dOPX�rUF�ol�e2^,_;Z K2Y,� molhe2^,_OlibX��U0M�l0P9^,_X�¯VXe2^0U0_=�9P=cX^.� l0P=`�(!Ù 1¡ò��
Å�ò � ��++Ù 3�+G,o&)(]Xb{)\j± Æ Q�¶ Z]P�p3l0P�VXe2^0UF_�bX_X�¡P=b=_�^FY3dOY,� ^,P;ZrPObXkÀU c;P;Z5U¥²¯NOkOl0_ì�õb=dm´
qm±#�Oe5N=k=`i^Ff�b=_X������� � q�Y,lFp,Un[rY,Z]PÉb=PXU0V=[5Yj^,P;Zrc;PO^0VÉ^0Z `iPXlF^0Z¦WFU0VXe5YnZ `i^FqO`iP=dO��e#�]W0PX`�À�À
Y,ln�«[rZ¦PhPXe2^0p3U0Y3`�^3molTbOd=q/±���e5NO�ol����ic;P;Z��r�XNOY�»=PXU0f ^0Y3U0Pie5^,_;Z K5Y,�]Pie5^FqOlaPXU0K5Z c;MÈ^,_X��`
erf�l)±#Y,e5q2�;��b=VXU0K2_X��lTY3l0POdOdOP=cX^0Z]cXp,` �OPXlF^,P=[2mol.Z e2^.Z c;p3`�W.Z]PXW.Z c;PXer�]Y3`aNOY�^,_OlG�îc º cXP;Z�e
l0P¯W0U0_=fOlamo`�cXP=^,P=d=f ^0Y3`È�õc;f cXdO_X`�� º e � Q#Æ _�er��l0W0��PXe5N=p3l0_�P=bX_ ^0pjdOY,e5N=PiPX� ^F�ola^3molP=dOdOq d=Yjb;Z]W0UFVXerYjmol�Y,� l0P;Z5_�^0Zr^0p3e5erY3U0P9bXUnm�^0k�l.Z]P�� �Jc;P;� [5_�lF^,P;Z�� ��c;P;Z2bXPXUFV=[5_X�Ol�,)U¥² S
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Y,lFp,Un[rY,Z]P9^3mol�l0Yj^FU.� lFmol � s ¹  u7QÄëU0_XMy^3mol�q dXZ]P=cX�ol�lFY3^FU.� lFmol=�=k=b=mo`��#P;� l0Yj^,P;Z�cXP;ZOP=b=kÈ^,_h�rVXe5N=P�^,_X�O`&bX_X�TW.� l0Yj^,P;Z
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ÅalF^.�]W0U0P=erq ¿Lf�lF^0NOqOe5q þTUF_¡»=dOYjbXkXNOY3l0q\U0_=M�Å�&)(oX�{�\j±À0)lF²Z\Z*5X Æ
�AN=_�lF^FY3dO_���h  (�(¡( Æ sï² R0uÀ w À t í w ² q w ö ø À�À Þ+Ù 3oÞ2Å�&¡Ù (¡( q {)ä {�X*;{Tä {�X ÆÀ w ² * w À t í w ö ø Àr²�À &¡Ù �o(���&W( *;0 Å�&¡Ù (¡( q {)ä {YX�å*-{)ä {�X�å Æã)U¥² w À t ,µU©² w ² q w ö ø òr²�À 3+Ù 1���&W(C*;ç

²¡* w çT�h² t ç��&¼ w ö ø ç)��² �!Ù#�����ð&)(C*JX0Å�&¡Ù (¡( q {)ä X�{*;{Tä X�{ Æ�E� t ����²�� w ² q w ö ø �)� ÞCÙ (¡Þ��ð&)(C*;,�Å�&¡Ù (¡( q {)ä 0½{*;{Tä X�� ÆX�ã º t X�ã�� w ² q w ö ø X�ã º ÞCÙ �����ð&)(C*�0 Å�&¡Ù (¡( q {)ä 0YX*;{Tä X�ç ÆX�å�e t X�å º w ² q w ö ø X�å�e �!Ù ��(��ð&)(C*�0 Å�&¡Ù (¡( q {)ä 0�å*;{Tä X�� ÆX�çW« t X�ç�e w ² q w ö ø X�ç)« ÞCÙ +�1��ð&)(C*;,�Å�&¡Ù (¡( q {)ä 0�å*;{Tä 0�å Æ

þy� l0POc;PX`ð² Q �5S ÅalF^.Z]W0UFVXerY,Z `ÉbXPXU0PO[5m�[5M�`�Ä�dXZ]P=cX�olçlFY3^FU.� lFmol£e2^,_¢N=_�lF^0pjdO_���h  (¡(�(sN² R0u7Q

² Q�Æ P¡K2PXN=q dOMO`TY,lFp,Un[rY,Z]PX`ÈlFY3^FU.� l0PiÀOÀì�A³�õ � �Ç Q × ¯¡~ V ²/. � Q
× Q�Æ P¤N=p3e5qO`9Y3l0p3UF[5Y,Z]PX`�N=_�l0_XY3l0Y,Z]P=c;V¥l0Yj^0U.� l0PÉÀ#²�Àñ�A³ � ² Q ² �¡� ×ÀV ²/. � c;P;Z�çE�h²
�A³ �  Q ¹�¯ ×ÀV ²Z. � ¹�R5Q ¬¡n � �<³ �  Q tO¹m� V ²/. ��²F Q t n �i� c;P;Z"^,P¼X�ã º ��X�å�elFY3^FU.� lFmol9P=b=k�^.Z `iW.Z]PXe2bXV=erY,Z `�^,_X� çE� e2^n_�l\c;f cXdO_-� º e �A³ õ �'�y Q ¬ =¬ØV ²/.
cXP;Zr³ õ ���y Q Rm� ¬zV ²/. P=lF^.� e2^,_;Z K2P � Q

t5Q�Æ P¡��Ê#q d=M�`yY3l0p3UF[5Y,Z]PX`Èl0Yj^0U0� lFP��)� �@³�õ � � ¯2Q ¬]²�V ²/. � Q
Ä P=cX^0Z l0Z]cXM�c;P=^,PXl0_=N=MÉ^3mol¡W.Z]PXW.Z c;PXerZ �ol¡b=PXU0P=[2m�[5M�`¯q�d=Z]P=cX�ol�l0Yj^0U0� lnmol�W.� l0Yj^,P;Z�e2^,_
¿LK Q ² Q ² ¹2Q
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¶ Z]P�^0q�l\PXl0� K2l0Y3�Oe5q9q�d=Z]P=cX�olhl0Yj^0U.� lFmol�c;P;Z#^0q�NOp3^FU0q�erq¯^FqO`iU0_XM�`È^,_X��`�p,K2_X��l\K2U0q�erZ ´N=_=b=_;Z q/±�Y,� PXUFc;Yj^0p3`L^FY3K5l0Z]cXp,`�c;P;Z�b=_�d�dOVÈbXY,Z]U0VXN=PO^nPip3K2_X��l�b=U0P=[5N=PO^n_ObX_;Z]M�erY,Z N=Yj^0U0M�e5YY´
Z ` QGÆ _iU0PXW.Z _OK2q�NXZ c;kÈbXY,�]U0PXNOP9U©°0±�²/l)^�[��;²=�.^,_ibXUFm�^,_=b=kXU0_�bXY,�]U0PXNOP�PX� ^n_=fT^,_X�ÈY,�]W0_X��`��K2U0qOerZ]N=_=b=_;Z]Y,��^0q�laPXlF^.�]W0UFPXerq�P=l.� K2l0Y3�Oe5q�`�ö ø Å�ã½ç��Èô�c ã½ç)e�Á Æ ²¡*¥NOY�Y3l0Y3UF[5YnZ]P=cXkicXP=^F�o�5dXZ
 Q ¹ ² � V ²/. Y,ln� ^,P�UFPXW.Z _�K2qON=Z]cXVÉbXY,Z]U0VXNOP=^,P�¶#e�f�³��Jf�e�����³�´ c;P;Z5f º e K2U0q�erZ ´
N=_=b=_;Z _Xf�lÉ^FqOl�PXlF^.�]W0UFPXerq©PXl.� K5lFY,��e5qO`¡ö ø©Å�çYXYf�[;c çYXTf�² Æ ²¡* N=Y�Y3l0Y3UF[5Y,Z]P=c;k¤cXP=^F�o�5dXZ
 Q × t�t V ²/. Q�Æ P¨bXY,Z]U0VXN=PO^nP y�[O±�¼�°��C[=½·¾O²§�AP=bXkëkObX_X�ìbXUF_Xp3U0K2Y3^,P;ZLcXP;Z�q¢b=UF��^0qVXN=NOY3erq¥Yjb;Z »=YY»=P;� moe5q�^0q�`¡b=U0_XpjdOY,��e5qO`\^3mol�q d=Z¦POcX�ol�l0Yj^FU.� lFmol=�#»=d Q ¿LK Q ² Q ² R � c;P;Z¶<¿=Àr²FÁXÂ yP[=±�¼7°��+[O½·¾=²�K2U0q�erZ¦NO_=bX_XZ _Xf�l¡[rZ]P£^0q�l�PXl0� K2l0Y3�Oe5qç^,mol�q�d=Z]P=cX�ol�lFY3^FU.� lFmol
^0q�l¥Y3dOPXe2^.Z c;M¥^,_X�O`Ée5cXp,WFPXerq£N=YÉ^,P¢q d=YjcX^FU0kOl0Z¦P¤bX_X�©bXY3U.Z]p3K5_�lF^,P;Zoe5^,_�l¥k�[2c;_¢Y3l0kX`
N=Yj[5V=dO_X� Û�[o^Ï²nÁd��ò5²FÁ.²F½��;°Z_çP=l.Z K2l0Y3��^FM5��Y,ln� ^,_�b=Yn�]U0P=N=Pç¶ º e\�'^,_�l0Yj��^0Y3U0_¥k dOmol=�
K2U0qOerZ]N=_=b=_;Z]Y,�o^FkXer_ì^FqOl©Yjd=PXe2^.Z c;M©e2c;p3W0PXe5qìerYÉq�dOYjcX^0U0k�l.Z]PìP=d�d=VìYjbXZ]bOd=p3_�l�c;P;Zo^.Z `
P=d�d=q d=YjbXZ¦WFU0VXe5YnZ `h�r_XUF^0Z erNOp3l0_X�ÉcXP;Z�_X��W0Yj^0p3U0_=��U0Y3f�N=P=^,_X`�N=Y�^,_çW0Y3� ^0p3U.Z _�b=_X�Éb=Y3U.Z]pY´
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¿LK2MONOP�² Q ² ¹5S Åac=^.Z l.Z c;M9c;P=^,PXl0_=N=M9^3mol\W.Z]PX�rkXUFmol9W.Z]PXW.Z c;P=e#Z �ol�b=PXU0P=[2m�[5M�`hlFY3^FU.� lFmole5^,_�liª Äad=Z _çs ¹ × u7Q

U¥°0±�²/l)^�[��;²=�&bX_X�£W.� l0Yj^nPXZ�e2^n_�lPþyZ l Q ² Q$~ �LY,� l0P;Zo^0q�`�^0V=�0qO`É^,mol�× Q$~m¯ ¶ º¥
 QÅa� ^0k¢er��l0YjbXVO[rYj^,P;Z�k ^.Z�q£er��l0_ dXZ c;M©er��l0Y,Z e5�#_XUFVìe5^,_ìbXY,�]U0PXNOPìK2d�moU.� _=�§�õbX_X�
p3K2Y,Z;K5P=N=q d=k ^0Y3U0_hY3l0Y3UF[5YnZ]P=cXk�c;P=^n�o�rd=ZXP=bXk�^n_hbXY,�]U0PXNOP'yP[=±�¼�°��C[=½·¾O² � P=b=k\^,P
lFY3^FU.� l0PiÀ#²�Àð� ç �h²�c;P;Z � º e Y,� lFP;Z#PXU0lFq�^0Z]cXMKÏ

t5Q Å�bX_=�Oer�]Py^3molalFY3^FU.� lFmolµçE�h²�e2^nPyU0PXW.Z _�K2qON=Z c;VybXY,Z]U0VXNOP=^,P ¶ P=d�dX� _=��Å�f�e����&³�´Ac¶#e�f�³Äcmf º e Æ QGÆ _�e5��l0W0��PXerNOp3l0_�P=bX_ ^0pjdOY3erNOPT^3mol�bXY,Z]U0PXN=VO^,mol�[rPOdOd=� _X��Y,� l0P;Z^FqO`�^0V=�0qO`�^3molh¬ � ¶ º¥
 �O^,_¯_=bX_X� _�c;POd=f b=^FY3^,P;ZOP=bXk\^,P¯P=l0PXN=Y3l0k=N=Y3l0P�¬ t ¶ º¥
^3mol\À�À¢c;P;Z#Àr²�À¢l0Yj^0U0� lnmol=��bX_X�À±#YjmoU0_Xf�lF^,P;Z�c;P=dOV¤[5lFmoe2^0p3`¡er��l.Z e2^F�oe5Y3`��"c;P;Z
^,P�b=Y,U0�]b=_X�É¬É¶ º¥
 ^,mol��)� lFY3^FU.� lFmol=�ðe5fONO�rmol0P¥N=Y�^,_�l¯bXPXU0VO[r_�lF^,PçN=Y,� moe5qO`
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 s ¹ ² u�Q
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ç ��² w À t � � wãâ ��² Q ²W×+² �
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Äè^,P=dOPXlF^3m�^.Z c;M�e5�ON�bXY3U.Z]�#_=U0V\^,_X�iÄad=� _X��b=PXU0P=^FqOU0M/±#q�c;Y�[#Z]P\b=UF��^0qh�#_=U0V¯e2^0q�lÈPXU0K2M
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ì ÅAÁ/c�^ Æ �ñ² �îí ý , ì)8¤ï ø�ÅõÁ Æ ,�ð ô} ÅòñGcCó Æ ��² Q ²W× t �
k=bX_X�y_hWFYn� cX^FqO`�ô�W0q dO�olFYnZ ^,_Ol�PXU.Z ±#N=ki^3mol�c;��c=dXZ cX�ol�c;k=N�»Omolab=VXlFm¤e5^FqOlaer�rP;�]U0PiY3lF�
_�W0Y,� cX^0q�`�± W0q dO�olFYnZ#^,_�l¯PXU.Z ±#N=kÉ^,mol�c;��c=dXZ cX�olic;kXNm»=mol\b=_X��W.Z]p3U0K2_OlF^,P;Z'P=b=kÉ^,_X��`
bXk d=_X��` Q � W0Y,� cX^0q�`\½��<q�^FVX�0q�^,_X��^FU0k=b=_X��^,P=d=V=lF^3moerq�`��ðW0q d��ol0Y,Z�^,_Ol¡PXU.Z ±#N=k¥^3mol
P=cX^.Z l.Z cX�olÈcXkXN�»Omol Q ¿LYap3l0PXlÈe2^0VXerZ]N=_\ª Ä�d=Z _#�XqhpjdOdOY,Z]Ê#q�bXk dOmoly_XW0q [rY,�Xe5YTYjc;�r��d=Z e5N=k^,mol¯^FU0k=bOmol�Z¦W0Z _�^,P=dOVXlF^3moe5qO`�b=_X�¡b=U0pjbXY,Z�l0PçY,� l0P;Z·PXl0Y3�0VXUn^0q ^n_XZ#^0q�`hb=PXU0PXNOp3^FU0_X��± QÄÃbXY3U.Z e2^0U0_=�#M�^,_X��ª Äad=Z _X�¡c;P;Z'^,_©e5��l0YjbXP=c;k dO_X�m±#_�e2bXVXerZ]N=_ç^0q�`¯e5�ONON=Yj^0U0�¦P=`\p3K2_X�Ol
mo`�P=bX_ ^0pjdOY,e5N=P9^FqOliVXU0e5q\^,_X�¯Yjc;�r��d=Z e5N=_Xf Q� e5cX_=bXkX`¯^FqO`9b=PXU0P=^FqOU0q�erZ¦POc;MO`\Äad=Z _Xe5Y,Z erNO_�dO_ [#�]PX`�Y,� lFP;Z<_¤b=U0_Xe5W.Z _XU.Z erNOkX`¯^3mol
^0U0k=bOmol�^,P=d=V=lF^3moerq�`¥Å@°mlW\j¼�ôAô�[o^�¼�°0½§±�°.¾=²/l Æ Q£ù p3K2U.Z�e5MONOY,UFP£bXY3U.Z e5e5k�^FY,UF_;Z<P=bXk=&W(��
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þaYn�]U0P=N=P ù Yj^0U0q�N=p3l0q¯UF_XM Åal0PX�r_XU0V
U©°0±�²/l)^�[��;²  Ù$Þ�+µÜ¹(!ÙN&�+µÜ¹(!ÙN&�+ sï²F� u�E� ö ø�Â�i�ôA¿ ôìÅ�&�3��m(TÂ &E3�3�� Æ

f�e�����³�´õ�hÂ��]. ���]Ù$Þ�Ü£+!Ù  q ,)ä ã*-,)ä ç sï²F+² uÅ�&E3�3!&�Â &E3�3�� Æ
¶#egf�³ +¤�]Ù  q çTä 0 q ã�ä å*�ç�ä {)*;ãTä { sï²Z×C² uÅ�&E3�3¡(aÂ &E3�3�� Æ
f º e +��CÙ��
Üö�]Ù  Ü£1!Ù  sï²Z×�× uÅ�&E3�3��aÂ  (¡(  ÆyP[=±É¼�°��C[=½·¾=²9Åò��� [=½·¾������ Æ  Ù ��(µÜ¹(!ÙN&�3µÜ¹(!Ù 1�1 sï²F¡× uÅ�&�3�����Â &E3�3oÞCc  (¤�*3\¾¡[oh+l Æ¶<¿=Àr²FÁXÂµyP[=±É¼�°��C[=½·¾=²  Ù 1¡ÞoÜî(+Ù (�� q {Tä {;�*;{Tä {dç sï²F tFuÅ@¾¡[oh�±�²Z[Cl,¿#Á.²F±�²F½5^�l¡c!Þ*�]Þh¾o[ohCl Æ

¶<¿=Àr²FÁXÂµyP[=±É¼�°��C[=½·¾=²  Ù ��1]Üî(+Ù (�� q {Tä {;�*;{Tä {dç sï²F tFuÅõ½'¼áa;ò!^o±�²Z[]ln¿#Á.²n±�²F½5^�l¡c!Þ��  ¾o[¡h+l Æ¶ º e &�Ù#�mÞoÜî(+Ù (�� q {Tä X�0*;{Tä X�X s ×+² uö ø �G� Å º °Z_;ÙK3�35Âø÷J[O½#Ù+(!&øù  �¡(!Ù 3oÞh¾o[oh+l Æ¶ º e  Ù 1�3]Üî(+Ù 1�� q {Tä X��*;{Tä X�, s ×+² uö/ú9³iô�[Cl)^�¼b\T¶#\T[¡^b^Ï²FÁ0¼7½�a©Å  �¡(+Ù 3¡Þh¾¡[oh+l Æ¶ º e Þ+Ù ���]Üî(+Ù 3�3 s ×+² u�)��^Ï°Z^�[Xô�ö�Â�i�ôõ¿¢ô«Å  �o(+Ù 3¡Þ�¾¡[oh+l Æ
þy� l0POc;PX`�² Q ~2S � ZnN=Yj^0U0M�e5YnZ `�U0_XM�`�P=bXkabXY,Z]U0VXN=PO^nP�q dXZ]P=c=�ol�l0Yj^FU.� lFmol�c;P;ZF_XZ0PXlF^.� e5^,_;Z K2Y3`±�YjmoU0q ^.Z c;p3`�bXUF_¡»=dOp3Ê#Y,Z `"^,_X��NO_Oln^0pjd=_ú� [o\nò![XôAô$Â¥hÈ¼7½DlF°0½'½·²Z[O¿�ôÿ^�× O� Q�Æ PTP=bX_ ^0YjdOp3e+´N=P=^,P\^3moliU0PXW0Z _OK2q�NXZ cX�olyb=Y,Z¦UFPXN=V=^3molycXP;Z5_XZ2P=lF^.� e2^,_;Z K2Y3`µ±#YjmoU0q ^.Z c;p3`ab=U0_¡»Od=p3ÊrYnZ `aYjco´
�#U0V=ï0_Oln^nPXZ"erYÝ&W(C*�ãC�\[5Yj[r_�l0k ^,P©P=l0V¤VO^n_=N=_çc;P;ZðPXl0V©W0Y3��^FY,UFk�dOYjb=^,_«�Aq�N=_�l0VXW0P©PX� ^0M
PXl0PX�rp3U0Yj^nPXZ=mo`È¶ º¥
 c=¶�°.ô�[=Á º ²n¿;^�Á0¼7½·° 
 ½'¼`^ � QGÆ P\P=bX_ ^0YjdOp,e5N=PO^nPhc;P;ZX_;ZXb=U0_¡»Od=p3Ê#Yd´Z `È[rZ]P¡^,P9bXY,Z]U0PXNOV=^,P yP[=±É¼�°��C[=½·¾=²=�5¶<¿OÀ#²FÁ=Â¸yP[=±�¼�°��C[=½·¾O²Èc;P;Z�¶ º e Yjc;�rU0VXï0_�lF^,P;Z
erY &)(���l0Yj^0U.� l0PA\j±�*;0Wln²Z\Z*JX Q ¿�^,P�b=YnZ]U0P=N=P=^0Z]cXV�er�rV=dON=P=^,P�bXUn��^nPçP=l0P=[5U0VX�r_OlF^,P;Z·^,Pe5^,P=^0Z e2^.Z c;V9c;P;Z5p3b=Y,Z ^,P\^,PÉe5�Oe2^0q�N=PO^.Z c;V Q

^0U0kObX_;Z·^nPOd=VXln^,moe5q�`\^,_X��Ä�dX� _=��p3K2_X�Ol�bXP=U0P=^0q�U0q/±�Y,�·_;Z�e5��K5lFk�^Fq�^FY,`¯^3mol¡_=bX_X�]mol�Nm´
bX_XUF_X�Ol&l0PTN=Yj^0U0q/±#_XfOl&N=Y�POc;U.� »XY,Z]P�& º &)(�,�s ¹¡¯0u7Qüûúý¤þ�ÿ���� ������� �
	�� ���� ý��¤ÿ�������ÿ��������������ý¤ÿ�����	������ ��	�� �! "��#%$�	���ÿ�&'��	�� �)(*��� � ��$�� � ��+-,/.10'0*243�56��7Rÿ8� �9��7Rÿ8� ��& � ������ÿ8� ��� ��&:� ��� ��; ��� ´���*<*����� » #=$�	���ÿ�&��>	�� �/? »�@>Ag¿ � A9²'A$×!B #9$�	C�D� VFEb\�G 3�2 l .�HI,/.10�0�2J3D5 � H ^ 3�5 i 3�58.�KL3 ^ 3�5M V , � º'N eø��OQP R ¯�S�ý���+T	D� � ����	��>������	������'$�� � �U�>��� �)� ���������'$�� � ; ���D� ± $ ; N e�U�e M N e 2 [ 5�VU 3�2 E . l 0 G 3�5 Eb\úeCW�l 3�5 _ 3�5 OYX�AZ �D��ÿ ; ý����D��� @ þ � ��7����'�%����������þ��>� � ������� � þ @ �!���6$�	Q��� � ( � �>�9���'� ���'� ��$��'�[	�ý�� � ��(*�¤ÿ�þ�� AÐ �����\< � �����¤ÿ8� � ��+'$�	]0^V=��ÿ ; ý���+��[��� @ þ � ��7��>����� � � ���'� ��$��
	�ý�� � ��(*�¤ÿ�þ��)��(�	�� @ 	��������>��� ´� ý���	����_����� a V=��ÿ ; ý������ � � ����� ��$��`	=ý�� � ��(��¤ÿ�þ��U��(�	D� @ 	��D�����>	 » � ± $�� � � M W1a . h][ H \Yh�O�AZ @ ����������ÿ ; ý�������� @ þ � ��7��>����ý���+b������+ � ý��¤ÿ�������ÿ�� ± 	���7��c�>&'$�	=ÿ��d	D� � ���^0^V=��ÿ ; ý������� ±� � � 	 � ����	��9	�ý�� ��	�+�� ± 	D�)��� ; $��e����� � þf��ý�� � 	�����&ãý���ÿ�����&�ÿ��'���g	 ��; � a V=��ÿ ; ý���+��� @ þ � ��7����'� A%h ý��¤ÿ�����&�ÿ����>�-��7 �ga V=��ÿ ; ý�7 � ��� @ þ � ��7����'�=	�� � ����� � �i��� ��	=ÿ��`���'$�� � �8� ��&��� ±� �j�����D���i�k� � $������ � ���)ÿ��>� � �����[��ý ; ��� » � ±*� ��	)ÿ��l����ÿ  $������l����+ þ��>��ÿ���+ ; ý���+><� � ÿ8���*<Tý��¤ÿ�þ��>� � �����Q���g� @ ������þ � 	���ÿ8� � � A Z $�7��!<)+�ý�� @ �'��� �>$���� � 	�� � � ��+ �L; ���������D��� ��+m : ��DT�`���on=?/��� @XDT�G���:pcq9r6s�t>u[r��JP ���)���)�¡���)�d� v)BH?Z�½�b���H@���<T� �E?/��� ?*DT�;<��d�m� �EBH@��T�T�����½���on=?/��� @��T�EABHYZ�)AY���`�)� ���HA�YT���JPEIK@;���!���/ �wD��pcq9r%���)��� �W�Y��P x½���T���Y�]y z�<T� �T?/� DW� ��{[{[q¥UJS�|î��M�SG�JI-�#�o}Y�1~U�D�o}Y�1~� N��m��ON�üDEBH?/�µ���T��D)� ��?/��� ����Fm�E?*DT�T��� �)�!� F�P <Y�½��I!�U� �����4 
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¿ �>&'$�� ²'AL²D©    	 � ��$�� � �k��ý ; ��� ý�	���ÿ���$�� N a 0�3�5�V6ªk«�K E . � «�H¬�3�ý���+L��ý�	������ � ��®���+ ���� � �¤ÿ��>� ��& � ��	 �/± + � �>�¯��7 �c� 	���ÿ8� � 7 � ����� � � � �8� � ÿ������k� � � � � 	�+'�>���j°!±�3k²³°!±13 Abh���¤ÿ�+'(*&������j´�.!µ ñ"¶ ² � � ��� ���D��� ��	D������� � ������	 �8· + � �>������+`¸ h6@ � ��+ Pï²�B!¹ S A
	D� � ��+��6��ÿ ; ý�������� @ þ � ��7��>��� � � ý������ � 	 � � � ����� � � �>���º	���7[��	=ÿ8� � ; ����+-¸ h6@ � ��+C����� � 	 � (>��þ�»� ��+ � ����� � (�7[� ; ��(�����ÿ�� Ah ����� � ���'���f´I��+!� �� ��7 � ��+�$�þ���7 � ý���	����'�!<:�����¼	���7[��	=ÿ8� � ; ����+½¸ h6@ � ��+åý���+��+'$�ý�	)ÿ��i(��=ÿ�	��D���!7��T��� @ 	�� �*<�ý @ &�ÿ�7��)� � � � �>$�� � �C���=ÿ8� �*<!	�¾��¤ÿ���þ������'��ý ; ��� �T· 	)ÿ�$�����ÿ����*� »� Ù ��������c$����>�¯$��¤ÿ8����� ; » þ¤ÿ����`¿e� � $�(�7 � �¯$�	_��� � �������>�À´¢Á Ù º ¿ AGÐ ý���$�� � 7��'<��( þ @ $������/�>��� �:�8��$���� · 	=ÿ�$�����ÿ����*�����:������$��¤ÿ8������� �9» þ�ÿ���+'��ý���+�ý�ÿ�� »�@ ��ý���+ � ���/$�� � »��� @ � · � � ��� � � � � � ��� � ���8� � ý�ÿ�� »�@ 	�ý ; $�	 � 	��À���i$����¯����� � ���!�����L��7 � ��+'$�þ���7 � ý���	����'�� � $�(>7 � �À$�	
��� � ���������Â Ã ´´¥Ä ÅÆ ,^Ç Ã ÙÙ V Ã ¿¿gÈ ?YÉ A É�Ê ¹ #
Ð)� ��� � 	���<Q+�ý¤þ�ÿ���	D�"ý�� @�� ��� @ &c��+'$�(>7 � ���*<Q���'�º��þ�¾����º����+ B�A Ê�Ëj<^� � þ�$�	����I��	Ì� @ � ��»��	�� �>$�� @ �!��� �����gý��¤ÿ�������ÿ�&��>	�� �`�����"� @ �i����þÀ$�� � ��� @ � ; ý�7���(���� � 	��D���"�����kÍT� A É A Ê�ÉÀ?4�· 	=ÿ�$�����ÿ��������L���������c$����>�c$��¤ÿ8����� ;ÂÎ þ�ÿ����`������+ �º� ����(��¤ÿ�	��8� ��&j	�¾�þ¤ÿ������>�À�����*�  ����		D� � ������ý�� · � � �Ì���Â����� · $�� �>$�� � �j��( þ @ $������dÏÑÐÐ ����� ÏÑÒÒ � �j� @'@ � @ ��� � ����ÿ�� �'� �����i# A[Ó +!� ;� � @'�� 	���ý�7��9��� £ � · ��	=ÿ�7�$�� � � h6@ ����� ;CÔ ÿ ; ��+�ý��_	�� � ���'� � �`	�ý�� ��+'����$�� � ��ý¤ÿ ; ��+�ý��Gý���+� � ��ý��¤ÿ�þ��>	����8� �=� � � ; ���'��	��)�D��+
¸ h6@ � ��+-$�	9$�	���� @�� ��	=ÿ��
����ÿ8� Î 	D���_��ý ;¢; �>�-��ý���� ��	D� �D���'�>		�(��¤ÿ�$��'�>���T(�+���� ��&�� � 	���ÿ8� � 7 �_P R'R S������8	�� � ���8��ý�� · � � � � �-	�¾�� @ 	D��Õ���+�$�	Q��� � ý��¤ÿ�������ÿ�� � »$�	 � �/���>+�$�(�7 � ���À����� � ÿ���&Ì� @ ����� ��`� 	���ÿ8� � 7 � $�	 Î 	 @ �8�  �>	D� �C��	C��+!� ;�A9Ó +'� ; ��ý�����»@ 	���	��$����c� @�; � @ ��ÿ��/�������!�>�¤ÿ8��� @�� �>	�7 � �>���-ý¤ÿ ;�Î�@ �'$��Â��7 � � @ ����� ��Ì� 	���ÿ8� � 7 � <"ý���+	D� � ����������ÿ���(*+'�*� ��� � ý�	=ÿ8��	��>��$�� � ��+�<������>���>��+ � 7��C�>��$�	�� �Ì	������ � �'���'�:��þ�ý������Ì��ý ; ��� �¹�Ö
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ÍT��&�$��ÙÉ A Ê B    �#þ�� ÿ���$�$�� ý�	=ÿ8� ;�� ��+¼»L$�&!����+'�g� � $�������� M °gVØ2 O ��ý ;Ú��� �Ú$�& � 	��ý��¤ÿ�����&�ÿ��'���'�T����+ h6@ � ��+-$�	9��� N�Û-ÜkÛÚÝ ,/Þ_��� � ý�	)ÿ�� � � �`ß¯��� ��+8» ¡ ��+ � � ��+�É ©'©�à ?á���ý¤ÿ ; �Kÿ���$�$�� N�Û-ÜIÛ 	�� � ���Ký�ÿ���â ;��_� ��	 ·*� � � �-��+ � 	=ÿ��>���������-$�	�����¾ �¢ã N�ä ������å ä
N�ä # Aß ;�� �æ��ÿ ; ý����=��� @ þ � ��7����'�b$�	l�>+'����	���ÿ8��$�� � ��+��I��+ ��� +'���>$�� � ��ý�	)ÿ�� ;�� ��+e�����
$�&'��»��+'�/� � $��������Ì$�ý��¤ÿ�� �'�À� � � ��	��>	=ÿ · � �'� ���D�I	��>7[��	)ÿ���� ; ����+ hU@ � ��+ A¯h ý��¤ÿ�������ÿ����>���7 � �>+ ��� +'����$'7 � ��+'��7 � ý���+¢	�¾��¤ÿD� �� �����>��ý ; ��� �_� ��$�&¢����+¢	���7[��	=ÿ8� ��� � ����+ h6@ � ��+	�ý�� ��ÿ���ý�+ � ��� � 	�¾�����7[�>&C��+'$�ý�	=ÿ����>$�þ���7 � �����_��� � ����$�� ��&-� � ���������-��������� �U� + � ��$�� ��&����+I���>��	)ÿ�� A Z �üý��¤ÿ�������ÿ�� � $�	 � ���Q��ÿ ; ý����[�D� @ þ � ��7��>�'�Â�>	À��+!� ; �D�g( þ��>$��d� �>� � ���Î ÿ�� �>��� � ������������þ/$�&!�����:��7 �`ç çè· 	=ÿ�$ ; ��	=ÿ�7 ��ç ç ý�	)ÿ�� ��� ��/P R'à S A
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^�]U�����$S � Y SSC[ � ° Z � | ����h��$��� c ��!���^�V��V$�$����V���VX^�]U��SX\*��� e�� b V�\�^�� [�g �¶\ [�c �)V�\���`���\���]8»b � [ ^)��jX���mV | V$�$�U^)� b ����\*]UT$V��)^�� [ S c ��������¾�] Z �mV�^�]U����V����$hX\�� V&TX](] b � [ ^��)�X��� [ SUe,\*hX��� \*^ g \�V$e
\*^)]X������S�] b � V [�g ������^)��� �)`���^����$���� ���"��� \�! # �9�A^�]U��hA��j · �"\*]�^�V b V$�)^ g \*��`�������^���� �9`��
`�e b$# \�]�\*^�������j Î$b ]XTXV�^"`���] b � V [$g ���)�"^)��� �)`��$WÓ �$j�^�� e���V��)V$�����9`�T$��^)��SX\*��� e�TU���������$�)V���¾�V�! · ����]�\�hU��� b � [ S�����S�^"`�� � q ����^���� �D»
`��¬¯ ����h�V$�)^�� \�^��� !����*\*���)�"^)��� ��V£j b `���^�`�� Z � # \*��`�� ³ y Ê�É {

��]Q^�`_a� 	�b ò Å è ð ´"ï ê�ä µ ê�ÿ Ä ç p þUþ  è�p öUö ¯YÉUWïÉ é ¹ ³
] �X���� V Î ��� \ [ ��^�V��\*�¢\�hUT$±*`���� V_T$�«^�� e°����� Î$bXc Õ���� e¬^���hc$�V · � ���9`�T c ����hf  b � V [ � #Ô ���A^ # ���$h � ��� Ý ��W× �X�ºß¢V� ��^���hjÊU·U·�Ê | ]��� � · ��SUe�\*hU���"� Z V�\�� V£^9�$h�$���m�)��T$V$^���e��[å Û ��]UT$��\�� ��hU\*�
y Ê'Ê { ^�]U����� g ^�]£T c ^���]U\*S^)]Xe¶V�\*hUT$T$��^)��� V�e¶]XT c �)V�e-»(� # !^9V$e¶^)]Xe¶���$SXe¶^"`���] b � V [�g �
] b � [ ^����U��� [�g �°����^)��� �)`�� VX��jfj$�$��h �$��� [# �$^���hU�¬\*]XTXV��)^�� [ �f\�hUTX�$���)��\�TXV$^�V Z �mV�^�� e
��V���V$T c ^����$hXe¬^�V b ���)^"`�\*]Xe�^�`�� ] b � V [�g �¢����^)��� �)`��$WÚÍRh Z�[ � [ ��� T c �)V | ]f\*!���^�� [ S���� »
V�±����)�a^�]Ue Î �)V���hU��SXe°�)��SXe � RdRT � ° ± ��V$�$jd^�]U� ]XTX���)SX\�� Vd���$S � RdRe � ° ± � |(Z �mVdV bUb ]8»b ���� ���)��\���� e�±����9^�� \*T c ����h���� # TXV$^���e�] b � [ ^)���X��� [$g ���)�"^)��� �)`�� | T$��^)��S · ] [ �
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� RdRT � °'±"�,� � RdRe � °'±"�� � R'RT � °!±��gf � R'Re � °!±"�¾�¾ò Æ Ä f Å þ p è ih p ø � ÿ
� úê	ÿ�� ó�j ¯oÉUWïÉ é � ³
  T c ^)��]X\*]£V�hU^)S | \*��\�hU����hUV�\*T$j°T$��^�V°V$���A^�� bXc \*T$VX^9V [ V��^"`��£� bXb `�������� ��V�TX�$^"`��
] b � V [�g ���)�"^)��� �)`�� | j$�X`�e�±�V� ����^�V��\*^��jÍR!�W=ÉUW�ÊU� | VX���A^�� b ���� \*!�hX�)S c ��������¾�]�hA� c ��^)]Xeb$# \*]Xe�^"`���^�V b V$�)^ g \*��`���\*^)]X� #Ab ] � Ý � û �&TX��TX� Z � b ] Z `���� V°T���¾�]Ue �tô ÝÚä ��W_ÍR�
\�hU����hUV�\*T$j � ��s ��k�«�s�«$�«�sl��µ9�Yµ)�´T$��^�� e(TX�"^)��SU\���� e [ V�U^"`��&� bXb `�������� ��V�T$�X^�`���] b � V [$g �
����^���� �)`��¬��´�� · V���jA^��"���"e�^��mT c e^"`��£��V���V$T c ^��)`��£^�V b �$�)^"`�\�]Ue�^�]Ue ô ÝÚä �$�"��� �U!*SUe
��� �)V��í�ï ä Ä çXmlÅ è ê�ú u�ñ ä ò!´ ó [ V��*wY«$� ä å Ä ø p þ mlÅ è ê�ÿ y © � { W
ê�ë\ì]ë�íë\ì ð¯þ�:û'ódó�ý�ü�û�ú8÷�õ!ù,�"ó�û'ó ó�ý]ü½û'üdý]úU
ïþ�ó��"ó ªk«$ï ô ä å¢�× V�V$�$�U^)� bXc \�TXV$^�V�^���h(����� ����TXV$^���e1�[å Û | �$��h&hU�$������� [ � # ��hX��^�]U� ô ÝÚäfÝ � û bX# \�]
\*^����$��j ÎXb ]UT$V¶^"`���] b � V [�g ������^���� �)`�� | ±�V� ����^�V����V����$V b ] · � # �U�)^�V� | V$����¾����)^)]U^�V |X[ V�
V$��j�^�� e��$� g ^��"e�T$��^���SU\*�9� e�^���h �$���m�)��T$V$^���ejªk«$ï ô ä å¢�°W   ��� � · ��SXe¬\�hU���"� Z V�\�� »
Vf^9�$hµ����� ����TXV$^���eÀªk«$ï ô ä å � | ����hµT$��^����4^�]U�¢����S�] b � [ ^����U��� [�g �¢V��)^�� �)�"^)��� �)`��
V$��j�^���\ # ��� b ��^"`��n"�V$�X`���� [�g ���$hX��]U��� [�g ��\*^�V · T g ���$V���V Z ` Z SXe��"� c � Z ��� V�e�T$�(T c \*�k�«�µ)u�s �}�	u�^�]Ue�^���¾�]Xe�^"`���ÊU·U·o&�ï ¯ ÎXb Wp$��"±´WTÊ ³ | �)]XTX��\�� �"hU\��&^9V��� g ^9V£^�]Ue����"����T c »
��V��$��h¶����� !�����hU� c ��V c�bUb ��� T$V�\*^)]X���$V���V$^)]X�)� # TX�"��]�����S�] b � [ ^��)�X��� [�g ��V��)^�� �)�"^)��� �)`��
V$��j&^���hXe3�$hX��]U��� [ � # e3V��)^�� ����V�\�^�SU���"e�y Ê é { W Ó ��j�^�� e3��� g ^)��e6É ¹ �WïÉ�]UT c ���"e b ��� ^���hU� Z � V�e
¯ c�[�· �"\�]�·�WïÉ à Êq&�w�����ér���A�,� b j Z �$eR^���h�T$��^��)]XT c �)��h�V���� · T$� # V bXb ] b ���� �����$\���`��(] b � [ »
^����U��� [�g �«V$�)^�� ����^���� �9`��¬`�e£�$����e�^��U�«V���V�TX�"��j�T$�"��� V���� · T$j V bUb ] b �����m�)����\*�"`��\�^�]U�
���"��� �$^"`�\*]��$��h����"�¶����V Z TXV$^��$���� � # �9^9V��$^9V b V��9^ g \*�9� e�����^���� �)`������ �)V�åts=± 	 LuN)v ± �å ±�Z
wD±uZ � ± ��x �9_�_ Lay � Ä è*p h>Å'ÅH è�p èUü ç � µ9wY«$w�p �  è�p è þ Å � µ���µ9w�p � ¯oÉUWïÉ é à ³
Í�^��-ÍR!�W�ÉXW Ê à ��� �)�"^�V�9](V$��� [$b ��� j�T$�"��]1���"��� �U!�S�^���h(! g ����h�^"`��1��V���V$T c ^��)`���^�V b ���)^"`�\�]Ue
V$��j�^)]X�(��V$��V$^�]U��� # T$�"��]�����S�] b � [ ^����U��� [�g ��V��)^�� �)�"^)��� �)`�� [ V�X��U���� ^)������j�TX���)��e1^�� T c e
^"`���$V���V�T c ^��)`���^�V b ���)^"`�\*]Xe�V$��j«^)]X��\*hU����hUV�\�T c ��]¬V��)� b hU\*] � µ¾��u�´�w��8«�s9µ)r�«)��u�f
�8«$w�u8µ)�£^���hf����� ����TXV$^���e¯ªI«$ï ô ä å¢�°W  iV���� b hX\*]4V�hA^�S4V$��� [�b ��� ���Rj b �"e°^�� e bX# »
\���� e�^9V b V��9^ g \*�"`�������^���� �9`���\�^��£�$��j ÎXb ]UT$V�^"`���] b � V [�g ������^���� �9`���� b SU�¶^)]Xe ô ÝÚäÝ � û p)���)�$V�����TX�"^)����9^�V b ���)^"`�\*]Xe,�$��h(��� ����hU��^)]X� Î�c�b ^�� \�^�]�������\*V���TX� Z S(\�^�V������ ��V�»
T$V$^�� [ ���)���)��T c ��V�^9�$h������ ����T$VX^9�$e=ªI«$ï ô ä å¢� ��� ��V�í�ï ä Ä h p ö m/Å è ê�ú u�ñ ä ò8´ ó [ V�µ9�}� ä Æ�å Ä Å y Ê é { W
z|{u}~{l� �����7�����d�W�����������p���t�7���
 d^)��� ^�]&\*]XTXV��)^�� [ S | V�� [ V�UV [ j�T$V�V������� Î � Î V� `3^�] |�c ���)�9��¾�] Z � V�^�V b V$�)^ g \*��� e��)�"^)��� �)`��
����� c �)!*��^�V�$VX��j�^�������� ��V�T$V ô �[å¢� �tô �u����� ¬��[´"� ��w���s s4«$w����
å¢u)��w���� �	���u)w�u�´�w����A� | ^��
�$����� � · Vµ���"��� Z �)V�±����3� [ ^��"� c \�^��"��Vµ\�^���$��"±´WlÊ |�c ��V�T$� [ ��SUe��"T Î$c�b ��� V�e°¯r� é ·°ï ³
����� ��V�TXV£^�V b V��)^ g \���`���\�^�V [ V$��� b �mV ° Ò ² °!± [ V�]° Ò ² °'±��$��h����)V Z T$V$^��$�$�� S · ] [ �
\*^�� ô ä:Ý�� � � ô �!µ ä s4«$ï«�!µ Ý u8µ9��� � r���µ9� ´�µ��C«�´���s �}wu����W

  T$� b$c ^)]�^���h [ V���V b � � # ° Ò ² °!±�����V Z TXV$^��$�����m��� ^�V��T$��T�� �U��� [ �£V��)^�� ����^)��� ��V«V$�$j
^�]U��V b hX\�� ��V����m�$\*�$V�\�]Ue&T�� �U��� `���\*�&]U���"T�� V � � ä ��� [ V�]¶hA��� Z �)V�±�S��"��j�e&] b � [ ^����U�D»
� [ � # V$�)^�� ����^���� �)��h���� �)V��]�V��9^�� ����V�\*]�V��9^�� \�^����$±�]Ue Î »}��� ��\���V�\*]Xe

°!±|f¢�Â² u � f4� ¯oÉUWïÉ é Ö ³
����h£^�V�hU^��$�$�� ��� ^�V��V$�$j«^�]U�£\ # TX�$^"`�\*]�^���h�\�SUT$V$^���e�^���h��$��®�� ^)���X��� ��h [ V�	���)j�e [ V�»· hU\�^��"��]UT c ����h�±�`3^���� ��� # \*SUT$V$^���e�VX��j�^�]U�¶V [ ^�� ��� Î � b � # \*V�\ #AbUb ]'Õ�]�^9�$h�����^��)�X��� ��h
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ÍR!*SUT$VjÉXW Ê�ÊY Ô � · V���jA^��"���"e�^�� T c e¶¯t\�� © ·�Ë ~�ô ³ ^"`��&��V���V$T c ^��)`��&^�V b �$�)^"`�\�]Ue�¯ TXjX�)�
V$��j¢��V��)V$^�]U��SU\���� e�^�]Ue�����SUe�] b � V [�g �����^���� �)`�� ³ Z � V¢^�]U��hA��j · �"\�]�^�`�� Ý � û ^�V�»b V��9^ g \*�"`��¶] b � V [$g ������^���� �)`��¯tV���� \�^��"��� ³ [ V��^"`���^�V b V$�)^ g \*��`���] b �mV [�g ������^���� �9`��
\*^�� [ �"��j ¯t����¾�� V ³ W�� T�� [ ��j�e [#A[�b ��e�\*� [ � · �����"��� �U!�S�hU�$������� [ � # ���*^�]U����� · V$��jU^)�"��]
^�� T$S�W

��f¢�j² ¬Gf�· ¯YÉUWïÉ é � ³
[ V$^���^�]U�R�X���� V�� [ � c TX�$��^9V���](!�V���V [ ^�]U��� \�^�� [ S��"� c � Z ��� V(^�`��TÊ�W Ê Ý u�ñ�W × �&V���� !*�)��hA^�SUe
^9�$h��$�9� ���$T$V$^���e ô �[å � �)����TX���$�������)V�T$��^��)SX\*����±����)^�� �������$T c �)`�e&���"��TX�$����������V���� »
V�!`���� \*�9��u � V$��j�u ê W Ó hU^)j c !��9� g e1V$�$�U^ c"b �"\�TXV&^)]X� # �$V���¾�](\*]XTXV��)^�� [ � # hU�$� Î � · ���$hb j Z `a^�]Ue�V��9^�� ����V�\*]Ue

°!±|f ÿxä ~ ² u ê f4��f ÿ¾ÿ å ¯YÉUWïÉ é © ³
����hj�TU`�e�TX�9� g ����^�V�����)V�\*^�� [ � Z � V«�"� c � Z �9� �"e¶] b � [ ^��)�X��� ��h����$�)`zV$��j é à Ý u�ñ�W-ÍR�
V�hU^)S�^�]U���"���"� Z ��� V [ S��$����� �X!�S�^��¶����� ��V�TXV ô �[å � c !����X�$V���V$^)]X��SU\*�9��Ê�Ê Z � Z �X�)jU^�V�TX�
hU�$j Î V · ��� ¹ W à  ·�W àZ � Z �U��jA^"`��$W`Í�^�]U���$����� �X!�SV$�$jcÊU· g e à · Ý u�ñ ^9��� b ��jU��V�\�»
T$Va^"`��f] b � [ ^)���X��� [$g � V��9^�� ����^���� �)`��4��� ��V�(��ÉXW · � äa��� äê	ÿ�P�� ú  ü�p èf����hfV$�)^�� \�^��� !�� # �µ\*�
�� · V���jA^�]A^9V�^�V b ���)^"`�\*]Xe ° Ò ² °'±�����h�� \�� # ^�V��T$� � ø p Å~¼Å p Æ� è�p ç �®é Å è ê�ë yèÉ�� ©){ W

��T$�� V_V$�$�U^)� b$c \*T$V$^�V c !����(� g \���� [ V�(]aTX� b$c ^�]f^���h [ V���V b � � # ° Ò ² ° ± �$��h
����V Z TXV$^��$���� ��� ^�V��T$��T$� �U��� [ �����^���� ��V�V$��j�^�]U����� ��\*�$V�\*]��� �U��� `����"�¶�$^)SX\*��� � �jÞX�¶�"W× V�] b � [ ^)���U��� [ ������^���� ��V£V���� !*�)� # �U�)^�V�*T c \*`d^�]Ue�V��)^��m�)��V�\*]Xe

°'±If�ÿ�ä ~ ² uXê¸f�¹ ¯YÉUWïÉ ¹ · ³
� é
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ÍR!�SXTXV/ÉUW�Ê é Y × �¶��V$��V$���$�)`µ\*!�SXTXV��)�9� !*�)�9�A^�� e�����T$�$���"e(\*^�� e��$�$�� ��eR��T$V��)�$���� � # �9^9V��
��´�)hX!^��"��� � c e��$V���V$^)]X�)SX\*��� e�^)]Xe�����SUe�^"`���] b � V [$g ������^���� �)`���V$��j«^��°����� ��V�TXV �[ª
y É�Ê à){ W

����h�^�V�hA^��$�����m��� ^�V��V$�$j&^���\�SUT$V&^9�$h(] b � [ ^����U��� �$h�T$jU����W´ 4��� c � Z ��� V�^9�$h(] b � [ ^����U��� �$h |
Z �mV�^)]X�(^�V�hA^9�X���� ]U\�]�V�hA^�SUe�^�]Ue�V��)^��m�)��V�\*]Xe | �9� ��V��XV$�$j à ·�`�e9ÊU·U· Ý u�ñ | T�� V����"��� �X!�S
�"���"� Z �9� g �R�$���)`¢V$�$j�^���V$� g ^�V$^���j���� �&^�]Ue���� c � Z ��� V�e3^���h�] b � [ ^��)�X��� [ � # ����^���� ����h&V$�$j
^�]U�R��� ��\���V$\�](^���h(T�� �X��� ��h(\��3]U���"T�� V�¯tï Ò �'Ê æ � é6Ý u�ñ ³ W´  \�hU���"� Z V�\��mV&^���h ô �[å¢�c !*������V$��V$^�]U��SU\���� ¹ ·£^ c ^9���mV Z � Z �U��jA^9V¬T$��hU�$j Î V · ���ÀÊ�ÉUW ©  ÊWïÉ�����h£V��)^�� \�^9��� !�� # �
\����� · V���jA^�]A^9V�^�V b ���)^"`�\*]Xe:° Ò ² ° ± ���$h���� �)V� � Æ p hºæÅ p è  è*p ç �®é Å è ê�ë yèÉ�� { W

�_� \*!�hX��� \�TXj�e3^�]Ue�\*hX�)��� Z V$\�� V�e�^���h ô �[å¢� Z �mV�V���� !����"hU\�](^�V b V��)^ g \*��`�������^���� ��»
`�� c ��!���^�V��\�� V��)^�� · �"\�]aT$� ^�V V$�$�U^)� b$c \*T$V$^�V V�� [ �"^ g �4� bXb `��f����� ��V�TX�$^"`�������h
T$� bXc ^)]X\*V���^)]X� # ��V���¾)]�^�V b V��)^ g \*��`������^���� �)`��£\*^)]X�£� ��� V°���"��� �U!�S£^���h¬! g �)��h¬^"`��
��V��)V�T c ^��9`��R^�V b �$�)`�\�]UeAW × V������ ����T$VX^9V&V�hA^�� | ^9V��$���� V&��� �)V������� ����T$VX^9V&T$�3�$V���j�TX�� V
� c \�TX]°¯t`�e¶���)��e�^��X�¶^���jX�����$V���V Z ` Z SUe�^�]Ue [ V��^)]X���"� c � Z �9� V^"`�������^���� �9`�� ³ | j$�$`�e
^��`ª ä � Ý ã å Æ yèÉ�ÊA� {}| S������ ����TXV$^�V�\��R�$hX�)]X��� [ � # e1V��)^��m�)��V�\�^�SU���"e(j$�$`�eR^���q��*�u��
y É é Ê { | S«�$�9� ���$T$V$^�V h�Õ�] bUg ���"���"� Z ��� g ��jX�$`�e�^�V q`å ô ã õXõ h y É�Ê ©�{ | ~�~ ���÷y É é É { |c !*�$hX�&SX�)]�V$��� [�b ��� \*���UTX� Z � b �¶T c ���$e�^)]Xe���V���V$T$��^���� [ SUeR�$����� �X!�SUeR���$h�hU�$������� [ � # ��^9V��
V$��j�^�V�V$�$�U^)� b$c \*T$V$^�V�^���h&����� ����T$VX^9�$e ô �[å �°W´ _����� \*^�� [ S����� Î � Î V� `�\*]�S�V$��j$������Õ�]
^���h�� \*!�hX��� \�TX� # ^)]Xe�\�hU���"� Z V�\�� V�e�^���h ô �[å¢�¡V��)V�T c ����^�V����V c � · ����V$��j�^�������� ��V�TXVÝ �}����q����8å ã yèÉ Ö�¹�{ \*^��°��u)�)ï¬��s4«»k�^��°�$���� �«SX�)] b �9� ^9�$hX� Z ��� W`Í�^��kÍR!�WjÉUW�Ê Ö ��� ���1»
^�V��]£�$����� �X!�S�^���h£! g ����h^�`����$V���V�T c ^��)`���^�V b ���)^"`�\*]Xe Z � V¬^�]U���$�����mV£^��¬����� ��V�TXVô �[å¢� �)]XTX��\�� �"hU\�� · ��^�� [c e(�"��������¾���� e [ V�$]����"��� �X!�S��$��h c !����$V$��� [�b ��� \�^����AV$��j�� bUb V
����� ����TXV$^�V�^9V b V��9^ g \*�"`�������^���� �9`��$W
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ÍR!*SUT$VÚÉUW�Ê0Á*Y E � � Z ��V$T$T$V VX��� [�b ��� \*T$� # ��V$��V�T c ^)�)`��f^9V b ���9^�`�\*]Ue V$�$j T$��^��)SX\*��� e
] b � V [�g ������^)��� �)`���V�����Â����)^)]U^)�"e1^)]Xe�� b � [ SXe3�)��SXe1^���hXe&¯tV�\�hUT$TX��^���� V�]UT c ��V�ep�&� #U[ ^�V�e |
���)��� Z ��� V [ j ±��$\�TXV ³ WlÍ�^�� �m��� �µ��� � Z ��V$T$T$V V$����� [ �U���;Ã��U�)^�V��¯tT$����� � \ [ � # ��� !*� g T$V ³
[ V����*����� ^������$j�T$�"���"e(^�� T c e&^�`����$V���V�T c ^)�)`���^�V b ���)^"`�\�]Ue&V$��j�TX�"^)��SU\���� e&����SUe�TXjX���
y É�Ê à�{ W
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ÍR!�SXTXVbÉXW ÊX�Y � �� ^�������j$T$�"���"e�^��mT c e�^"`��£�$V���V�T c ^��)`���^�V b ���)^"`�\�]Ue�VX��jËÊ ä ������\*V���Ì
T$� Z S�\�^�V«���"����T c �)V«^9�$h�$���m�)��T$V$^���e��[å Û !*�)]X\�� T$�$�$�� g �)^�V�e | ���� � bXc �X� | ^�� e�T$��^)��S�Ì
\���� e�����SUe�] b � V [�g �¶����^)��� �)`���VX��j�^�V�$���m�)��T$V$^�V ~ s [ V�,Í7Î | ^�VÐÏCÎC��ò���� �r*w�±���\�TXV$^�V
^���h������ ����TXV$^���e��|Ñ [ V�ÓÒ���`���]A^�� [c e������ Î$bXc Õ���� e Z � V£^)]X������S�^"`����U�CìX��uÈ� [ V� ý q�u
] b � V [�g ������^)��� �)`��¬y Ê�Ê { W
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ÍR!�SXTXVLÉXW Ê à Y Ó ��� [$b ��� j�T$�"��]¶���"��� �X!�S¶^9�$h�! g ����h�^"`�����V$��V�T c ^)�)`���^9V b ���9^�`�\*]Ue�V$�$j
^�]U���$V���V$^)]X�)� # TX�"��]�����S] b � [ ^)���U��� [�g ��V$�)^�� ����^���� �9`���V$��j^��£�$���m�)V�T$V�Ñ×ÎXï ô ä å¢�
¯ V$���� !^�S��$����\�� ��]����"��� �U!�S ³ W=Í�^��¬�m��� �����m� Z �)V�T$TXV¬V���VX��V���� \*^ g �)^�V���������� ^������$j�T$�"���"e
^�� T c e3^"`����$V���V�T c ^)�)`���^�V b ���)^"`�\*]Xe3VX��j�^)]X��\�hU����hUV�\*T c ��](V��)� b hU\*] �rØ ��u)Ù�w��0Î�s Ø rÓÎ)��uf �)Î$w�u Ø ��^���h ����� ����T$VX^9�$eÚÑÛÎ$ï ô ä å¢� ¯ TU� b �ÚÃ g �)��e ³ [ V�1] ô ÝÚä Ý � û bX# \�]
¯ [ j [�[ � ��]��$�"��� �U!*S ³ ^���h������ ÎXb SXTXV$^���e&^"`���] b � V [�g ������^)��� �)`��¬y Ê é { W
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!*�$hX��Ò���^�� [�c eR���)������Â)�9� e�V$��j�^��¶����� ��V�T$V ô �[å �¡yOLPN Ö�{�[ V�U��� V Z ����TXT$V$^�V¶V$��� [�b ��� \*T$� #
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W XZY\[^]`_ba9c d

e f gihjf
kmlonplpq\fsr t`u
gokwvox goy{z h|f/h`u

}�~�� �����R�+�������
× hU��� [ � | ^�V �$�9� ���$T$V$^�V ^�V b V��)^ g \���`��«�)�"^)��� �)`��°!`����;Ã��U�)^�V�3\��� # �µTX� Z � b �"e [ V$^�]0ÌZ �$��� ��eAY®^�V��$���m�)��T$V$^�V���Â�V�±��$��� \*]Xe [ V�$^�V������ ����T$VX^9V��"T$±������ \*]XeAW|$�V�X\*^�� e�� # � [ V$^�]0ÌZ �$��� ��e(�$�9� ��V$T$�$^"`��&!*�)]X\�� T$�$�$�� �9� ^9V��X� c \*T$]¶����^���� �)`�������h [ VX^��¶^9�U���)hX��VX^�jU�����"��� c !����
����^���� ��V«TXjX�)�¬T�� V�e Z � # \�]Ue |�c \*^"`�� 	 W K ^�V£����� ����T$VX^9V��Â�V�±������ \*]Ue�� bXc�Z !���^�V��V$��hA�UÌ
����!����X��Â�V�\»Ò c ��� \�]�^)]Xe�V���!*� [ SUeR� c \*T$]Ue�\*^)]X�WÒ c \�]�^���h�V���� !����"hA^�S���� g \�^�V¶�$���m�)��T$V$^�V
��TX±������ \�]Ue�� bXc"Z !���^�V�*]��� Ò�V���S��"TX±������ \�] Z � # \���`�������^���� �)`��M�9����'	 ���$h����"�����"��� b V$T9Ì� ���)�X�)^�V��£\�^�]U��V��)!�� [ S¬� c \�TX]*W × � � b �"�U� c�[ ^�]UT$V«^"`������� ��V�TX�$^"`����"T$±������ \*]Ue���� �)V�
jU^������ ��V���)hX��VX^�jU���)V£��Â��"���"hU��SU\���hU��^��X�¶! g ���^"`��¶�$V���V�T c ^��)`���^�V b ���)^"`�\�]Ue�V [ j�T$V[ V� Z �mV°T$� [ � c e Z `���� �"e�T��;Â�]Ue��"� g \�^9V������ ����T$VX^9V���Â�V�±��$��� \*]Xe�T�� [ ���¬\�SUT$V$^�V«�)������� Ì
��V��� #A[ � b ���)V�$V���V$^)]X�)]�Ò�� # � b j Z `a\�^�V$^�� \*^�� [$g ����� V [ hUT$����\*��`�� [ V��\�hU\*^)]XTXV$^�� [�g �
\�±�V b TX�$^"`��$W

���$� c \�TX�"e&�)�"^)��� �)`����$��h�!���]U\�� T$�X���� � # �)^�V�A\�^9V������ ����TXV$^�V¶^�V b V��)^ g \���`�������^���� ��Ì
`������)� c ��!��X�)^�V��V$�$j^ c \�\*�"��� e���] Z*c eUY
LUW Ó ��j���hU��]X��� [ � # e´V��)^��m�)��V�\�^�SU���"e |9[ V$^���^�]U�1\�!���\*](^�`��1��hU��]U��� [�g �3^9�$hXe [ V$hX\�� TX`��� ���"��W
NW Ó ��j�^��X���   b � � |�[ V$^���^�� e�V$�)^�� �����$\���� e&^�]Ue�V b hX\�� ��V�e��X� [ V��^���h [�#U[�b � # ~ å Û

���$h���V��)� Z ��hX��^)]X���"� c � Z ���mV\�^��£�"\�`3^��"��� [ j^���h���\�^��)��h � � � ��Wé W Ó ��j�^�]U�¶V$^�TXj�\*±�V� ��V |[ V$^���^�� e�V bUb ] b ���� ������\*��� e [ ��\*T�� [�g ��V [ ^�� �)`���T$�&T$j����mV
^�]Ue�V$^)T$j�\*±�V��m�)V�e�\*^�VV�� g ^)�"��V�\�^�� g T$V$^)�£^)]Xe � �9��ì4����ì �9��ì �9���"W

Á*W Ó ��j����� ^9V$!*hU�)^ c e | \*hU��S�Ò�`�e£V$��jµ^�� e£��� V�\*�$��\*�9� e£TX�"\��U��� `�� [ V� [ V$�X��� `��«�$��h
���)� c ��!��X�)^�V�9V$��j(^�� e3V bXb ] b ���� ���)��\���� e	^"`����$�)`3^��X��� `���T�� V�e,���9`3^9V$��!*� [ SXe,� c \*T$]Ue
T$��^9�h b � [ j��"��j$e�\*^)jX!���h � � � ì&� � ì4���ì � � ì � � ì ���U�"W

K ^�]U�R\*hX� c !���� V��$V�����hU\��m�CÃ��X�9^9V��9��9��� ��\�]UT$V$�)^�� [c e,����� ��V�TXV$^�� [c e®�$����\����UÒ���� ��e®T$� b$c ^)]Xe
^9�$h�±�V� ����T c �)��h�^�`��&^�V b V$�)^ g \*��`�������^���� �9`�������h c !���hU�&�$��V Z T$V$^��$�$�� ]0Ò����U^�V�^�� b �"h0Ì
^9V��mV�!*�)jX��� V | � ��� \ [ �U�)^�V��\*����Â c"b �;Â�]�S�\*!��"��� �?Ã��U�)^�V����V��$��V Z T$V$^��$�$�� ]0Ò�� # �1\*^�V�����j$T9Ì
���)V !���jU��� V [ V�	��	�$�����m�"e c !*�$hX����� V�TX����± g \����´S�V���V�T c ����^9V��	�)V ���mV$T$����± g \��$hX��^��X�
^���j$�$�£�$��h�V$�)^�� b V�T � V���j�TXV�\�^���^�]U��±�hX\�� [ S�^"`���^�V b V��)^ g \���`��¶����^���� �9`��$W
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×(# ����e&����� ����TXV$^���e í�ï ä � u�ñ ä ò�Ù ó � ã � Ý u�ñ�� ôv� ï°�
����� ��V�TXV£] b �mV [�g �¶����^���� �)`�� �9è ê�ÿÈÿ ���)è ê�ð � �9è ÿ¾ÿ

����� ��V�TXV�V$^�TX��\�±�V� ��� [�g ������^���� �)`�� �)è ê�ë �9è ë �)è ú | �)è ý
����� ��V�T$V\*������ ^�V�!�hU�)^�S | �3q ô è�p��(���)è �9è ë �)è ë
����� ��V�T$V\*������ ^9V$!*hU�)^)S | ô q ô �)è ê�ë �9è ë �)è ð

����� ��V�T$V\*��V��9^�� ����V�\�^�SU��V | �3q ô �)è ê�ä � �)è ä
����� ��V�T$V�\*��V��9^�� ����V�\�^�SU��V | ô q ô �)è ê�ú � �)è úÔ � ��V [ V�e�N�WOLXY × hU��� [c e�^�� T c e�^�]Ue���V���V$T c ^����$h¢^�V b ���)^"`�\*]Xeí�ï ä ����h°TU������� # ����V

T$� b �"^)]�Ò�� # ��V$��j��� ��±�����V£���m�)]������ ��V�TX�$^"`���^9V b V��9^ g \*�"`�������^���� �9`��$W
}�~�} �¡ ��£¢"¤�¥¦�+§¨�©�R `ª¬«¢¨®�¯?�±°�²³´µ��¯�§�£¶"¢"���·§¨��¢� ¸´
�"¹»º�h�¼�]�½�¹ [�¾ �"VJ½)^T¹À¿P¼�V�\�^�S�¼TÁ"e
Á9� ½�VJ¹»º�] Z*c e3] b Á [ ^T¼ ¾ ½�¹ [�g ½�VJ½)^T¹ ½PÁ"^P¼�� ½)`/½�¯ � � ³ TÂÁ-ÁÃ½ c ¼ Z Á»¹ÄÁ"e
T�ÁÃ¼�¹ [�g ½¬Åvu�ñ ^�V ¾ º ¾ � V¦º$VJ¼TÆ ZE¾ ½)^�V�¹ [ V$^TÆ�^�]�½Á b Á ZEÇ j�T�ÁÃ½�]\ Ç Æ$\�]^"`/½º�h�¼�]Â½T¹ [$g ½[ V�hU\�� TU`/½¬¯ [�È ¼T¹mV äÈëÈúPÉ | ä¾ëQ��É | äÈë P � � [ V�¹ ä¾ó�ÿ � � ³ W��"¹4º$hÂ¼�]�½�¹ [�¾ ��VJ½)^�¹Ä¿T¼)V�\*^)SÂ¼PÁ�eÊÁ�� ½�V�¹¹Ä¿�VJ½�¹ [c eMº$] Z*c e�V�½)^�¹ Ì±½PÁ"^P¼�� ½)`/½ Z ¹ V·ºJÁË¹Ä¼TÆ�TXV$^�V¬^�V b VJ½)^ g \EÁ�`/½ [�È ¼T¹mV Z ¹ V«^ ¾ hXeMÁ�º�j�TÂÁ
Ì½ ¾ hUe b j ZE¾ hUe
LXW( �ÁÃ½ c ¼ Z Á»¹ V [J¾ ±4Æ�\*T$V«^"`/½¬½TÁ�^P¼�� ½)`/½¬Á�� ½)V�¹ Z ½)`�\�^�j°TÂÁÊ¹ [ VJ½ ¾ º ¾ ¹ ]U^T¹ [ S�V [ ¼�� � ÁË¹mV

¯ÌºJÁÃ¼�� º ¾ hÍ�Î ³ yOL»Í�Í { yOL»Í9Á { yOL»ÍÂÏ { W
N�W( ¡\ È \�^9V$\�]¢^�]Ue¦¿ c \*T$]Ue�Á9� ½�VJ¹ Z ½)`�\�^�S T�Á£V [ ¼�� � ÁË¹mVd¯�\ Ç ÁÃ¿�jÂ½ [ VUÒ�V�¼�S�¿ c \*T$]

] b Á [ ^T¼ ¾ ½�¹ [�g ½¶VJ½)^T¹ ½PÁ"^P¼�� ½)`/½ � � ³ W
Í*W( |º$VJ¼�V Z ` Z SÐ½TÁ�^T¼�� ½9`/½_TÂº ¾ ¼TÁ���½�V�º�V�¼�V [�¾Ab�¾ h�Ò4Á�� ^�V�¹ [ ÆUÒ4Áµ\�^�¹ Z T$S VÂº�j ^�]�½º$VJ¼�V Z j�TÂÁÃ½�]XÒ4ÁË¼)TJ¹ [ S¬¹ \ Ç2È W
Á�W( Ñº�VJ¼)V Z ` Z S�½TÁ�^P¼�� ½)`/½�V�º�j£^�VÒºJÁÃ¼�¹ \*\*jU^PÁË¼)V¦º�h�¼�]�½�¹ [ Æ¦¹ \�jA^ ¾ º�V cÃÇ ÁË¹�TÂÁ"^P¼�]0Ò�Á��[ V�¹&Á�� ½�V�¹�\EÁ�\*hUT$±�`/½��mV£T�Á�^�¹ eGÒ4Á�`/¼�]A^�¹ [c e�ºJ¼ ¾ � bXcÃÓ ÁË¹ eAW
��W( Ô¹ \ ¾ ^ ¾ º�¹ [ S�\ È \*^�V�\*]�^ ¾ h [ V�hX\�� T ¾ h�TÂº ¾ ¼TÁ��&½�V�Á�� ½�V�¹ [ ÆUÒ�Á�\*^T¹ Z T$S Z ½)`�\�^�S�W
Ï*W(  Z `/½�¹ V [ S [ V$^�VJ½ ¾ TXSR^"`/½�º�V�¼�V Z j�T�ÁÃ½)`/½!½TÁ�^T¼�� ½9`/½�¯Õ¹ \ ¾ ^T¼�jÂº�¹ [ ] ³ Á�� ½)V�¹)T�Á3V [ ¼�� � ÁË¹ VZ ½)`�\�^�S�W

Ö)¾ ÁÃ½TÁÃ¼ Z ÁË¹ V [ j&±4Æ�\*T$V&^"`/½RVJ½)^T¹ Ì±½TÁ�^T¼�� ½9`/½�Á�� ½)V�¹T¹Ä¿�VJ½�¹ [ j Z ¹ V�^�]�½!¿�¹ÄÁË¼PÁ È ½�¹ \*]R^ ¾ h Çg ¼ ¾ h
^"`/½º$VJ¼�V�T c ^T¼)`/½�^�V b ÆJ½)^"`�\*]Xe�V�º�j Z ¹ Ví�ï ä TJ¹ [ ¼�jA^TÁÃ¼�V�V�º$j��)è ê�ä ^ ¾ �)è ê�ó u�ñ ä ò�Ù ó W
  VJ½)^��À¿P¼�V�\*]«VJ½�� Ç ½TÁ"hU\�]UeÁ�� ½�V�¹C] �9�Wfµ�Ø× u � fa�_TÂÁ+ÁÃ½TÁÃ¼ Z ÁË¹mV [ j [ V$^ g ± b ¹/LXW �X·�ÁÅvu�ñ�W_  ^�V�hA^ ¾ º ¾ � ]X\*]ÙÁË½)j�e Z Á Z&¾ ½�jA^ ¾ e Z � ½TÁ�^9VJ¹1TÂÁ�^�]�½¢VJ½�¹ Ç ½TÁ"hU\�] \&Á�\ È TÂºX^"`�\�]ÁÃ½�j�e�\*SUT$V$^ ¾ e�V�º�j«^ ¾ ½¬Á�Â�V ÈAb `�\*]£^ ¾ h�º ¾ ÃT¹ ^T¼ ¾ ½�� ¾ h [ V�¹ÚÁÃ½�j$e�\*SXTXV$^ ¾ e�VÂº�j«^�]�½�V [ Ì
^�¹ ½ ¾ � ¾Ab�¾JÈ \*V¬\ ÈUbUb ] Ó ]^ ¾ h�½TÁ�^T¼ ¾ ½�� ¾ h ¯ ^ ¾ \*SXTXV°V�hA^�j c ¼ Ç Á�^�V�¹ [ V$^TÆÛL9·0ÌÜL9·X·¬Ý Ø [ VUÌÒ�hU\�^TÁÃ¼�]UT c ½ ¾ \EÁ�\ Ç�c \�]�T�Á�^ ¾ \�SUT$V�V�º�j�^)]Â½?Á�Â�V ÈUb `�\�] ³ W,  [JÈ ¼�¹ V+º$] Z S¶h9º ¾ � ÆUÒ4¼ ¾ hÁ�� ½)V�¹ ¾ ¹1V bXb ] b Á�º�¹Ä¿T¼PÆ�\&ÁË¹ e [�¾ \*TJ¹ [�g ½ TJ¹ ¾ ½�� `/½Ùº ¾ h�º�VJ¼TÆ Z&¾ hÂ½Ù½TÁ�^T¼)jÂ½�¹ V [�¾ ½)^TÆ \*^ ¾ ½
VJ½�¹ Ç ½TÁ"hA^�S�WÖ h9º�¹ [ Æ�^9V�ºJÁË¹Ä¼TÆ�TXV$^�V�^�V b VJ½)^ g \&Á�`�e/½TÁ�^T¼�� ½9`/½�\&Á-º$hÂ¼)]Â½�¹ [�¾�È e,V�½)^�¹Ä¿T¼�V$\*^)SÂ¼TÁ"e/Á�� ½�V�¹ºJÁË¹Ä¼TÆ�TXV$^�V¬Á�Â)V�±4ÆJ½T¹ \�]Ue�\�^ ¾£[ V�½TÆ b ¹ � � × � Z W
ÞW{ÕÞW{az ���GßW��àÌá��W���ãâ�äæåçåÛè
Ö)¾ º�Á��À¼)V�T$V ~"éRê?ê V ySLPÍ�ë { ySLPÍU� {J¾ ½ ¾ TÂÆ�\*^)] [ Á®V�º$j&^ ¾ ½ ¾ T g ½�hUT ¾ º$hÂ¼)]Â½�¹ [ j�VJ½9^�¹Ä¿T¼�V�\�^�S�¼�Vº ¾ h b ÁË¹ ^ ¾ h�¼ Z Á���h9º�j�^�]�½�VJ¹ Z �À¿)V�^)]Xe
ì¶stu)Ù�w����uÙ��}w�uIÏ$u����0Î$�gÙ"u � ìAÏ$�¶� ~ r*����í �ïî �)Ï$u)���	u Ø ì
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� ¾ ¼PÁ»¹ ¾ VJ½�V$^ ¾Ab ¹ [ S��CV bXb � V ³ W«  [ VJ¼T¿T¹ÀÆ¢^ ¾ h°\�^9V9Ò�T ¾JÈ º�VJ¼)V Z ` Z SUe�ÁÃ½ c ¼ Z Á»¹ V�e¬Á�� ½�V�¹ ¾ ¹¿ ÈÂ¾ VJ½)^T¹Ä¿T¼�V�\�^�S�¼TÁ"e�^ ¾ h�\*hÂ½ ¾Ub ¹ [ SXe�Ò�ÁÃ¼�T�¹ [ SXe"¹ \ Ç2È�¾ e���W � Í û WR��^�VJ½ [ V�¹ ¾ ¹4¿ È�¾ VJ½�Ì
^�¹Ä¿T¼�V�\�^�S�¼TÁ"e � ¼�� \ [�¾ ½9^9VJ¹X\EÁ b ÁË¹ ^ ¾ h�¼ Z � V ¾ ¼)h�Ò�T$j�e�º$VJ¼�V Z ` Z SUe�½TÁ�^T¼�� ½)`/½�Á9� ½�VJ¹�ºJÁÃ¼�� º ¾ h�)è ä�ÿ Ø u)Ù ê�ÿ ¿)]XT�¹ ¾ h�¼ Z�g ½)^�V�e�TJ¹ V¼ ¾ S¶^�]Ue(^TÆ?Â)]Xe�^"`/½+�)è ÿ�� Ù�ï ê�ä Ø u)Ù ê	ÿ \�^�]�½�^ ¾ º ¾ Ò4Á"\�� V
^ ¾ h¬VJ½�¹ Ç ½PÁ�hA^�S�W�� T c \ ¾ e b j ZE¾ eòñY Á�� ½�V�¹�ºJÁÃ¼�� º ¾ h¦ÍU·U· ¯ ô �ó�)&�ï ìôì � ø Åvu�ñ ³ ^ ¾¾ º ¾ � ¾ \&Á�\�h�½T¿�hUV�\*T$j¶T�Á�TJ¹ V¶\ Ç ÁÃ¿�j�½ [ VUÒ�V�¼�S"¿ c \*T$] � � Á9� ½�VJ¹�¹Ä¿�VJ½�¹ [ S�\�h�½�Ò�S [ ] Z ¹ V¶^)]Â½
T�Á b$c ^)]�^"`/½R^�V b VJ½)^ g \&Á�`/½ � � × � Z Z ¹ V&^�¹ T c e�^�]Ue/º$VJ¼�V�T c ^T¼ ¾ h&í�ï ä �Ô�9è ê�ó u�ñ ä ò0Ù ó WÖ V«] b Á [ ^T¼ ¾ ½�¹ [ ÆVJ½9^�¹ ½TÁ�^T¼�� ½�V¬VJ½�¹ Ç ½TÁ È�¾ ½)^�V�¹�T c \*` ^)]Xe�V�½)^�� \�^T¼ ¾ ±�]Ue � Ì�¿�¹ÄÆ�\Eº$V�\*]XeAW� 
h�º ¾UZ ¼�V�±�S«TJ¹ V�e�V bXb ] b Á�º�Ä¿T¼)V�\�]Ue¶] b Á [ ^T¼ ¾ ½�¹ [�¾�È VJ½9^�¹ ½TÁ�^T¼�� ½ ¾ h·Á9� ½�VJ¹´]«VJ½T¹ Ç ½TÁ"hX\*] | \EÁ[ VUÒ�hX\�^TÁÃ¼�]UT c ½�]4\ È T�º$^"`�\�] | ÁÃ½�j�e¢\�SUT$VX^ ¾ e VÂº�jd^)]Â½çÁ�Â)V ÈUb `�\*]4^ ¾ hòº$VJ¼�V Z j�TÂÁË½ ¾ hº ¾ Ã�¹ ^T¼ ¾ ½�� ¾ h [ V�¹2ÁÃ½�j�e�\*SUT$V$^ ¾ e�V�º�j�^)]Â½�V [ ^�¹ ½ ¾ � ¾UbÂ¾JÈ \�V�\ ÈAbUb ] Ó ]¶^ ¾ hMº$VJ¼�V Z j�TÂÁË½ ¾ h½TÁ�^T¼ ¾ ½�� ¾ h�W

� VJ½�¹ Ç ½PÁ�hA^�SUe�¯tTJ¹ V¬\ Ç ]XTXV$^�¹ [ S�VJ½�V�º$VJ¼TÆ�\�^�V�\�]�^ ¾ h ¾ º ¾ � ¾ h¿�� ½TÁ�^�V�¹�\�^ ¾·K¸Ç W�NW�L ³� ¼�� \ [ Á�^�V�¹U\&Á c ½�V¶h9º�j Z Á»¹ ¾ ÁË¼ Z V$\*^)SÂ¼�¹ ¾ \EÁ�V�º$j�\�^9V$\�]+L�&ï V�º$j�^�]�½�º$] Z S�^"`/½�½TÁ�^T¼�� ½�Ì
`/½$W� �ÍU·U·�ïÒõ&u9öpÒ�`/¼TÆ [ ¹ \*]�V�º$jMº c ^P¼�V¬¯=L�L���ï ³ TÂÁ»¹ g ½TÁË¹$^)]Â½"¼ ¾ S [�¾ \*TJ¹ [�g ½�T�¹ ¾ ½�� `/½[ V$^TÆ c ½)VJ½¸º�V�¼TÆ ZE¾ ½9^9V&^�]Ue1^PÆ?Â�]Ue3^ ¾ h�ÍU·X·�WC dT�¹ [ ¼�S¨¼ ¾ S&TJ¹ ¾ ½�� `/½�¯t·*W Á�ï ê�ä Ø ê�ÿ ³ [�¾ ½)^TÆ
\*^ ¾ ½�VJ½T¹ Ç ½TÁ"hU^)S�T�ÁË¹ g ½TÁË¹�\*]XTXV$^�¹ [ Æ�^ ¾ h�º$j � VUÒ�¼ ¾ º ¾ h+º�¼ ¾�c ¼ Ç Á�^�V�¹*VÂº�jV�º�j�^�V^9V Ç*c V½TÁ�^T¼�j�½�¹ V�^"`/½�VJ¿T¼ ¾ ½�¹ [�g ½ [ V$^�V�¹ Z ¹ \*T g ½!º ¾ h�º$VJ¼TÆ ZE¾ ½)^�V�¹ [ V$^PÆ�^)]Â½�V bXb ] b Á�º�Ä¿T¼)V�\�]1^"`/½
TJ¹ ¾ ½�� `/½�T�Á(^�V�h b ¹ [ ÆÊº ¾ h"ºJÁÃ¼�¹ � Æ bXbÂ¾ h�½(^ ¾ ½�V�½�¹ Ç ½TÁ"hU^)S*W® �VÂº ¾ ^TÁ b Á"\*T$V$^T¹ [ SGÒ�`/¼TÆ [ ¹ \*]Á9� ½�VJ¹ c ½�V�V�º�j&^�V�º�¹ ¾&[�È ¼�¹ V Ç VJ¼)V [ ^�]�¼�¹ \�^�¹ [ Æ�^ ¾ h�ºJÁË¹Ä¼TÆ�TXV$^ ¾ e ~"éRê?ê V W3�dVJ½�¹ Ç ½TÁ"hA^�SUe
^ ¾ hº�ÁË¹À¼PÆ�T$V$^ ¾ e¨Á�� ½�V�¹$^ ¾ º ¾ Ò�Á�^)]XT c ½ ¾ e�T c \�V�\&Á c ½�VÁÃ¼�TX]U^T¹ [ Æ [�b ÁË¹ \�^�j [ h b ¹ ½T¿T¼�¹ [ jM¿ ¾ ÌÇ Á�� ¾ V�º$j�V$^�\EÆ b ¹&¿�¹ V�T c ^T¼ ¾ h���W ��ï [ VJ¹ È�Ó4¾ hUe��W ��ï W1�÷Á�\�`3^TÁÃ¼�¹ [ j$e�^ ¾ � Ç2¾ e�^ ¾ hM¿ ¾ ÌÇ Á�� ¾ hMÁ�� ½�V�¹ � V$T$T c ½ ¾ e�T�Á&h Ó ] b SUe�VJ½�V [�b V�\�^�¹ [ jA^�]A^�V�e b Á"h [ S�T�º ¾AZ ¹ÀÆ�W Ö)¾ ¿ ¾�Ç Á9� ¾ Á�� ½)V�¹
^ ¾ º ¾ Ò4Á�^�]UT c ½ ¾ \EÁ c ½�V�½ b Æ [�[J¾ ¿�¹ V�T c ^P¼ ¾ h�ë�ï [ VJ¹ È�Ó4¾ hUe¸ë�ïãÁÃ½ g¢Z ¹ V�^�]�½�ºJ¼ ¾ \�^�V�\��mV
V�º�j�^�]�½�±�hU\&¹ [ SÊ¼)VJ¿�¹ÄÁÃ½ c ¼ Z Á»¹ V¶^�]Ue)º c ^T¼�¹ ½�]UepÒ�`/¼TÆ [ ¹ \*]Ue�^ ¾ V$^�\EÆ b ¹ ½ ¾ ¿ ¾�Ç Á9� ¾ º�ÁË¼T¹ � Æ b Ìb Á�^�V�¹$V�º$jÆ�T$T ¾ J ¾ h�¼ ZE¾ h�½T¿�� V�e [ V�¹&L�Á7Ù�ï Ç hA^ ¾ \��Ä¿�]�¼ ¾ h�W Ö)¾ h b ¹ [ j�^ ¾ h�\�^�j Ç2¾ h?Á�� ½)V�¹
h Z ¼�j�e�\EºJ¹ ½�Ò�]�¼�¹ \�^�SUe&T�Á&h Ó ] b S?ºJÁÃ¼�¹ÄÁ [ ^�¹ [ jA^�]A^�V�\EÁ&h�¿T¼ ¾AZ jÂ½ ¾ Á�T�º bÂ¾ hA^�¹ \*T c ½ ¾ e(TÂÁGÍ7Ï
\&Á¬º ¾ \ ¾ \�^�jµ·*W ·ÂU�Î£Wµ�¡\�^�j ÇE¾ e¦Á�� ½�V�¹®^ ¾ º ¾ Ò�Á�^)]XT c ½ ¾ e�\&ÁV [ ¼�h b ¹ [ jR¿ ¾ÂÇ Á�� ¾ Á�T � VÂºUÌ
^�¹ \*T c ½ ¾ \&Á c ½�V [ V b�¾ ¼�� T�Á�^T¼ ¾ h Z ¼ ¾JÈ \EºJ¹ ½�Ò�]�¼�¹ \�^�S�W Ö)¾ Í7Ï Ç ¼�]U\4¹ T ¾ º ¾ ¹ÄÁ�� ^�V�¹ b j Z `µ^�]UeÇ V�¼�V [ ^)]Â¼�¹ \*^T¹ [ SXeÊÁÃ½ c ¼ Z Á»¹ V�e�¯ �ÒÅvu�ñ ³ ^ ¾ h£±�`3^ ¾ ½�� ¾ h¦º ¾ h�Á [ º c TÂº�Á»¹ [ VX^9V�^�]�½£V [ ^�¹ Ì½ ¾ � ¾UbÂ¾JÈ \�V¶\ ÈUbUb ] Ó ]�^ ¾ h?½TÁ�^T¼ ¾ ½�� ¾ h"º ¾ h?Á�� ½�V�¹�VJ¼ [ Á"^PÆ�TÂÁ Z V b�È ^TÁÃ¼�]�V�º$j�^)]Â½�ÁÃ½ c ¼ Z ÁË¹mV
^�`/½ ±�`3^ ¾ ½�� `/½ ^)]Xe¬±�hU\4¹ [ SUe�¼�VJ¿T¹ÀÁÃ½ c ¼ Z ÁË¹ V�e |�[ VJ¹!Á�º�¹ º b$cÃ¾ ½ b j Z ` ^ ¾ h jU^T¹!ºJ¼ ¾$[ V b Á��
\�]UT$VJ½9^�¹ [ S�T�Á�� `�\�]¶^ ¾ h Ç ¼)jÂ½ ¾ hÊº ¾ h¶V�º�V�¹ ^TÁ�� ^�V�¹ Z ¹ V�^)]Â½�\ ÈAbXb ] Ó ]�¯ ø èÝ Ø VJ½)^���LTë�·Ý Ø
\&Á�º�¼)`3^�j�½�¹ V ³ W

� VJ½T¹ Ç ½TÁ"hU^)SXe�V�º ¾ ^TÁ b Á9� ^9VJ¹�VÂº�j�^T¼TÁ�� e ¾ T$j [ ÁË½9^T¼TÁ"e�º�ÁË¼T¹ ¾ÂÇ�c e
LUW Ö ]�½ [ ÁÃ½)^T¼�¹ [ S¬º�ÁË¼T¹ ¾ÂÇ S¢¯ÌºJÁÃ¼�¹ ¾�Ç SRL ³ | � ÆJ¼ ¾ hXe���^�j�½)`/½ | V�º�j¬h Z ¼�j«\2º�¹ ½�Ò�]�¼�¹ \�^�SÁ"TÂº b�¾ hA^�¹ \�T c ½ ¾ T�ÁtÍ7Ïf¯ ·�W ·�U�Î ³ W Ö)¾ T$� Z T$V°^ ¾ h�\2º�¹ ½�Ò�]�¼�¹ \�^�SÒÁ�� ½�V�¹	^ ¾ º ¾ Ò4Á�^�]0Ì

T c ½ ¾ T c \�V4\EÁÒ¿�¹ÄÆ�±�VJ½ ¾ V [ ¼)h b ¹ [ j �ïî s w�����s Î Ø�Ø �Ê¿ ¾ÂÇ Á�� ¾ ¿�¹ V�T c ^T¼ ¾ høLXW � ï [ V�¹È�Ó4¾ hUeÙN�W ��ï T�Á � ÆJ¼ ¾ eÛL)�U·\&��$��W Ö)¾ h b ¹ [ jf^ ¾ hò¿ ¾�Ç Á9� ¾ h cÃÇ Á»¹�Á�Â)V�¹Ä¼TÁ�^�¹ [c e¾ ºX^�¹ [c e"¹Ä¿�¹ jA^�]A^TÁ"e [ V�¹ Ç ]XT�¹ [ S�\�^9V9Ò�ÁÃ¼�jA^�]A^�V�W
NW( ØÁÃ½T¿�¹ÄÆ�T�Á"\*]�ºJÁÃ¼�¹ ¾�Ç S�¯ÌºJÁÃ¼�¹ ¾�Ç S¨N ³ � ÆJ¼ ¾ hUe�LTë�^�j�½)`/½ [ V�¹ËºJÆ Ç2¾ hUe/ë�·)Á�Â ¾ º b ¹ \*T c ½�Ì

]�TÂÁ�LPUÂN�±*`3^ ¾ º ¾AbXb V�º b V�\&¹ V�\*^ c e�^"`/½��?¹ ½)^�\ g ½�¯=L��ÂÎ ^�]Ue)Á�º�¹ ±4ÆJ½PÁ»¹ V�e ³ | ] ¾ º ¾ � VÒ�`/¼�V [ �;ÃTÁË¹�^ ¾ ½�\*^)j Ç2¾ VÂº�j�^)]Â½M¼�VJ¿�¹ÄÁÃ½ c ¼ Z ÁË¹ V�^"`/½�±�`3^ ¾ º ¾UbUb V�º b V�\&¹mV$\*^ g ½ [ V�¹
T ¾ ½ g ½TÁË¹ ¾ º$^T¹ [ Æ^)]Â½?Á"\�`3^TÁÃ¼�¹ [ S«¯=L [ VJ¹&N ³ V�º$j^)]Â½Á�Â)`3^PÁË¼T¹ [ S¬¯ïÍ ³ º�ÁÃ¼�¹ ¾�Ç S�^ ¾ h
VJ½�¹ Ç ½PÁ�hA^�S�W

Í�W( ãÁ�Â)`3^TÁÃ¼�¹ [ S�ºJÁÃ¼�¹ ¾�Ç Sµ¯ÌºJÁÃ¼�¹ ¾�Ç S¦Í ³ � ÆJ¼ ¾ hUe+UU·¬^)jÂ½)`/½£V�º$j°h Z ¼�j¢\2º�¹ ½�Ò�]Â¼�¹ \*^)S |
ù±ú Â�Å�ÑÈÕ�Ô¾¼9É"À(ÝUÎ�½¾Ç�Í)º Â�À�¼�»�Ú�û¸ü�ÌµÂ�Ã®É9Ð}¿¾½È¼"ýOþ�ÿ��Ìÿ��������Ìÿ���ÿ�	�
�������Sÿ�������Û
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¾ º$^�¹ [ Æ¬V�º ¾ T ¾ ½9`�T c ½�]£] ¾ º ¾ � V b ÁË¹ ^ ¾ hÂ¼ Z Á���`�e � c ^ ¾ W��R� ½�VJ¹ÚÁ�Â ¾ º b ¹ \�T c ½)]£TÂÁÊN�Á
±*`3^ ¾ º ¾AbXb V�º b V�\&¹ V�\�^ c e&^"`/½��¬¹ ½)^�\ g ½$W

Ö)¾ º�Á��À¼)V�T$V ~"éRê?ê V b ÁË¹ ^ ¾JÈ ¼ Z ]U\EÁ1^ ¾ ¿�¹ÄÆ�\*^)]XTXV�L»U�UJë�ÌÜL»UÂUU� [ V�¹�¿TÁÃ½¨º�VJ¼)V$^�S�¼�]U\&Á c ½�Ì¿TÁË¹;Â�] Z ¹ V�^�V b V�½)^ g \EÁË¹ e¸½TÁ�^P¼�� ½)`/½$W3 øºJÁÃ¼�¹ ¾�Ç S&^ ¾ h�º�VJ¼�V$T�Á�^T¼�¹ [�¾�È�Çg ¼ ¾ h�^ ¾ h [ V�½�V b ¹ ¾JÈ�9��× �0Z¬º ¾ h�V�º ¾$[$b Á��ÄÁ�^9VJ¹ | \EÁÁ�º� ºJ¿ ¾ Á"TÂºJ¹ \*^ ¾ \ È ½�]Xe?UU·�Î |4¾ ¼��;ÃTÁ�^9VJ¹�V�º�j£^�V«í�ï ä��
õ�é9�)è ê�ó u�ñ ä ò0Ù ó Z ¹ V Ø �}� ä Q å�� L [ V�¹ Ø �}� ä Q å � ·*WOL)· Z ¹mV£T�Á Z Æ b Ví�ï ä ySLPÍU� { W
ÞW{ÕÞW{ Þ ���GßW��àÌá��W�������! #"%$'&)(+*!&
Ö)¾ º�Á9�Ä¼�V$T$V�^ ¾ h � Î�st� ñ�u)�0ÏXuvyOL�ÁX· | LPÍ�U | L�ÁEL {¬Ç ¼�]U\4¹ T ¾ º ¾ ¹ÄÁ�� g eØº�] Z SZ½PÁ"^P¼�� ½)`/½
^ ¾ ½ � Î$s �°ñ¶u)�0ÏXu-,°��Ù"stu)Î$�ËÍ�u9�	u)�0Î$w��}�����,w�Î$w������ |/.Ë¾ ½-0�Á214365 È7. ÁÃ¼ ¾ º68Â¼:9Â½�¹ ;=<�> . 3UÌÒ?0�<Zº)3J¼@3�14AB14C7DÛÁÃ½@EÃ¼:1EÁË¹F36D . A/½HG�½:AI06EÃ½:A/½KJ ¾ 5�¹ . ÁË¹ L/½M; ¾ ½ . ÆN> .»¾ �PO4QSR:TVU O . 9�DîXW U í Q@T Î+Y�Z º)8�¼@9�½�¹ ;=<)D[> . 3UÒ+06<6D .Ë¾ 8 � Î)\ Q^]PR W Ï R 3Âº ¾. Á25�Á�_ . 3�¹`3�º)< . ¼TÁ�_ D�<)0 ¾ ¹ ¾ 87D
3J½ . ¹À¿P¼@3)> . C�¼TÁaD7bS0ÂÁc>48�½ ¾ 5�¹ ;=C¨¹ > Ç2È ����d h�e ÍPfgb9¿ È�¾ 3�º6< .Ë¾ 87D ¾ º ¾ _ ¾ 8�DB3�º6E ÇE¾ 8Â½chÂU7ikj
3�º)< .Ë¾ ½l3J½�¹ Ç ½TÁa8 . C .Ë¾ 8�ºJÁË¹Ä¼TÆ)0�3 .Ë¾ D�ÁÃ½:L ¾m. ¼S_ .»¾ D�3�º6E Ç ÁË¹Âë9U7i�j�Y/Gn3J½@_ Ç ½TÁa8�>49 . A/½l9�Ì
5�Á2; . ¼ ¾ ½�¹ ;)L/½o3J½ . ¹ ½TÁ . ¼S_ ½:A/½p1`_ ½TÁ . 3�¹)06Ea>qA . 97Dl3J½ . _Ä¿T¼:3)>`97Dl3J½ . _ > . ¼ ¾)r 9�D � Ì±¿�¹ÄÆ)>2º)3)>497D7Y

ZZÁË¼�1`36> . 9Â¼�¹s36;)<)D Ç L/¼ ¾ D¸Á�_ ½@3J¹ .Ë¾ º ¾ Ò�Á . 9�0�EË½ ¾ Dc>EÁ�0�¹ ;�¼@< � Æ9Ò ¾ D�t ÍÂNXj¦õ R Ò`A/¼TÆ6;UÌ¹ >496uMº ¾ 8v0ÂÁË¹sL/½PÁ»¹ . 9�½�¼ ¾ Cv; ¾ >40J¹ ;)L/½w0�¹ ¾ ½@_sA/½'>EÁ¦ºJÁÃ¼S_ º ¾ 8ÛNi é í^x�j�y+z7bc;=3�¹{E Ç ÁË¹
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Stainless Steel Water Tank
Ø
18m ∅

Stainless Steel
Sphere 13.7m ∅

2000 8" Thorn EMI PMTs
with light collectors

WaterÙ
Buffer

100 ton 
fiducial volume

Borexino DesignÚ

Pseudocumene
Buffer

Steel Shielding Plates
Ø
8m x 8m x 10cm and 4m x 4m x 4cm

Scintillator

Nylon Sphere
8.5m ∅

Holding Strings

400 outward-
pointing PMTs

Muon veto:

Nylon film
Rn barrier
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È"! Q��GPy )u$SzÛ��vÿxþ'Ü�ÿ�×�k lCq�w�qvá��wÜ��E# 9 ÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ_Ç�*Cq�l�×BÜyk�Ü�m���QvÝ �#Ê á_áeÜ6Û�qvá Ê w��Cq�Þ 9 m�Ç�Å�q�Þ��uVPnP 9 Ü�lIÇ�Û�p��#ÜW�G×DÜ�q�m�q"�wÜ½×�q�m�q5�	p�×�q Ê l�×BÜyk@á�pme×IÇ �/Ê áeáeÜµà*Ü�á�Üeÿ�×$:(ÛeÜ�×�q���! Ö Ç5��p�/Ê áeá5q�à#Üeá�Ü�ÿ�×$:(Û�Üe×�q���Ü�m�qv×Cp�á5pE� ×DÜ�k4Ü�m��H� Ê q·�G×CnE:(Û�Ü�×BÜtm�Þ5n�þ5l�k ÿyq Ê à*Ü�á�Üeÿ�×$:(ÛeÜ�×�q�� 9m�Ç�Å-q�Þ��TQ�SVË�P 9 �G×�k �9� Ê qtmeá�p>Þ�n�����Û�kwÜ��0m�áeÜ��*×Ck ÿ"���=w�Ç��*þ��0m�Ç�Å�q�Þ�� i6S�SVË�P·!  gÊ qpmyk m�á���q5l �/Ê á_á�Ç�à*Ü�á�Üeÿ�×$:(ÛeÜ�×�q���×�q5m�q5��p�×�q Ê l�×BÜyk��*×BÜt� Ê q/m�á5p>Þ5n�k ÿxÇj×�qyk Å":(ÛeÜ�×BÜ&×�q�Þ
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h Å��_Û�Ü i�! =�j ] Ü�lCk Å-lCp>Þ_×$���o×�q�Þ'm�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q��6ÉR� æ�J äF¸vu$Q 3 ¹�!
m�Ü�ÿ"��×�q�Þ}ÿxÜ�×�Ç6Û��vÿyq���×�þ��������#Ûeþ��í��×���k�:-�*×�pÑ�*Þ5l�q_á�k ÿxÇ'Þ�m�Ç�nIÅ-q�Þ5loQ5i �/Ê á_á�Üzà#Üeá�Ü�ÿ�×$:2,
Û�Ü�×�q��KÜ�lIÇ�m�Ü�ÿ"��×�q*! h Þ�lCq_á�k ÿxÇ 9 ��p�ÿxÇ��	p�} Ì A*� �$PRN ��Ì  ��9 ×�q�m�q��	p�×�q Ê l�×BÜykIÈ
=eÍ_Í_Ýzm�Ü�ÿ��>×BÜ�#Þ�lCqvá�k ÿ"����Û�Ç�*�Ü��pÝ�Q�iY/CN f }c �Ý5i_ÍY/CN f }gÛ5q_á Ê w��Cq�Þ�ÿxÜyk�i�¢T/CN f }pà*Ü�áeÜ�ÿ�×E:(Û�Ü�×�q��E#G! Ã q
þ_á5p�ÿ�×CnCq�l�k ÿ"�)� Ê �G×Iþ_Û�Ü�Ü�lIÜ�ÿ�Ü�×BÜ��*ÿ�pBÞ����Q×Cn�qeÅ�k :ol'ÿxÇ��	pAp�l�����PRN ��Ì  � Ü�m�q_×�p>á5p�� ×BÜyk�Ü�m��� Ê q"pm"� m�p��IÜaÿxÜ5�*��×�	olzá�	on��<�E	olQm�áeÜ��G×�k ÿyq Ê �-myk l��/þ�n�k �G×���m�áeÇ�×�q�Þ���i�! Ý��GPåÿxÜ�k�m�Ç�Å-q�Þ��uM�GP 9 ×�q�m�q5��p>×�þeÛ���l$	ol,�G×�k �"��k�pBÞ�� Ê l���p�k � � ÿxÜ�kxÍ 9 m�q�Þ ��kwÜ5w�Ç�*Cq�l�×BÜyk/ÿxÜyk�Ü�m�q�×DÜ�� Ê q
×�q�Þ��zÇ�ÿynIÜ�Ü5m��Mq�me×�k ÿ"���Ð� l�p��'Û�p�×BÜ�×��5myk �*þ���Û��_ÿyq�Þ��}ÿ Ê Û�Ü�×�q��'.lÎ�£z¤o�4m�q�Þ'q��Iþvà�q Ê lD×DÜ�k��pzm�q_áeÞvÿxÜ�lIÜ�á�k ÿyq Ê � � 	�×�q�m�qváeáeÜ�meá�Ü���kwÜ��G×����;Ä�¥65o×�þ���p�×BÜyk�n
�wÜ��ÑM/��P���P���/#} Ì ! Ö Ç5��pp�m�� m�p��CqOm�q�ÞgÜ�m�qv×Cp�á5pE� ×DÜ�kGÜ5m�� i�QvÝgá�	on
���Cp����-myk l��/þ5n�k �*×$�gÿxÜyk*�>Å-p�k�p�àGÿxÇ�n���k�p��R��kwÜ��G×IÇ5,��p�k �zÝ'!wÈ{P¦��Ý'!wÈ{P Ü�m�Üyk ×Cp���×�þ5l6Å-n����*þZ= � 	�×�q�m�q_á_áeÜ�m�áeÜ���k·Ü��*×E:ol6Ä�¥65c §�Cp�l6Å-nIþ���k ,
Û�q�m�qyk�pE� ×DÜ�k�ÿxÇ�m�q�k qQp����Cq���m�qvá�Þ�m�á5p�+
�wÜ�� 9 ��m�	-�Ñ�G×�q5l�Û�Üeÿyn�k l���Ü�l�k Å�l�pBÞv×��}×�q�ÞDm�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q��
Ä�¨ D É�¤-#�!; �#Þváeá5qvà8�'�Cp��Cq�Û���l$	olgÜ�l�Ü�Û���lCp�×BÜyk-lIÜ9+�p>ÿyk l$����p�k*×�q+�>×�q��Ri�S�SeÝ�!
Î�ÝF©�Ý«ª ÞÔß�Ð�à%ÑdÒ&á�â(á¬"®�¯±°
; �#þ_Û�Ü��*�wÜ6×�q�Þ%m�p�k<n�Ç�Û�Ü�×�q���£{¤ D�² ¸vu$Q�¢ 9 uDÝ�S 9 u�Ý-ui¹GÿxÜyk�q�n��vá�q��(×�q�Þ{�G×Iþ�l���kwÜ�Û���n � 	2,�#þ�×Iþ��Am�Ü�nCq Ê �#Ü��¡ÿ�Ü�×IÇ��G×BÜ��*þ����G×Iþ�l%m�p�k<n�Ü�Û�Ü�×Ck ÿ"� � Þ���kwÿ���lCp�×Cn
� l$	olÐ�BÅ-p�k����Iþ��*Þ5*Iþv×Iþ�,

È�¢
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�	p��x�*×�q Ö p � !0u�! Ã q�m�p���nIÜ�ÛeÜ�£z¤ D�² .F£ e´³ Ì e � ¤4� e f / e XF��/CN�� D � Ì /|� e f N ² � / � �G/CN����p�� l�Üyk&��lIÜ/}�_'N���/R��y} �  e fx�  µ�¨Í�ScPV#Qm�p��<n�Ü�Û�Ü�×BÜ�áeÜ�l�×E:-��pG	ol+�*×BÜjÿxÜ�l�Ç�á�kwÜ ¶�ç&è ¶�·
ÿxÜyk5¶vç�è¸¶�·�m�q�ÞQm�nIÜ�à*Û�Üe×�q5m�qykg����þvÿyp-�*×�q'£Qä'Ä���¹º.F£íN�}zä�§��PRN�}zÄ � }$N f �)_'Í-} e ��}¹���� e  e /|Í-�G!; �����*Û�þ�lCp�×Cn�� lE	ol'×�q�ÞQm�p�k�nIÇ�Û�Ü�×�q��{£z¤ D�² �G×�q"£KäoÄ���¹º.§£ÑN�}}ä�F��PnN�}'Ä � }$N f�)_'Í-} e ��}z¹���� e  e /|Í-��m�Ü�nIÇeà�p�×BÜykIÿxÜ�×�p>Þ�� Ê l�q5l�×BÜ��QÛ�kwÜ������*Û�þ%m�n$	�×�q5l��g	olDpmyk ×DÜ�Å*Þ�lIÛ���lE	ol�*×BÜ+=�S�S�Ä ��? ��p���lIÜ�l~�*×$�eÅ-q�Ü�m��0lCp�n��0m�Ü�nIÇ�à�q5lD×DÜ��oÇ � �	q�lIÜ9m�kg�5l�kwÜ*! ; m�Ü�nIÜeà'	�à'�
ÿxÜ�q�l
� 	ol)��p'Ü�Þ_×$���'×�k �Rp�l���n�à�p�k�p��Qp�� lIÜyk*Ü�Û�p�áeþ_×$�>Ü*! Ã ÜOm�p�n�k �8�'�_×�p�nIÜ�Ü�m���×BÜOm�Ü�nIÜ�à'��Û�,p�lIÜ�mykg��l�kwÜ�ÿxÜyk�×BÜN�Cp>Þ_×�p�n�q_à�p�l$:-�0m�Ü�nIÜeà8��Û�p�lIÜ¤Û�kz��l�kwÜ � �/Ç�lCq�Þ5lO��p�þ�nCp>Û��wÜHm�n
� l/�Ck ,
Ü��-m�Ü��G×�q Ê l)��p6Ü�m�q�nCnCq � þ_×$��.F� � ��P ��Ì P A �¡Ü�m���ÅGÜ�á_ÿ"�Om�q�ÞMp�� lIÜykG×�q�m�q5��p�×Iþ_Û���lCq�à�kwÜ
Ü�Þv×���lp×�q5lpá��và�q�Ü�Û����'	-��Û�p�×IÇ�×�q�l��G×��_Å-q*! ; �*Å-p�×�k ÿ"�0nCq���×�	olM��kwÜ � ��n$	olgà�p Ê ��pG	ollCp�×Cn
� l$	ol\ÿxÜ5��q�n
��*Cp�×BÜyk4ÿ Ê n�kwÜ�Ü�m��&×�qO�_×CkÂÜ"#�þ�m�Ü�nIÜ�à�	�à'�RÊ � p�� lIÜykÂÛ�kwÿ�n��_×�p�nIþ�ÿxÜ�×�Ç��lIÜ�l�m�Ü�nIÇeà�q�l�×BÜT=Y�#ÞvàGÿyn�k l���Û5p�l�þ�Û�po×�þ5l�m�Ü�n�Ü�à�	�à8�,Ê7»ä dà�kwÜ\×�þ5l"�����#ÛeþMm�n$	�×�q�l
� 	ol
×�q�Þ�£KäoÄ���¹ ÿxÜykK×Iþ�l@�*Þvà*ÿ�p>ÿ�n�kwÛ���lIþ�à�pG	(Û�p�×Cn��·Üµ×�q�Þ¤Ü5m�q�nCn�q � þv×���# 9 w�#g×DÜNm�p�nCk �-,�8�v×Cp�nIÜ\Ü�m��\×BÜ+Ê � m�q�Þ,��nIÅ-q�l�×BÜyk*��p�þ5nCp>Û��·Ü+�G×�q5lpÜ�m�q�n�nCq � þv×����#ÞváeáeÜ�Û�w�Ç�l�q5l�×BÜykGÜ�m��m�Þ�n���lCp��Qm�n�k l'��kwÜ��-m�Ü��G×�q Ê laÿxÜykGà8#}×BÜ0m�p�n�k �'�'�_×�p�n�ÜTË � m�q�Þ=m�Ü�n�Ç�à�q5l�×BÜyk*Ü�m�� ��kwÜ��-m�Ç5,��p�k ��×�q�ÞRÊ � �#Þvá_á�Ü�Û�w�Ç�lCq5lD×DÜ�k&��p\Û�kwÜ�Ü�×�q�Û�kwÿ���×CnCq_Å�k·Ç 9 Û�kwÜH�Ck·Ü���k ÿxÜ��8�·Ü/m�q�Þ�m�Ü�nIÇ�à�p�k¶ ç Ü�áeáeÇT�eÅ�k ¶ · !%�O�5l�qR��lIÜ�Û�k ÿyn$��m�q���q��G×��Ô dÍ�! 3 ã�#�×�	ol�Ü�nIÅ�kwÿ�:ol,Ê7»¼��kwÜ���m�Ç�×BÜyk	p�lm�×$����p�k½. ² ¨�¹��;á��_à�	�×�q�Þ�à�p>à�q�l��v×�q����_×Ck/þ�Ü�m����G×DÜ��#þpÜ�lIÇ�Û5p��*Ü+�*×�q�lZ�G×��_Å-q�ÿxÜyk*×�q�l
Ü�m�q�nCnCq � þ_×$�Hp�� lIÜyk;Û�kwÿ�n�� 9 �*Þ_àGÿyn�k l���Û�p�lIþ¤Û5p�×Iþ�l�Û����#þH��kwÜ��CnCq�Û��Hm�nCk l/��kwÜ��-m�Ü��G×�q Ê l F�� ¾K¿�7 : q�5��6PR#�! Ã qMm�q���q��G×���×�	olaÛ�k q�l
� 	olRm�q�Þ"��kwÜ��-m�Ç�×BÜykym�n�k l � ��Ç���q�Þ�l)��p'þ5nCp>Û�� ,
Ü�p�� lIÜykh�*þeÛeÜ�l�×�k ÿxÇÌÛ�k ÿyn��v×Cp�nCqÕ lS�! S�S�uIã�#oÿ Ê n�kwÜHpm�p�k�����×BÜ¤Û�kg�5l�kwÜt*Cq�Þ�l�m�p�n�k �'�'�_×�p�n�q
Ü�m���Ü�m��&×BÜ�mykg��l�kwÜW §��À¾¥�� : 7 ¥��65�PV#�ÿxÜykxpm�p�k����c��l�Ütmykg��l�k q�m�n$��m�p�k�lIÜ/��kwÜ��-m�Ü��G×Cp��p�ltm�×$����p�k�m�n$:�×BÜ*! ] á��và�q���×�	olÌ×�q�ÞµÜ�n�k �/Û�q Ê ×�	ol ¶�·n	-��m�nCq���×�q�l�Ü�n�k �/Û���×�	ol¶�çÁp�� lIÜyk��Â¿�7g�M@	ÃEq � ;6! Ã ÜÀm�Ü�nIÜeà8��Û�p�lIÜ ¶vç^�>Å�q�Þ5l&Û���à�k �G×Iþ�p�l���n�à�p�kwÜÕQ�i�! =µÄ �
?p�l$: þ9p�lCp�n�à�p�kwÜ�ÿ���×�q�Þ��=p�+IÇ�n�×�þ��*þ�p�� lIÜyk%à�l$	-�G×��jÛ�p�Ü�ÿyn�� w�p�kwÜ�m�p�n
� m�q�Þ�È_ãT!�å�kwÜ�×Iþ�l
Û�p�á��>×�þ\×�	ol�×BÜ�áeÜ�l�×$:-��pG	ol0lCp�×Cn
� l$	ol�×�q�m�p���nIÜ�ÛeÜ�£z¤ D�² Å-nIþ���k·Û5q�m�q�� þ���p�Ü�nIÅ�k ÿxÇj×BÜm�Ü�n�Ü�à'��Û�p�lIÜ ¶�ç�Ü�m���×�k ����kwÜ���m�Ç���p�k �6×�	ol~Ê » ��p�þ�nCp>Û��wÜ*! ; �$���*Û�þ�×�	olO¶�ç m�nCq�ÿ Ê me×Cp�k
Ü�m���×BÜMm�kz��l�kwÜ=m�q�Þ=��kwÜ��-m�:olD×DÜ�k�p�l�m�×$����p�k-pm�k ×Cn��m�p�k�×�þ5l�Û5p>á���×Iþa×�q�Þ � Üyk lCq�Û���lCq�Þp×�	ol
×BÜ�á�Ü�l�×$:-��pG	olY�*×�q�ÿxÜ�lIÇ�á�k½¶�ç�èÄ¶�·Rm�q�ÞT�>Å-p�k7��kwÜ � q�nCp�×�k ÿxÇR�*Þ��*×�þeÛeÜ�×�k ÿxÇR� � Çeá�ÛeÜ�×BÜ
ÿxÜyk�pE� lIÜ�k#Ü�lCp�+IÇ�n�×Iþv×Iþ�Ü5m���×Iþ�laÛ�p�á���×�þg×�q�ÞpÿxÜ�lIÜ�á�k q Ê ¶ ç è ¶ · !; Ü�lIÜ�à�l$:on�k �#þ�Û�kwÜ���Ü�á_á�þvá5p�m����CnIÜ��*þ�� ¶ · 9 à�k·Ü�×Iþ�l6Û�p�á���×Iþ6×�q�Þ6ÿxÜ�l�Ü�á�k q Ê ¶ ç è ¶ · 9m�q�Þ��#Þ_Û�Û5p>×$�>Å�p�k���poÛ�kwÜ�Ü�l�×
���Cn�Ü��#þ�Ü�l�×
� �G×Cn�q � þ��%w�,´��kwÇ��-m�Ü��*þ��

¶ ·4Å A è � » Å f  Fi�! Ý�#
m�nIÜeà#ÛeÜ�×�q�m�q�k<p�� ×BÜyk@Û5p�×�þ5l�Ü�l
� Å�l�pBÞ��*þ�p�l����R�'�eÛeÜ�×�q���Ü5m��µ×Iþ�l�p�+�Ü Ê á�	-�*þÌ×�q�Þ � »>��p
ÿxÜ5�/Þ��G×Cp�nIþ_Û���lIþ�� Ê Û5me×�	-�*þ�Û�p{��l�Ü � 	�×���l�k q�×�	ol=i�! i�Ä �
? Ü�m���×Iþ�lpÜ�ÿ�×�k lCq5w�q_á5q Ê �#Ü� Ê á_á�þ_â/þj×�q�Þ�lCp�×CnCq�l
� q�Þ'! ; Å"	on�k ÿ"�Ìÿ�Üyk�Å�n�q5l�k ÿ"�@� Ê Û�m�×�	-�#þ&Ü�Þv×$:ol�×�	olV�*þeÛeÇ�×�	olpmyk ×�n��m�p�kB×�qQ�Ck·Ü�Å�	onCk �#Û��'×�	ol ¶�·@Ü�m��z×BÜoÇ � ��q5lIÜR¶�·$!4ß�l$:@�*×�q�l;Ü�lCk Å-lCp>Þ_×$�¡×�q�ÞAm�p�k�nIÇ�Û�,
Ü�×�q��=£{¤ D�² �Cp�l0p�� l�Üyk��IÞ�lIÜ�×$���Mq���kwÜ�Å"	on�k �*Û����Mp�l���� � � Ü�m��V��lIÜ � » 9 ×BÜjà�p�à�q�l��v×BÜ
Ü�á_á�þvá�pm��<��nIÜ��*þ��=¶�·M��p�l9p>Û � Ü�l
��*Cq�Þ�l � 	�×$�5lCk qtm�q�Þ�lIÜ·�*Þ��#Å-p�×
��*Cp�×BÜykÂÛ5p�×Iþ�l�Ü�nIÅ�k ÿ"�
Ü�á_á�þvá�pm��<��nIÜ��*þR �Ü�Þ_×$��k �*Å Ê p�k/à�kwÜ�à�p>à�q�l��v×DÜ�Û�p�p�l���n�à�p�k·Ü�þ_á5p�ÿ�×Cn�q5l
� q�ÞMm�Ç�lE	kÜ�m���i�S
Ä �
?,9 ��lIÜÔ��nCk qÌ×�qHq5m�q"� q@�*Å�p�×��<*�p>×BÜyk Û�p�×Iþ�l�p�l���n�à�p�kwÜtm�q�Þ&Ü5m�Üyk ×�p�� ×BÜykx:-�G×Cp�×�q�¶�·lIÜ¤Ü�m�q��-m�Ç���p�k-��lIÜHlCp�×Cn���l�k q¤Ü5m���×�q�l�m�Þ�n���lIÜ·��p�Û�kwÜ¤Ü�á_á�þvá�pm��<��nIÜ��*þ � q�n�×Ck �*Û���lCq�ÞnCp Ê ÛeÜ�×�q��E#�! ; Ü�l
� Å-lCp>Þ��#þ�×�	ol\Ü�á_á�þvá�pm�k<��nIÇ���p�	ol ¶ · à�kwÜ&×�þ5l\Û�p�á���×Iþ�×�q�Þ�ÿxÜ�lIÜ�á�k q Ê¶ ç èÂ¶ · m�n�Ü�à*Û�Ü�×�q�m�qyk�pE� ×DÜ�k�Û����'	�×Iþ��6Ü�á_á�þvá�pm��<��nIÜ��*þ�� � q�n�×�k �*Û���lCq�ÞMnCp Ê ÛeÜ�×�q��

¶ ·4Å � è ��� ÅÀÆ  Fi�!wÈ�#
] Ü�l�k Å-lCp>Þ_×$���Q×�q�ÞQm�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q��Ap�� lIÜyk�Û�k·Ü~�*Å�p�����l'ÿ�Þ_á�k lC�Cn�k ÿyq Ê �#Å��_Û�Ü�×�q�����p�+�Ü�Û�p�l��
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? m�q�ÞRp�ÿ�m��>Û5m�p�×DÜ�k£! ; p�lCp�n�à�p�k·Üeÿ"�R��kwÜ�ÿynCk ×�k ÿ"��k ÿxÜ�l��_×�þ_×BÜ"? æ B æ ×�q�Þ�Ü�l�k Å-lCp>Þv×��
×�q�Þ"m�p�k�nIÇ�Û�Ü�×�q��Rr&ä J Ä æ D p�� lIÜyk7Ã5Ã�7g�5ÙMByÚ æ .�Ä �
? ��!-å�kwÜ�×�þ5lR�8	onIÇ�ÿ-k �#þ�Ü�m���×Iþ�l
ÿyq��*Û�k ÿ"�\Ü�ÿ�×Ck l�q5w�qvá��·Ü qjÜ�l�k Å�l�pBÞv×�����ÿxÜ�á Ê me×Cp�×BÜyk/Ü�m���È
S�S�SY/CN f }�Ü�×��*Ç�á�k£!{å Ê n$	�Ü�m��
×�q5l��vàGÿyqQm�q�ÞzÿxÜe×DÜeá�Ü�Û�w�Ç�lCp�kD×�q6ÿxÜ�á5q�n
�wÛ�p�×Cn�q6Þ�m�Ç�nIÅ-p�k���lIÜ�� � á�q�kz���QÜ�m��R¢_Ý%��kwÜ�Û5p�n
� ��p,k � 9 ��Û�qyk�p��}Û�p¡Ü�Þ_×$���¡×�q�Þ'ÿ Ê nCk q�ÞoÿxÜeá�q�nCk·Û���×CnCq�Þ�m�q�Þ{�BÅ-q�Þ�l���Û�	-�}×Iþ�lzÛ�k �'�R��kwÜ�×�q�Û��6ÿxÜyk� 	�×�q�m�q_á_á�Ü5m�áeÜ���kwÜ��G×������G×�qR��lIÜ�Ç�ÿ�nCq�×�q�Þ��aÛ���lCq�qyk�q�m�q"��p��aÅ-nIþ���kwÛ5p Ê q�Þ�l~	-��×IÛ��eÛeÜ
×�q�Þ�w���×�q�m�q�Þ�m�p�k�nIÇ�Û�Ü�×�q��6! ; Ü�lCk Å-lCp>Þ_×Ckwÿ�����kwÇ�×BÜ�+Iþ�m�q�Þ�m�p�n�k à�nIÇ � þvÿyp"�8	onIÜ�ÿ���*Cp�×BÜyk
Ü�m��¤×�þ5ljÿyq��#Û�kwÿ��ÌÜ�ÿ�×�k lCq5w�q_á��wÜ 9 m�q�Þ�Ü�m�q_×�p>á5p��@ÿ Ê nCk·Ü�m�þ_à'�ÌÞ�m�q5w�Ç��	nCq�Þ 9 Û5pn��k<��p�n$�,l�k qj×�q"� Å-q�m�Ç�Å�q�Þ�� u$=9��P¸m�q�Þ�×�þ5lOm�p�nCk w�Ç�á_á�p�k�Ü�m��O�_á5p���×Ck �=m�á5p>Þ5n$���6!�ß{l�Ü@�G×CnE:(Û�Üm�ÞvÿylIÇ�×�q�m�q��	p�×Iþ_Û���l$	ol�Ü�l�k Å�l�pBÞv×$:ol+ «m�áeÜ��G×�k ÿyq"�'��m�k l���þ�n�k �G×����Rm�Ç�Å�q�Þ��6ÍMmeá�Çe×�q�Þ��'Í�S
ÿxÜyk�Û��_ÿ�q�Þ��Ai 9 3 Û�p}Í 9 uAm�q�Þ���kwÜ5w�Ç�*Cq�l�×BÜyk_ÿ�Üyk�Ü�m���×BÜ'� Ê q�Ç�ÿyn�Ü�×�q�Þ��¡Å-nIþ���kwÛ�q5m�qyk :ol�×BÜ��� 	�×�q�m�q_á_á�Ü5m�áeÜ��*×BÜ��G×Cp���. æ Ä�¨tÛ : Ã$3�r Ó ��×�	ol�s \ \ #�m�q�Þ�p�� lIÜykÂ×�q�m�q5�	p�×�þeÛ���l�qyk���+$	
Ü�m���×Iþ�l=�*	onIÇeÿ-k �*þ�p�+IÞ�m�þ�nCp�×�q Ê l"p�m�k ÿyq�Þ�n�k ÿxÇc	-��w���×�q*! ; p>Þ_Üyk �y��þ��8�·Ü\×�q�Þ m�p��<n�Ü�Û�Ü5,
×�q��Ar&ä J Ä æ D m�p�n�k q�n�k�*��_×BÜ�l�Ü�m��6×�qpÞ�m��5w�Ü5��nCq6á��_à�	tlCp�×CnCq�l
� 	ol'Þ_â/þvá����{p�l$��nDà�p�kwÜ��
Ü�m��j×Ck ��Ü�á_á�þvá5p�m�k��CnIÇ���p�k ��ÿyq��*Û�k ÿ�:ol\Û�k q�l
� 	olc�G×�q/m�p�n�k w�Ç�á_á5q5l�Þvá�kwÿ��*!Yå�k·Üj×�q�l m�p�nCk ,q�n�k �*Û��ÌÜ�Þv×�q Ê ×�q�ÞjÞ�m�q5w�Ç��	nCq�Þ�ÿxÜyk ×�þ5l0w�p�á_×
� 	-�#þ�×�þ��0p>Þ_Üyk �y��þ��*�wÜ���×�q�Þ�ÿ�Ü�×IÇ<��l�Ü�lm�Ü�n�Ç�à�q5l�×BÜ'�K�Z¸Êu�Ý5i$¹ 9 ×�qMu�¢�¢eÝDqaÜ�l�k Å�l�pBÞv×����KÜ�lIÜ5w�Ü5�/Û�� �G×Iþvÿyp�Û�pK×Iþ�l¡ÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ���p�l����l���q�Þ)�#Þ��G×��_Û�Ü�×�q��Aw��>×�q�m�q�ÞaÜ�m�q_×�p�á�p�� ×BÜyk_Ü�m�� u�Í_Ý�m�áeÇ�ÿyp�� Ó � p 5�Ã�sQm�Ç�Å-q�Þ���Q�S�PcPÿxÜyk�m�áeÇ�×�q�Þ��;Ý�Q�S(PnP�Û5p¡Û��vÿyq���m�q�ÞzÿxÞeÛeÜ"� lCp�×BÜyk_Ü5m��aÍÐ	-� 3 P<! ] �-myk l��/þ5n�k �*×$��� 9 m�q�Þ��kwÜ5w�Ç�*Cp�×BÜyk4Ü5m��j×����'��p�n�k � � 	�×�q�m�qváeáeÜ�meá�Ü���kwÜ��G×���� Æ ��s�s�¥5s�×�	ol�s \ \ Ü�m���ÿ�Ç5�	ppÇ�ÿynCq 9
ÿxÜ�×BÜ�áeÜ�Û�w�Ç�lCp�k��*Þ5l�q_á�k ÿ"�Mp>Û�w�Ü�����Í�S�S~PnroÿxÜykx×�q�m�q5��p�×�����þvÿyp��G×�qOp���	�×Cp�n�k ÿ"��×�þ���m�Ü5,��þv×�k ÿ"�����8	onIÇ�ÿyk �#þ��6!Ã q=m�pE��nIÜ�Û�Ü'rÌä J Ä æ D ��á�Ü5w�pz��p���q�Û���lIÜ�Ü5m��a×�q9u�¢�¢�SÐ	-�z×�q9u�¢�¢�Q"! Ã q'm�p���nIÜ�ÛeÜrÌä J Ä æ D s 9 Û5p�×IÇj×Iþ�l�Ü�lIÜ5w�Ç5�/Û�k �*þ�×�q�Þtu�¢5¢_Ý 9 ��á�Ü5w�p��Cp��Cq�Û���l�ÜjÜ�m���×�q�u�¢5¢�ÈY	-�
×�qÔi6S�S�u�! Ã qNm�pE��nIÜ�Û�ÜÀrÌä J Ä æ D �Cp�l@�>Å-p�k�m�Ü�nIÜ�×�þ5n�����p�k�×BÜ�áeÜ�l�×$:-��p�k ��l�p>×�n
� l$	ol
ÿxÜykí��p�pm���m�p��CqNp>Û5myk �*×�q�� Ê l�þ�� ¢�S�ã �>Å�p�kKÜ�m�q�ÿ�á�p�� ��p�k�×�þ5l�m�p�n�k qeÅ��Ì×�q�ÞÌÅ":onCq�Þ¤×�	olm�Ü�n�Ü�Û���×CnE	ola×BÜ�áeÇ�l�×�	-�*þ���m�q�Þ"q�n
��*Cp�×BÜyk#Ü5m���×BÜ ?ZPRrRÜÏq'7 s-Ã �
? rCB��;6à�k·Ü } e f r�s�Ï½Ý"u
ÿxÜyky} e f r�s�Ï�ÜK3'7 : @�ÃEq � B¡à�kwÜgÛ5p>à*Ç�áeÜM?~PRr 9 à�k·Ü�×�qgÿxÜ�lIÇeá�k�¶ ç LÂ¶ · 9 ÿ�Üyk�×Iþ�lQm�p�n�k qeÅ��
×�q�ÞgÅ":onCq�Þ"m�q�Þ"q�n
��*Cp�×BÜyk*Ü5m���×BÜ0?ZPRr�Üïq'7vÃ5Ã �
? rCB��;6à�k·Ü0} e f r�s�Ï½Ý"u'ÿxÜyk�} e f r�s�Ï/Ü¿"7 �0@�ÃEq � Bjà�kwÜ�Û�p�à*Ç�áeÜ×?ZPnr 9 à�kwÜ�×�q ÿxÜ�lIÇ�á�k ¶vç�L ¶�·Ô¸Êu�Ý_Í 9 uDÝ 3 ¹�! Ã q�m�p���nIÜ�ÛeÜ
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h Å��_Û�Ü9i�! ¢�j ] Ü�lCk Å-lCp>Þ_×$���z×�q�Þ=m�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q��Qr&ä J Ä æ D ¸vuDÝ_Ý
¹�!
rÌä J Ä æ D s/�Cp�l�m�Ü�nIÜ�×$�5nIþ���p p�lC��pE��+Cp�k ��×BÜ�áeÜ�l�×E:-�#þ��9l�p>×�n
� l$	ol�Ü�m�qeÿ�á�p�� q�l�×BÜ��Y��pp�m�� m�p��CqOp>Û5m�k �*×�q�� Ê lIþ���¢�S�ã 9 à�kwÜ�×�q�ÿxÜ�lIÇeá�k ¶�çOL ¶�· 9 ×�þ5lRm�p�n�k q_Å'�'m�q�Þ"q�n
��*Cp�×BÜykxÜ�m��
×DÜ0?~PRr�Üïq'7 q�55Û �
? r�B���;'à�k·Ü0} e f r�s�Ï½Ý"uzÿxÜyk�} e f r�s�ÏtÜ&Ã�7 3D@CÃ$q � B'à�kwÜ�Û�p�à*Ç�á�ÜM?ZPRr¸vuDÝ�Q$¹�!
Î�ÝF©�ÝFÞ ÞÔß�Ð�à%ÑdÒ&á�â(á�Áàßâá{ß1ã¤Ó*Ó�¯±Ò
Ã q"m�p���nIÜ�ÛeÜ�×DÜeá�Ü�lD×$:-��p�	ol%lCp�×Cn
� l$	oloÄ e f e Ó N
N D æ ¸vuIÈ 3 ¹� §q'm�n����CnCq�Û�q��}×�q�ÞQm�k ��Ü�l�q Ê
Û�p�áeá5q�l�×�k ÿyq Ê m�p�k<n�Ç�Û�Ü�×�q�� Ó N
N D æ Ö Ó N
N�}E/ � � D � Ì /|� e f N æ���A*� � e P �$f /#�Om�q�Þ�m�nIÜ�ày,
Û�Ü�×�q�m�qyk�pE� ×DÜ�k8�G×�q Ó N
N�}�/ � ��×�q�Þ�Ä�� e f ¨ f�ä�� ��/CN��,�*×�q�pm�k ×BÜ�ÅGÞ5l�×Ck ÿ"��ÿ"��l�×CnCq9p�nCp>Þ5l$:ol¹ � ��P e . Ó ��/)��k e � Ö ¨�£{�(�>Å-p�k*	-�Z�Gÿyq�m���×�q�l���á�p�à*Å-q�×�q�Þ � Üyk lCq�Û���lCq�Þ\×�q�ÞO£{¤ D/² Û5p
Û�kwÜ=��kwÜ��Ckwÿ�Ü��*�wÜ'm�q�Þ��>Å-p�k���kwÜ � q�nCp�×�k ÿxÇ��*Þ��*×�þeÛeÜ�×�k ÿxÇ~� � Ç�áeÛ�Ü�×BÜgÜ5m���Ü�Þ_×�Çp×�q�ÞRm�p�k�nIÇ�Û�,
Ü�×�q��0£z¤ D�² ! Ë l�×�q � Üyk l���Û5p�lCq�×�q�Þ�£{¤ D�² q � p��wá5p�×BÜyk½m�nIÜ�à*Û�Ü�×Ck ÿxÇ·��p�×DÜeá�Ü�lD×$:2,��p�k ��lCp�×Cn�� lE	olg×��v×Cpo×�q�Ä e f e Ó N
N D æ ��Ü m�Ü�nIÜe×Iþ�n�����p�k8��lIÜ9+Cp�ÿxÇ5�/Ü�nCqn�'�_Û�Ü��åu$S�S�S¶ ç è¸¶ · à�p�à�q5l$�_×�	ol���Å-n��5l�q*! h ×�þ5l�m�p�n
� m�×�	-�*þAm�q�Þ¡×BÜoÜ5m�qv×Cp�á����*Û�Ü�×BÜ�×�q�ÞAm�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q��
Ä e f e Ó N
N D æ p�m�Ü�áeþ���p Ê ��q�Þ�la×�þ5l�Þ�m��5��p��#þ�×�	olp×BÜ�áeÜ�l�×E:-��pG	ol"lCp�×Cn
� l$	olg×$�_×�p��*×�þ5lp�m���Û�p�lIþ � Ç��#þj×�qtm�p��<n�Ü�Û�Ü Ó N
N D æ Û�pO� Ê qÌÜ�l�k Å-lCp>Þv×����Y=eÜtpmyk Å-p�k�n�����p�k Û�k·ÜÌÜ�ÿyn�k w��
Û���×CnIþ��*þg×�	ol'm�Ü�nIÜ�Û��>×�n$	ola×DÜeá�Ç�lD×�	-�*þ���!] Ü�l�k Å-lCp>Þ_×$���(×�q�ÞDm�p�k�nIÇ�Û�Üe×�q�� 9 Û�k·Ü��*ÅGþeÛeÜ�×�k ÿ"�zÜ�lIÜ5m�Ü�nIÇ��*×BÜ��*þz×�q�Þ%q�m�q�� q�ÞD�
� lCp�×BÜyk�*×�q h Åx!�i"!ÈuES 9 Ü�m�q_×�p>á5p�� ×BÜyk%Ü�m���Û�k·Ü@� � Üyk�n�k ÿ"����p�+�Ü�Û�p�l�����kwÜ�Û���×CnCq�Þ�Ý'!vu,P¶þ�q�m�q"�wÜm�p�n�kg�>Å�p�k6=�S�È¡×���lCq�Þ��zq�nIÞvÿ�×$�>áeÜyk q�m�q�Þ�m�p�n�k w�Ç�áeá5p�×BÜyk�Ü�m��MuCi6=�S � 	�×�q�m�q_á_áeÜ�m�áeÜ���k·Ü��*×$���
×�	ol :�\ \  #uES�ã�ÿxÇ�áeÞ_â/þ�#Aqyk	q�m�q�� qyk*�G×Iþ�n
��*Cq�l�×BÜyk���p�Û�kwÜ�ÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ��=��kwÜ�Û���×Cn�q�ÞTQ�!wÈ�Q�P�*×�q/p���	�×Cp�n�k ÿ"��×Iþ��M�Cp�+IÜ�Û�p�l�����! ; p�+$	�×�p�n�k ÿ"��m�p�n�k qeÅ���Ü�Þ_×$���g×�þ��pÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ����"m�q�Þ
á�p�k ×�q�Þ�n�à�p��6	-�zw���×�q�p�� lIÜyk5q�m�×Ckwÿ�Ç�Ü�m�q�Û5q5lE	(Û���lIþ6Ü�m���×�q'p��'	�×�p�n�k ÿ"��×Iþ��A�Cp�+IÜ�Û5p�l$���;ÿ�ÜykpE� lIÜ�k�p�+Cq�meá�k �#Û���l�þ�Û5p�i 3 S � 	�×�q�m�qvá_á�Ü�meá�Ü���kwÜ��G×������G×Iþ�n�k à*Û���lCq�Þ��(�*×BÜ�×�qyk Å":(ÛeÜ�×BÜp×Iþ��
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h Å��eÛeÜæi�!vu$S-j h ÅGþ_Û�Ü�×Ckwÿ�� Ü�l�Ü�m�Ü�n�Ç��*×BÜ��*þ ×�q�Þ Ü�l�k Å-lCp>Þv×�� ×�q�ÞÕm�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q��
Ä e f e Ó N
N D æ ¸vuIÈ6QE¹�!
�Cp�+IÜ�Û5p�l$���6!; á5p�k ×�q�Þ5n�à8�wÜ�×�q�Þ"m�p�k<n�Ç�Û�Ü�×�q��'Ü�lIÜ�Û���lCp�×DÜ�k�lIÜ +Cp�ÿ-k l�����p�k*×�q+��×�q���i6S�S5i�!
Î�Ý~©�Ýµç Þ·ß�Ð�à%ÑRÒ�á�â(áè<HäãHIté�®
Ã q9m�pE��nIÜ�Û�ÜR��M&É J)a ¤�.l� � � f MVÍ-�i� e � É�}�� e XF��/ e N fHJ�� } � ������_�� A�A ���C��/ a ¤��)¸vuDÝ�È 9u�Ý�=$¹7p�� lIÜyk���lIÜMm�p���nIÜ�ÛeÜMp>Û � Ç�l�k �*þ��Ð�*×�qgÿxÜ�lIÇ�á�k�¶�ç�èÂ¶�éZ�*×�þ5l�p>Þ�nCp��·Ü���*E:olIþ��%�����#Ûeþ��lCp�×Cn
� l$	olQ¤4��¤Ì×�q�Þ�� æ�J D 9 ��p¡Ü�m����*×BÜ��*þ�=5i_ÍÐPåÜ5m��a×Iþ�l�m�þ_à'� 9 �*Å-p���kwÜ��#Û���lCqZ:-�G×Cp
þMp>ÞeÜ�k �-�/þ��*�wÜ�×�q�Þ,��poÜ�Þv×���×�q�ÿxÜ�lIÇeá�k�lIÜ � ��Ç���p�k#×�q9�SÃEq � ;6à�kwÜ\Û�p�à*Ç�á�Ü0?~PRr�!; �����#Ûeþ�l�p>×�n
� l$	ol�p>Þ5n�pE�wÜ��4*E:olIþ��(×Iþ��-Î � }E/�ä�� � � D � Ì /|� e f NA¹���� e  e /|Í=.lÎ ä D ¹��m�Ü�n�Ç�à�p>×BÜyk6Ü5m��±m�n$	�×���l�kwÜ ×BÜÎq5m�q"�wÜÎpm�k ×BÜ�Å Ê lCq�l�×BÜykoÜ5m�� ×�q � Ê à#Å-nCqv×Cn�qS¤4��¤ ��pp�l���n�à�p�kwÜ 3 Q6SÔØ �
?,9 p�+�Ç�à�q5l�×BÜyk���pt��Þ5q×m�p�nCkz���Cq�Þ��/�Ck·Ç�n�ÿyp�kwÜ��ÌÝWP�}tm�q�Þ½Ü�m��>Å-q�Þ�l
Å-nCq5lCkwÿ�Ç�i�!wÈ }gÿxÜ�k%ÿ�Ü�×Cp>Þ�� Ê lCq�l�×BÜyk���p~��lIÜ�lY�G×��_Å-qjÜ�m��9w�Þ�n��_á_á�k q m�Ü�nIÇ�à�q�l�×BÜ��aÿ Ê nCk ,
Ü�mykg��l�kwÜ�ÿxÜyk�ÿxÜ���l�kwÜ�×BÜNq�m�q��·ÜÌÿxÜ�×Cp>Þ�� Ê lCq�l�×BÜykh��pc��lIÜ�l��
�wÜ�Þvá5qH��kwÇ��-m�Ü��*þ���Û��vÿyq�Þ��i�=�¢RP·! ] ÿ Ê ÿ�á�q��Opm�k ×BÜ�ÅGÞ5l�×$�R�G×�q�¤o��¤±��kwÜ�n�ÿyp��zu 3 ! 3 }�! ; �$���*Û�þt¶ ç �>Å-p�k@Û����#þp�l���n�à�p�kwÜ�ivÝ�! ¢DØ �
? ÿ�Üyk�qykCm�nCq��*Û���+Cp�k �í��p ¶ ç 9 ¶ · 9 ¶ · p�� lIÜyk
S�! S�Q_Ý-jÈu 9 S�! S�S5i-jvu�ÿxÜyk6S'! S�S�¢�jvu
Ü�l�×�� �*×�qyk Å*Ü8!; Ü�l�� Å-lCp>Þ��*þz×�	ol�¶ é à8� lCp�×BÜyk�Û����'	&×�	ol�Ü�áeáeþvá�pmyk��Cn�Ç���pG	olK×�q�Þ�� � q�nD×�k �*Û���lCq�Þ%nCp Ê ,
Û�Ü�×�q��6! Ã q0m�Ü�n�Ü�à'��Û�p�lCq�×�,|á�pme×���l�k qO��kwÜ�l Ê p�k*Û�kwÜ�Ü�m����G×DÜ��#þZ=�È�!Èu�u{Ë�P 9 �G×�qc� Ê �*×�þeÛeÜ
þ5n�pBÛ��wÜ��o×�q�Þ 9 m�n�k l'��kwÜ��-m�Ü��G×Cp�� 9 ÿ Ê n�kwÜ 9 Û�pÐ��l�Ü�lpÜ5m���×�q�Þ��oÜ�ÿ"�vá�q�Þ���q�Þ���×Cn$��m�q�Þ��
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 ~i"! =�#
Û�p2myk �/Ü�l��v×Iþv×Cp��zuIÈ�! =�ã 9 uIÈ�! 3 ã 9 Q6S�! 3 ã�ÿ�Üyk5uDÍ'! =�ã�Ü�l�×�� �G×�q�k ÅGÜ*! ; Þ�m�q_à�nIÜ � �;×BÜ�áeÇ�l�×�	-�#þ��lCp�×Cn
� l$	olÔ�G×�q ÿxÜ�lIÇ�á�kA¶�ç èì¶�éNp�� lIÜyk¡þµÜ�l�� Å-lCp>Þ��*þ¤×Iþ���ÿyq�nIÞ � ���jÜ�á_á�þvá5p�m����CnIÜ��*þ��� q�n�×Ck �*Û���lCq�Þ"nCp Ê ÛeÜ�×�q��}×�q�Þ=¶�éaÿxÜykyq=m�n�q����Ck q�n�k �*Û����%p�l����zÜ�m��g×�q�Þ��Dm�Ü�nIÜ�m�Ç�l$	K ~i"! =�#
×Cn���m�q�Þ��R��kwÇ��-m�Ü��*þ��'×�q�Þg×�,|á�pm�×�q�l
� q�ÞaÛ5po×�q�m�qvá�qvà�k ÿxÇgÿyn�k ×���n�kwÜ*!åxkwÜ�×Iþ�lQÜ�l�� Å-lCp>Þ��*þ;×Iþ��@×Cn�qeÅ�kwÇ��@×�q�Þ;×�,¿á5p�me×�q5l
� q�ÞQÿxÜ�kD×Iþ��@×�q�m�qvá�qvà8�wÜ��4×�q�Þ¡ÿ�Ü�lIÜ�á�k q Ê��kwÇ���m�Ü��*þ��pÅ�n�þ���kwÛ�q�m�qyk�pE� ×DÜ�k*��lIÜ����G×��_Å-q��gÜ5m���m�Þ5nIþ�l�k ÿ"� 9 � 	�×�q_à�nIÜ � k ÿ"��à*Ü�áeÇ�ÿ�×�	(Û�Ü�#Þ�lCqvá�k ÿ"���;ÛeÇ�*IÜ��zÈ_È6SQ� Ò �Z �Û5p¡Å"	on�k ÿ"����kwÜ�ÿyn�k ×�k ÿ"�Rk ÿxÜ�l��_×�þ_×BÜ6×�þ��¡×�Ç�+Iþ��;×�q�Þ���u�Ë�PV#p�+�q�m�á�k �*Û���lCq��}Û5p�� Ê �*×�þeÛeÜgÜ�lIÜeÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ����;×Cn�qeÅ�k :ol6Ü�m��,� lCp��(��m�k l���þ�n�k �G×�� 9 q"q�m�q"� q��
Ü�ÿyqvá�q�Þ���pE� ×DÜ�kGÜ5m��T��l�Ü�l"p�+IÜeà'	olCkwÿ�� 9 p���	�×Cp�n�k ÿxÇ�ÿyp�l�� 9 ÛeÜ�à�l��_×�þ�à�k·Ü�×�q5l�m�n�q����Ck q�n�k �y,
Û��a×Iþ���q�nIÛ����;×�	ol%m�nCq�íX��l�×�	olz×�þ��¡Üeáeáeþ_á5pm"���CnIÜ��#þ�� 9 þ_á5p�ÿ�×CnCq�Û�Ü�à�lIþv×�k ÿ"�6ÿxÜ�keÜ��Cn�q5l�k ÿ"�
ÿxÜ�á5q�n
�wÛ�p�×Cn�qpÿxÜyk���l�Ü�Û�k q�l�k ÿ"�~��m�p�ÿ�×Cn���Û�p�×CnCq8! ] �G×��_Å-q���Ü�m���à#Üeá�Ç�ÿ�×�	(ÛeÜ 9 Û�p�p�àGÿxÇ�n�,��k�p��R��kwÜ��G×IÇ���p�k �"u�! 3�3 P¦�±u�! 3�3 P 9 Ü�m�q_×�p>á5p�� ×BÜyk�Ü�m�� 3 Û���nIþ�ÿxÇ5��pÐ��lIÜ�Ü�m���×BÜOq�m�q"�wÜ�BÅ-p�k�m�Ç�Å-q��{i�!wÈ�Q��GP�ÿxÜ�k�ÿ�Ü�×BÜ��*ÿ�pBÞ_Ç�*Cp�×BÜykIÜ�m��6Í�Q�pm"� m�p���Ü%m�Ç�Å�q�Þ��í=�S�S�Ë�P·! ; Å"	on�k ÿ"���kwÜ�ÿyn�k ×Ck ÿ"��k ÿxÜ�l��v×Iþv×BÜ�×�q�Þ'à#Üeá�Ü�ÿ�×$:(Û�Üe×�q���pE� lIÜ�ke×Iþ��¡×IÇ�+�þ��}×�q�Þ��ºu�Ë�Påp�l$:¤×�qpþ_á5p�ÿ�,
×CnCq�l�k ÿ"�{�*Þ��*×$�eÛeÜ�×BÜoÜ�lIÜeÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ����Â×Cn�qeÅ�k :olQ×�q�ÞAm�p�k�nIÇ�Û�Ü�×�q��>�>Å-p�k�Å"	on�k ÿ"�D��kwÜ�ÿyn�k ×Ck ÿ"�kwÿ�Ü�l��v×Iþv×DÜ�×�þ��¡×�Ç�+Iþ��¡×�	olR�"u�Q6SÐË�P<! Ã qpþ_á5p�ÿ�×CnCq�l�k ÿ"�6ÿxÜ�ke×�qpÜ���nCq5lCkwÿ���ÿxÜeá�q�n��·Û5p�×CnCq�CnCq�Þ�lDp�m�k ÿyq�Þ�n�k ÿxÇ��G×Iþ�lzÜ�lIÜ�ÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ��z×�nCqeÅ�k :ol}ÿxÜykvÅ-nIþ���kwÛ�q�m�qyk q Ê l�×BÜyk�ÿ Ê n�kwÜ6à�kwÜa×�þ5l
Ü�l
� Å-lCp>Þ��#þ�×Iþ��oÜ�l�×�� �G×�q�k ÅGþ��(�*Þ5l�k �*×E:-�#Ü��'×�q�Þ�à�p�à�q5l��v×�q��'ÿ�Üyk*Û���×CnIþ��#þ�×Iþ��Qp�l���n�à�p�kwÇ��
×Iþ��n dþ�p�lCp�n�à�p�k·Üeÿ"�9�Ck·Üeÿyn�k ×Ckwÿ��9k ÿxÜ�l��_×�þ_×BÜ��"? æ B æ p�� lIÜyk2ÃE3�ÙMByÚ æ .§Ø �
? �'à�kwÜjþ_á5p�ÿ�,
×Cn���l�kwÜ6ÿxÜyk�35s�Ù=B-Ú æ .FØ �
? �%à�kwÜ6Ü��Cn���l�kwÜ"#�! Ã q6Û�k q5l�k ÿ"�Ð��m�p�ÿ�×Cn���Û�p�×CnCq 9 m�q�Þ�Ü�m�q_×�p�á�p�� ,
×DÜ�kvÜ5m��6ÝzÛ�Ü�à�lIþv×�k �#Û���l�ÜRpm"� m�p��IÜÐ��k�����nCq�Þ 9 Û�p�×�q�nCq�p�k������4m�p��
� q{��lD×DÜ��#þ��A�±u�! = Ã 9 m�� ��	
Ü�m��&×DÜtq�m�q��·Ü�×�q�m�q��	p�×�q Ê l�×BÜyk&�*Þ��G×��_Û�Üe×DÜÌÜ�lIÜ�ÿ�Ü�×BÜ��*ÿ�pBÞ����g×CnCq_Å�k :ol�Ü�m��/�/Ü�á�Ç�Û�q�Þ��q_á�� �y��þ��#þ���à�kwÜ�×�þ5l�Ü�l�Ü�à�l$:on�k �*þg×BÜ�Þv×��v×Iþv×DÜ���×�	olaÛ�k q5l
� 	ol6ÿxÜ�kG×�q�l�m�nCq�����k q�nCk �#Û��g×Iþ��q�nIÛ����(×�q�Þ��( F? A B A ÍKuES�ãî,	i6S�ã!à�kwÜ A0ï uES�S�Ø ��? #G!2�/kwÜ{�*ÅGþeÛeÜ�×�k ÿ"��Ü�lIÜ5m�Ü�nIÇ��*×BÜ��*þ
×�q�Þ�Ü�l�k Å-lCp>Þv×��"�
� lCp�×DÜ�k*�*×�q h Å�!�i�!vu5u�!Ë m���×Iþ�l\Ü�lIÇ�áeÞ��*þ\×�	olOm�p�k�nIÜ�ÛeÜ�×�k ÿ�:ol=�Cp��Cq�Û���l$	olOm�q�Þ�á�� � ��þ��*Ü�lY�*×�q���kwÇ��G×Iþ_Û�Üu�¢�¢ 3 ,�u�¢5¢�È 9 ×�qMm�p��<n�Ü�Û�ÜT��M&É J)a ¤½Ü5m�q�ÿ�á5p���p�k�à�kwÜ�×�q�ÿxÜ�lIÇ�á�k�¶ ç èÂ¶ é 9 ��p%pm"� m�p��CqpBÛ�myk �G×�q�� Ê lIþ���¢�S�ã 9 ×Iþ�l/m�p�nCk qeÅ��¤×�q�Þ�m�Ü�nIÜ�Û5p>×�n�k ÿyq Ê Å":onCq�ÞÀm�q�ÞNq�n
��*Cp�×BÜyk;Ü5m���×DÜ?ZPRr�ÜÏq'7 ¥ �
? rCB��;6à�kwÜ9} e f r�s�Ï½Ý"u'ÿxÜyk�} e f r�s�Ï/ÜK¥'7 : @�Ã$q � ;oà�kwÜ�Û�p�à*Ç�áeÜ0?ZPRr6!-å�k·Ü
×�q�ÿxÜ�l�Ç�á�k�¶�·�èð¶�é 9 ��p�pm"� m�p��CqNp>Û�myk �G×�q�� Ê lIþ��9¢�S�ã 9 Ü5m�q�ÿ�á5p���p>×BÜyk�þHm�p�n�k q_Å'�&×�q�Þm�Ü�nIÜ�Û�p�×Cn�k ÿyq Ê Å":onCq�Þ m�q�Þ0q�n��<*�p>×BÜyk%Ü�m���×BÜ�?ZP r ÜÌ¿�7g� �
? r B�� ; à�kwÜ�} e f r s�Ï7Ý"u�ÿ�Üyk} e f r�s�Ï/Ü �"7�sQ@�ÃEq � roà�kwÜ�Û�p�à*Ç�á�Ü ?ZPnrY¸vuDÝ5¢$¹�!
Î�ÝF©�Ý�Ï ÞÔß�Ð�à%ÑdÒ&á�â(á¯äã¤ÁñÑ�°
Ã qHm�p���nIÜ�ÛeÜ D É�Ä ä ² . D � Ì /|� e f NjÉ�}�� e XF��/ e N f Ä ä Ò�fx� / e � ² � / � ��/CN����T¸Êu�È
S 9 uIÈyu 9u�È�i$¹�pE� lIÜ�k 9 �5m�	-�pÿ�Üyk�×�qO��M&É J)a ¤ Ö ��lIÜ�m�p���nIÜ�Û�Ü�pBÛ � Ç�lCk �#þ����G×�qjÿxÜ�lIÇ�á�k7¶�ç&èÄ¶�ém�q�Þ/m�nIÜ�à*ÛeÜ�×�q�m�qyk�p�� ×BÜykh�G×Iþ�l�pBÞ�nCp��wÜ�� *$:olIþ��������#Ûeþ��9lCp�×Cn
� l$	ol�×�q�Þ�¤4��¤Sm�q�Þ/m�p�n�k ,
à�n�Ç � þvÿyp~�*×�q�m�pE��nIÜ�Û�ÜV��M&É J)a ¤�! ] Ü�l�k Å�l�pBÞv×�����×�q�Þ m�p�k<n�Ç�Û�Ü�×�q���p�� lIÜyk%×�q�m�q5��p�×Iþ�,
Û���lCq��=m�p�n
� m�q�ÞT=eÍ�QYP�Û�Ü�ÿynCk·ÇjÜ5m���×Iþ�lMm�þvà'�9l�p>×�n
� l$	ol�! ; Ü�l
� Å-lCp>Þ��#þ\×�	ol9¶ é à*� lCp1,
×DÜ�k(Û����'	�×�þ��\Ü�l�×��<��nIÜ��*þ�� ¶ é D èò� � Æ ��m�q�Þ�þt�Ck·Ç���m�Ü��#þj×�q�Þj×�,|á�pme×�q�l
� q�ÞÔ ~i"! =�#
Ü�l�k Å-lCp Ê p>×BÜyk�Û5p)�BÛeÛ�p���q�Þ��aÿ-k lIþ_Û�Ü�×Ck ÿyq Ê �a×�n���m�q�Þ��6! ; Þ�m�qvà�n�Ü � ��×Iþ��'��kwÇ���m�Ü��*þ��a×�q�Þ
×�,¿á5pm�×�q�l
� q�Þ�p�� l�Üyk_Û5p�à#Çeá�q���á_á�p�kwÛ�ÜRp�àGÿxÇ�n$��kwÜ��Aq�nIÛ����o�%q'�Ck·Ü�Å�	onCk �#Û����;×�	ol�m�nCq�íóq5lD×�	ol��kwÇ���m�Ü��*þ��a×�q�Þ\×�,¿á5pm�×�q5l�� q�Þ�Ü�m���×�q5l�Ü��CnCq�l�k ÿ"��m"���IÜeÿxÜ�. ä�� /#�G! h ×�k ��Ü�á_á�þvá5p�m�k��CnIÇ���p1,k � � q�n�×�k �#Û���l�q�Þ�nCp Ê Û�Ü�×�q��a×�q�Þ�¶�é�×�qV�>á_á5p�kwÛeÜ�p�à*ÿ�Ç�n���k·Ü��Z�*Þ5lCk �*×E:-�#Ü��R l�G×�q�pm"� m�p��Cq
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ÿxÇ5��p�×DÜ+�G×Iþ�l���k�p Ê �/Þ5l��*þg×�þ���m�nCq��-m"� me×�q�Þ��*Ü��Q�$���*Û�þ��E#;×Iþ��Qq�nIÛ�����q � p�� á�p�×BÜyk"�*×BÜ � Ê qlCp�×Cn
� lIÜMm�q�Þ���kwÜ � p Ê à�q�Þ5l'ÿxÜykyp�� l�ÜykxÛ�p�à*Ü�á Ê ×Cp�nCqpÜ�m��Z�_×Ck'��p�Ü�á_á�þvá�pm�k<��nIÇ���p�k ��¶�·(�5m�q�Þ
×�qR��áeá5p�k·ÛeÜ�p�àGÿxÇ�n���kwÜ��'q�nIÛ����=q � p�� á�p�×BÜyk/ÿ Ê n�kwÜR��p"q�Þ�����×Cp�nIÜc�'	(ÛeÜ�×
����kwÜ�m�q�Þ9�Ck·Ü � p Ê ,
à�q�Þ5l¤×�þ5lµÜ�l
� Å-lCp>Þ��*þ 9 � � Ç�áeÛ�Üe×DÜÕ�*×�þ5l�Ü�lIÜeÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ��[� ×�þ5l¤ÿ"� l�þ��*þÁ¹ � �$P e ×�	ollCq�Þvÿ�á5p�q�l
� 	ol�!�ßom�k�meá���q�l 9 à�	ol
�wÜHm�q�ÞV�*Å*þ_Û�Üe×
��*Cp�k@þ���k�p Ê �/Þ5l��*þ�×�q�Þ�p�áeá5p��·ÛeÜ�×�q��g×�þ��p�à*ÿ�Ç�n���k·Ü��Y�#Þ�l�k �G×$:-�*Ü���×Iþ��Oq�nIÛ�����Û5pg×Iþ�l p>àGÿxÇ�n���kwÜ/��k�p Ê �/Þ5l$�#þ�×�q�Þ�Ü��CnCq�l�k ÿyq Ê m�� ,�IÜ�ÿxÜHpE� lIÜ�k(Û5p�à#Üeá Ê ×Cp�nIþO�G×�k �\Ü�á_á�þvá�pm�k<��nIÇ���p�k � � q�nD×�k �*Û���lCq�ÞtnCp Ê ÛeÜ�×�q���×�	ol�¶ é Ü�m���_×Ck��G×�k �pÜ�á_áeþ_á5pmyk��CnIÇ���p�k � � q�n�×�k �*Û���lCq�Þ�nCp Ê Û�Ü�×�q���×�	ol ¶ ç 9 ¶ · ! ] ��kwÜ�Å"	on�k �*Û����p×�	ol
Ü�á_á�þvá�pm�k<��nIÇ���p�	ol � q�n�×Ck �#Û���lCq�Þ�nCp Ê ÛeÜ�×�q��;×�	olR¶ é Ü�m���×Ck �}Ü�á_á�þvá�pm�k<��nIÇ���p�k �{q�Þ��Cp�×���n�,q�ÞMnCp Ê Û�Ü�×�q��zà8� l�p>×BÜyk*Ü�m���×�þ5l�Ü�l
� Å-lCp>Þ��#þ'm�nCq�íl��l�×�	ol'��kwÇ���m�Ü��*þ��o×�q�Þ�×�,|á�pm�×�q�l
� q�Þ�!] Ü�l�k Å-lCp>Þv×����K×�q�Þ�m�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q�� 9 Û�kwÜ��#ÅGþ_Û�Ü�×Ck ÿ"�'Ü�lIÜ�m�Ü�nIÇ��G×DÜ��#þz×�q�Þ%q�m�q"� q�Þ��
� lCp�×BÜyk�*×�q h Å�! i�!vuCi 9 Ü�m�qv×Cp�á5pE� ×DÜ�k�Ü5m��O��lIÜ<� Ê �*×�þeÛeÜ 3�3 �/Ü�áeÇ�Û�	ol q_á�� �y��þ��*þ�� 9 �#Þ�lCqvá�k ÿ"���
Û�Ç�*�Ü��Oi"!·È�×$�5lE	ol 9 m�q�Þ�p�+IÞ�m�þ�nCp�×Cp���	-�,�G×��_Å-q��pÿxÜ�k Å-nIþ���kwÛ�p Ê p�kx�G×Iþ�l�Ü�lIÜ�ÿ�Ü�×BÜ��*ÿ�pBÞ��
×CnCq_Å�k :ol � q�n�×Ck �*Û���l$	ol)�'	(ÛeÜ�×�k��
� 	ol 9 ×�qMq5m�q"� qgÜ�ÿyqvá�q�Þ���pE� ×DÜ�keÜ�m��Y��l�Ü�l6Ü�l�k Å�l�pBÞv×���Ü�ÿ�,
×�k lCq5w�qvá��wÜ���Û�p�×�Ç5w�Ü��#þ��t. P�J ² ��à�kwÜ¤×�q5l���kwÜ�Å"	on�k �#Û��½þvá5p>ÿ�×CnCq�l
� 	ol���m�k q�l
� 	ol 9 ��l�Ü�l
Ü�l�k Å-lCp>Þv×�� A � � }�_'N Æ � ��Û5p"pm�kwÿ�q�Þ5nCkwÿ�� ��nIÇ��*þc�G×�q���kwÜ�Å"	on�k �*Û��jþvá�p�ÿ�×�nCq5l��g	olO�Om�k q5l�� ,	ol 9 ��lIÜ�þvá�p�ÿ�×�nCq5lCkwÿ��gÿxÜ�á5q�n
�wÛ�p�×�nCqgà�kwÜ�×�þ5l�Û���×CnIþ��#þ�×Iþ��Qp�l���n�à�p�kwÜ��z×�	ol�m�Ü�nIÜ�à'��Û�p�l�,	olgþvá�p�ÿ�×�nCq�l
� 	ol�ÿxÜ�k � 	�×�q5l��g	ol 9 ��lIÜ\Ü��CnCq�l�k ÿ"��ÿ�Ü�á�q�n
�wÛ�p�×CnCq 9 à�kwÜ�×�þ5l�Ü�l
� Å�l�pBÞ��*þ�ÿxÜyk
Û���×Cn�þ��*þz×�þ��{p�l���n�à�p�kwÜ��(ÿ Ê n�kwÜo×�	olDq�Þ5��p>×$��n$	ol¡Ü��Cn�q5l
� 	ol�. f Ö r�êC�7m�q�Þ���kwÜ � p Ê à�q�Þ�l;×Iþ�l
Ü�l
� Å-lCp>Þ��#þ)�G×�k �Dm�n�q�þ_à�q Ê Û�p�lCp���Û�q�lIÇ���p�� 9 ÿxÜ�k���l�Ü,� Ê �G×Iþ_Û�Ü�Ü�m��YQR��Ü�áeÇ�Û5q�Þ���Û�k q5l��g	ol�!Ã q�Û�p�à*Ü�á Ê ×Cp�nCq�Û���nCq��6×�q�ÞgÜ�l�k Å-lCp>Þ_×$�'w�n
� �Gÿyp�×BÜyk*Û����#ÜT��p%��k m�qvá�k ÿ"��ÛeÜ�à�lIþv×�k ÿ"�Mm�p��
� q��l�×BÜ��#þ���S�! 3 Ã ÿxÜyk���×$��k�q�m�n�q����Ck q�n�k �*Û����;×Iþ��Aq�nIÛ����¡ÿ�Ç5�	po�'	(ÛeÜ�×�k��
� q�ÞRp�� l�Üyk��IÞ�lIÜ�×$����!Ã qNm�p���nIÜ�ÛeÜ D É�Ä ä ² á5p�k ×�q Ê n�à*þ���p�Ü�m��¤×�q�l Ë m�n
� á�k q¤×�q�Þ�u�¢�¢ 3 	-��×�q¤×$�>á5q��
×�q�ÞÁu�¢5¢�È&ÿxÜyk��Cp�ltm�Ü�nIÜ�×$�5nIþ���p�p�lC�Cp���+Cp�k ��à�kwÜ½×BÜ�áeÜ�l�×E:-��p�k ��lCp�×Cn
� l$	ol�! h p�pm"� m�p��Cqp>Û5myk �*×�q�� Ê l�þ��0¢�S�ã 9 þ�m�p�n�k qeÅ��j×�q�Þ/m�Ü�nIÜ�Û5p�×Cn�k ÿyq Ê Å":onCq�Þ/m�q�Þ&Ü�m�q�ÿ�á5pE��p�×BÜyk à�kwÜ¤×�q
ÿxÜ�lIÇeá�k�¶ ç Lô¶ é q�n
��*Cp�×DÜ�k/Ü�m���×BÜ9?ZP r ÜÏq'7�¿ �
? r B�� ; à�kwÜ9} e f r s�Ï½Ý"u6ÿxÜyk�} e f r s�ÏtÜ3'7 3�@FÃEq � ;@à�kwÜ6Û�p�à*Ç�áeÜ�?ZPnr 9 p�l$:jà�kwÜo×�qoÿxÜ�l�Ç�á�k�¶ · L¸¶ é þ�m�p�n�k q_Å'�¡×�q�ÞDm�Ü�nIÜ�Û�p�×�n�k ÿyq Ê
Å":onCq�Þtm�q�Þ&Ü�m�q�ÿ�á�p���p�×DÜ�k2q�n
��*Cp�×BÜyk�Ü�m���×BÜÀ?ZPnr�Ü ��7 Û �
? r�B��;�à�kwÜÀ} e f r�s�Ï½Ý"u\ÿxÜyk} e f r�s�ÏtÜºÃ�7 �Q@�Ã$q � r'à�kwÜ\Û�p�à*Ç�áeÜ0?ZPRrY¸Êu�È�Í�¹�!
Î�Ý~©�ÝFõ Þ·ß�Ð�à%ÑRÒ�á�â(áÒ�ö	ö�÷
Ã q�m�p���nIÜ�ÛeÜ æ ¿�¿�¥<¸ÊuCi�¢ 9 u�È�Ý$¹�p�� l�Üyk�×�q�m�n$:�×�q�m�p��<n�Ü�Û�Ü�m�q�Þn�*Å-p���kwÇ��*×�þ_ÿ�p"p�k���k ÿxÇ�à�kwÜ
×Iþ�lRm�Ü�n�Ü�×���nIþ��#þa×BÜ�á�Ü�l�×$:-��pG	ol'l�p>×�n
� l$	ol�!�ßÑ� lIÜyk'��l�ÜMm�p���nIÜ�Û�ÜOp>Û � Ç�l�k �#þ��{�G×�q�ÿxÜ�lIÇ�á�k¶�ç�èÂ¶�·xm�q�Þ�m�n�Ü�à*Û�Ü�×�q�m�qykg���/þ_ÿ�p��G×Iþ������#ÛeþzÛ�k q�l�k ÿ�:olAlCp�×Cn�� lE	olAm�p�n�k q�nCk �#Û���lIþ��4*E:olIþ��
×�q�Þjä%Ø�¤. Ó D £{��Û����#þ��0p�l���n�à�p�kwÜ���u�! 3 Ø �
?Y9 ��p�Ü�m����*×BÜ��*þNu���PüÜ�m���×Iþ�l9m�þ_à'�lCp�×Cn
� l$	ol�!] Ü�l�k Å-lCp>Þv×����K×�q�Þ�m�p�k�nIÇ�Û�Üe×�q��;Ü�m�q_×�p>á5p�� ×BÜykIÜ�m��6×�q�l(�*×$�eÅ-q 9 ��lIÜ�ÿxÜ�á5q�n
�wÛ5p>×�nCq�Ü�m��
Ü�lIÜ�á5qvà�k ÿyq Ê �%�/Ü�áeÇ�Û�q�Þ���qvá�� �-�/þ��*þ��6ÿxÜyk/×���kwÛ���l�×�qc:-�aÜ���nIÜ�l�����Þ_á�k ÿ"� 9 ��m�q�Þ�à*� lCq�l�×BÜykqyk@Ü�á_á�þvá5p�m�k��CnIÇ���p�k �p×�	ol�l�p>×�n
� l$	ol�ÿxÜykÂÿ�Ü�×BÜ�à�nIÇ � q�l�×BÜyk ×BÜÌÅ*Ü�nIÜ�ÿ�×�þ5n�k �*×Ckwÿ�Ç&×�q�Þ�� 9 qq�m�q�� q��zÜ�ÿyqvá�q�Þ���pE� ×DÜ�k�Ü�m��Y��lIÜ�l � Ü��#ÛeÜ�×�q_à�nIÇ � q�Û�k q�l
� 	ol�à�k·Ü�×�þ5laÛ��>×�nIþ��#þ�×Iþ��Rq�nIÛ����
ÿxÜykG×�q�Þ � q�nD×
� q�Þ�×�	olpÛ�k q5l��g	ol�m�q�ÞMp�+���nIÅ-q5l�×BÜyk*Ü�m���×�q�l~�G×��_Å-q*!Ã q'ÿ�Ü�á�q�n
�wÛ�p�×CnCq) X�*×$�eÅ-q��E#	��kwÜ��G×IÇ���pG	ol%Ã :�\ ��Ã :�\ ��s�¿ \ 5 \ \ ÿxÜyk�w�Ç�n�q�Þ��2i5i�Q�! Ý;Û5p>×�n�k ÿ�:ol
×���l$	ol 9 p�� l�ÜykKÿxÜe×DÜ��*ÿyp>Þ_Ü��*Û���lCq�Ü5m��N¢�SHpm"� m�p��IÜ�Ü�lIÜ�á5q_à�k ÿ�:ol9�/Ü�áeÇ�Û�	ol�qvá�� �-�/þ��*þ�� 9
Û�p���k�p>Þ�� Ê l���p�k ��m�q�ÞNp�lIÜ�á_áeÇ���q�l�×BÜykKÜ�lIÇ�Û5p��*ÜÕ��p�ø ÿxÜykDù à�kwÜÁ�Ck·Ü��CqeÅ�k ÿxÇÔp�m�� m�p��IÜ 9
Ü�lIÇ�Û5p��#Üc�*×BÜ�q�m�q"�wÜ�p�� lIÜyk/×�q�m�q5�	p�×�þeÛ���l�q���Ü�m�q�nCnCq � þ_×$���aÜ�m���×���kwÛ���l�×�q9m�Ç�Å-q�Þ��~S�!�i�Q
Û�þvÿ�:ol�Ü�ÿ�×Ck l�q5w�qvá��·Ü���! Ö Ç5�	p"����ÿxÜ�×�q�pm"� m�p��CqjÜ5m�q�nCn�q � þv×��R�>Å-p�k Ü�lD×�k ÿxÜ�×BÜ��G×BÜ��*×BÜ5��p��
Û�p���lIÜ pm"� m�p��CqOmeá�Ü��G×�k ÿyq Ê �-myk l��/þ5n�k �*×$��à�kwÜ�á��_à�q�Þ��6Å-nCq�l�k �*Û�q Ê ×�	olaà�p�à�q�l��_×�	ol�ÿxÜyk
Þ_á5q�m�q"� þ��*þ��'×�q�Þ�Û�þ_ÅGÜ�l�k �*Û�q Ê �GÿxÜ�l��IÇ�áeþ��6ÿyq��#Û�kwÿ�:ol�Û�k q�l
� 	ol�! Ã q\ÿxÜ�á5q�n
�wÛ�p�×Cn�q�p�� lIÜyk�*	on�Ü�ÿ-k �*Û���lCqjÜ�m���lCp�×Cn���l�kwÜ�×Iþ��=�$���*Û�þ��gÛ5pZ��lIÜ�l�×$��kwÛ5p�lD×���l�k q�×�q"� Å�q�m�Ç�Å-q�Þ��"¥ \ p�l$:
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h Å��_Û�Ü i�!vu5u�j ] Ü�l�k Å-lCp>Þv×����'×�q�Þ'm�p�k�nIÇ�Û�Üe×�q�����M&É J)a ¤Ï¸vuDÝ�=
¹�!
p�m�k m�á���q�loÞvá�kwÿ��n X � � � 9 m�Ç�Å-q�Þ��%¢�!ÈuzÛ�þvÿ�:ol�Ü�ÿ�×�k lCq5w�q_á��wÜ��E#h�BÅ-p�k�×�q�m�q5��p�×Iþ��	p���Û�m�nCq��G×IÇ
Ü�m���×�q�l��G×��_Å-qpà�kwÜg×Iþ�loÛ5p>×BÜ�×�nCq�m�� � 	�×�q5l
� 	ol6Þ_â/þvá�����p�l���n�à�p�kwÜ���m�q�Þ)�*Å�p�×��<*�q5l�×BÜyk�Û5p
×Iþ�l"�����*Û�þ�!Ã q!Û�k q�l�k ÿ"� �-m�p�ÿ�×�n���Û�p�×�nCq×m�q�Þ½Ü�ÿyqvá5q�Þ���p��;×�q5lb�G×��_Å-q¼pE� lIÜ�k}ÿ�Ü�×BÜ��*ÿ�pBÞ_Ü��*Û���lCq
Ü�m���m���lD×CpaÛ�Ü�à�lIþv×�k �#Û���l�Ü�qeÅx×BÜ�à�	ol�k ÿxÇ�pm"� m�p���Ün��k<�$�5nCq�Þ· «m�Ç�Å-q�Þ���� \ \ 9 � \ \ 9 � \ \ 9 ¿ \ \ ÿ�Üyk¿ \ \ Ü�l�×
� �*×�qyk ÅGÜ"#�Ü�l�Ç�Û�p��*ÜÔ�*×BÜtq�m�q"�wÜ<�BÅ-q�Þ�l�×�q�m�q5�	p�×�þ���p��x� Ê q�pm"� m�p��IÜÌÜ�lIÜ�á5q_à�k ÿ�:ol��Ü�áeÇ�Û�	ol�q_á�� �y��þ��#þ��� §��k�p Ê �/Þ5l��*þ�� Æ�Ö�ú Ü�lD×
� �G×�qyk ÅGÜ"#>��Û�q�kg	oloÛ�p�Ü�Þv×$:olo×�q�Þ)�G×��_Å�q�Þ'!
ß{l�Ü�*Cp>Þ_à*Ç�nCk�pmyk m����$	ol a�9�?Y9 ×�q�m�q5��p>×�þeÛ���lIÜ�Ü�Û�����	-��m�n�k lp×�q � Ü��*Û�Ü�×$��Û�p�×Cn�q 9 ÿ�Üyk/Íp�m�k m�á���q�lD*Cp>Þ_à*Ç�nCk·Ü�pmyk m����E	ol Æ�Ö�ú{Ö ×�q�m�q��	p�×Iþ_Û���lIÜ~QvÍR�GP Û�p�×IÇa×�q�×�p>á5p>Þ_×BÜ"� qRpm"� m�p��Cq��k�����nCq�Þ 9 pmyk ×�n��m�q�Þ�l\×�q�l�Ü�ÿynCk w����*×�p�nCqHm�n�q����Ck q�n�k �*Û��&×Iþ��9q�nIÛ����\ÿ�ÜykÂ×Iþ�l�ÿxÜ�á Ê ×Cp�n�,
þ Ü�l�Ü�ÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ��¤×�nCq_Å�k :olµÛ�k q5l��g	ol�! Ã Ü×q_Åx×DÜeà'	olCkwÿ�ÇÁpm"� m�p��IÜ^��k�����nCq�Þ���kwÜ5�*��×�q�Þ5l
×�q�nCq�p�k������zÛeÜ�à�lIþv×�k ÿ"��m�p��
� qZ��lD×DÜ��#þ��Ru$=�!gQ��yØ�� Ì }C}z×�q"q�m�q"� q'm�Ü�nIÇ�à�p�×BÜyk�Ü�m��p×����'��p�nIÜ
ÿxÜ�á�:o��kwÜ�×�	ol0u�Q=�Gä�m�q�Þ=�Ckz��nIÅ-q�l�×BÜyk#Ü5m���×�q\ÿ"��l�×�nCq�×�	ol"pmyk m����E	ol�!; ÿxÜ�×BÜ��Gÿyp>Þ��j×�q�ÞÌÜ�l�k Å-lCp>Þv×���×�q�Þtm�p�k�nIÇ�ÛeÜ�×�q�� æ ¿�¿�¥ÌÇ�n�Å�k ��p\×�q¤ÿ�Ü�á�qeÿxÜ"��n�k@×�q�Þu�¢�=eÍÌÿxÜyk{qvá5q�ÿ�áeþ5n$:2�/þvÿypc�G×�k �jÜ�nIÅ�����×�q�ÞÁu�¢�=�Q�! Ã qÀm�p���nIÜ�ÛeÜ^��áeÜ5w�p9�Cp��Cq�Û���lIÜ�×�q
ÿxÜ�á5q�ÿxÜ"��n�kxÿxÜykG×�q � ��k l���m�	onCq�×�q�Þ9u�¢�=�Q�ÿxÜyk��Cp�l'm�Ü�nIÜ�×$�5n�þ���pz×BÜ�áeÜ�l�×E:-��p�k �QlCp�×Cn
� l$	ol�!; m�p�nCk qeÅ��Am�Ü�nIÜ�Û��>×�n$	ol;×BÜ�áeÇ�l�×�	-�*þ��2m�q�Þ(�BÅ-p�kIÜ�m�q�ÿ�á5p�k �*×�pE� 9 ��p4pm���m�p��CqQp>Û5m�k �G×�q�� Ê lIþ��¢�S�ã 9 q�n
��*Cp�×BÜyk�Ü�m��a×BÜ=?ZP r ÜÕq'7 q�¿6� �
? r B�� ; à�k·Ü"} e f r s�Ï½Ý"u¡ÿxÜyk�} e f r s�Ï�Ü q�7 q�q�3oà�k·Ü
Û�p�à*Ç�á�Ü ?ZPnrY¸vu�i�¢�¹�!
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Ã q=m�p-,�n/.102.&3�¨24(5�¤76Ap-, l/.yk18�l/."m�p-,<n9.10:.<;-.:=:.�l9;9>�?�pA@olRlCpA;Cn�, l9@olB0:.:Cyn9D1EDp-0�w18A=5p�kF.:Em�q1GH?I;�qKJ�pML�p�kON:CPL5nCkF.QNP?I;9R5l<05pM=28A;/RS;�q:G&JP>onCq1G=m:.�n/.1028A;Cn9@olT;-.:=2D�l9;M@�?QRKE%m�q1G&?IJ-pA;VU WkFX�q5l9;-.ykY05pZ;�q±m1.�n/.:;/R�nCq1LK0�p�lCq[8A=2=5p�k\0:.].:;/05q1?I^_.yk�n�k C1>ol`0�k q�l�k C1>olÁlCpA;�n�, l9@ol:a�b�kF.;�q�lc?dCyq�m:e).:GK;9e];�qîm�p-,�n/.102.f3�¨24(5�¤gJ�n9R2?�k\0�q�m�qyk�pV,��/L�q).�lCk J-lCpMGK;98-E�aih�CPL�n�k Wq1Ej.�l�k J-lCpMG�;/kKEZlm02.:Cyn�k l/e:E9nANo8�l/.p02.:q�l/R�;�k ?I0:8�lCqrCP.:=5q�n�,\0�pA;�nCqp?IG�lCqK=�k CPkKEs0:D:X/.1E$tda u�Pv<.5m1e/p�l9.:=2=2.1?Ie10�p�l/./q:C1;-.:qd@ol�k CPD/pmP, m�p��/.$?�k<�9k5nCq:GjC1.ykw?�m�k l��xR�n�k ?d;/kdN2p-, l/.yky;�q�m�q2W�	pA;/RK0:8�lCq:EjzyuV{j|}CPD:;M@~.5m1eZ;/R�l�pmyk\^_D�l�p�k\.Z;9R2EsqIRKEs?d;�qÀm:.:=�kFeNq�n/G2J-p-, q�?�k��/k5n�q1G;�q:G�¤��/� � �2�f���:�2�H4 Ö Û5s2�H�S� Ö ?IR205p�n�k l/e(��q�=�k ;�p�kF.2CPe+��D�n9Cyq�;/RKE�3f�"���C}C}9�/v)�_N�m�q1Gw�n�, ?ICypA;-.yk�m�p�n/,�m�q1G�z�{�iD�1|�02.:Cyn�k\DY.�m:e�;9R5lzm:RKqIkDlCpA;Cn/, lV@ol�?d;�qB�4�	lCk\C1eB�omyk ;-.1JdG�l9;�k CPe�{nVqQ.:?I;9k5n�k q�¹T�9�/|����§�y�H���"�2v)�:�:�´� Ö ¨5£z�Aa���q�l9;9D�?d;/R�l'm:RKqIkMl�pM;�n�, l9@ol:N_?�pT.�m:e1?d;/D1?IRm�p�n�, m�q1GRu{�1|�.5m1e�.1GK;9k5l7CP.yk/?�p�0�k Cyn/eDw1D��	q1E�.�m:e�;9R5l{p�m�k\^_D�lCp�k\.�;9R2EwqIRKEKN�w�n�, ?ICypA;-.yk�qCyq5lV;�k l/e1E�.�l�k J�l�p-G�;/kKE�N90�kF.�0�k CynCq�q�n/.1^_,F.Sl�;�q:GK=2D1J�k ?d;�q�l�@�E4m�nCq1Ew;-.Dw1.1?�k CPD�=�p�k ;�q1G�n9q�k CPDJI.�n/.:C1;9R5n�k ?I;Ck\C1DPn�;�q:G�02.:Cyn�k lCq:L�.�l�k J-lCpMGK;9kINQ?IG5lCq�=�k\C1k2EY02D1X/.1E0u��PvAao�º�/8M?I0:R lCpA;Cn�, lVW@ol:N�0�k\.s?IJ-p��/e5l�C1.5�x.�n/k0�/8M?Q02R�0�k q5lCk\C:>ol=lCpA;Cn/, lV@ol:N�m1.�n9D:q�pM;-.ykQ.�m1es;9R5l'm�n/e:?�m2;-@�?IRm�n9@�;�q�l�, @ol=p�l/8�n9q�p�kF.:EMuCi� MØT��¡�N�pm�k ;-.1JdG5l/028�l/.�.�m1e¢;�q�?IL�qQJ-nCq�;Cn�q+3��:�"�t¨2� ä �C�Av£�/�;�q:GN¹T�9�/|s�"�F�y�/N�?�p+8�l/.p?I;9e2J-q¤.�m1erq�n/.1^x, ;/R�CP.yk¥;9R5l/pM?I;/,\.1?QR�;M@olH��p-G�;Cp�nCq�q�p�l9>�Em1.�n/.2qQe:0�p�l9@ols05pM?�q�l�, @ol+.�m:e(8�l/.(?QLK?I;9R202.(02.:q�l/R�;�k C1>olsJ-q1D�l9@olsCP.:;9D(02kKC�q1EOp�l/e1E;�q:L5lCpA=IN_02kKC�q1G2ET¦:zKz�|(Nxe�m�q1G�.1^Qk5lCq�l9;-.yk	l/.���k\.1?�m:.1?d;�q:L5l:a Ã .9lCpA;Cn�, l/.�;/RKE'�98-?I0:RKE;�q:G/m�p�k�n/D:0:.:;�q1E0pM0:^Q.�l�,\XCq�l9;-.ykw@�E9m�n�q�í�e5l9;-.t��k\D1?�m:.1?IR2E¢;M@ol�m1.�n/.2qQe:0�p�l9@ol�m�k q5l/,\@olCP.ykyCP.�q�l�, @ol:a Ã qHp�lCp�n9q�p�k\.:CPe$^_D1?I0:.(;/RKE �98-?I0:RKE0lCpA;Cn�, l9@ol�8MJ-p�ky0:8Aq�k ?d;�q§.�l/D:0�pM?Q.?I;�qti�W"{�ØT��¡�a�h¨?IGKqIJ-nCq�l�k ?I0:e1EH;�q:G+.�l�k J-lCpMG�;/k�0�p&;�q1GKE&CPL�C1=5q1G2E<;�q1G�pmyk ;V.:JIG�l9;9km�n/.:qI02.:;�q�m�qyk�p-, ;-.ykw028-?d@©;�q1G(?IGK?I;9k202.:;�q1E�Ø���¤©0�p�.:Cyn�, w�p�kF.(0�k Cyn/e�;Cp�n/R(.�m1eÔusª½}2ahRk�?d;/eKJ-qyk�^_GK?�k CPkKE�;-.:=:.�l9;9>�?�pA@ol�lCpA;Cn�, l9@ol+CP.�k�R�pMGK.yk ?y�xRK?_,\.$;�q:G�m�p�k<n9D10:.:;�q1E0��, WlCq5lV;V.�k�?d;�q5l&�Qk l:a�{IavuTCP.ykx;�q h J«a�{IavuS.�l9;�, ?I;�qyk Jd._a Ã .�q�p�lCk\C1DsCP.:;-.1?dCypMG2.:?I;Ck\C1D¢C1.yk=�p�k ;�q1G�n9q�k CPD�Jd.�n/.:C1;9R5nCk ?I;Ck CPD�;�q1G"m�p�k�n/D:0:.:;�q1ET3�¨24$5�¤Ô��, lCq�l9;-.yk_?d;�q5l<�%k l2a¥{da�iPa
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x n 028-E p�n G r , w/.�v p v n�r L�C n = n w9.Y?I;9R9s�v J�� n L6w¥C1.�v�w/.Y?IJIRK0:.2;�, ? n G6w r�p , p�r x/.�? p v w��xR6s�v ?d;/kCP.:;9DS;9R9w�?QG6w/.�s90 n =:e�qIR2?IRB;M@FwB.�w�v J)w r GK;V>Fw:a�hBJP;9>Z. p e<.1G�;/D<;-.S|s���2�x����z<l�uT;M@Fw��K ; r 0:.:JQ, @FwSCP.�vQu�;M@Fw�� æ ; r 02.1JI,\@Fw/no^I;�v\D1J)w n G6w&83w/. r�p , p�r x n ? p v w,�_R9s�v ?I;9k�CP.�vQCP.2=:L p W; n G9w p =2k9sV@�EY;/R6w n Jd;-.:qd@Fw�v CPk p�r s�v n JIk p�n G n s�,\X r ;-.�vx. p e�; n%r3p , p�r x n ?�v+x/k6s n Gda$�¥;-.D:C�s/.oCPD9� r x n 0�v CPk�0 n w/D�x9.1E p =2.1?I;�v CP8MEKN-0:kUx�v\. p�r s/.:;/8MEw. p eo; n ^Q@�E¬�_kKC r E n x/RKq n L6w�;�v Ep s/D:?�v w r E n�p ;�v\C18-ES, w r E&0 r ;V.2;/e p v ?QRKET0:k�C n E<CPLK0:.:; n E¢�m�R¿muF�AN p�n G r , w/.�vxC n =2=2RK0:83w r E?I;-.<; r 0:D:J0v\.S? p v w,�xR6s�v ?d;/kYC1.�v r C1; r , w n w9;-.�v p 83s/.H. p e<.1G�;/D_N2? rmn�p ;�v\C n L2EÕ?QG6w�x/8M?I0 n GKEKa
º�.�^Q@�; r v w9D$?IkK0:.:;-. p�n G�0 r ;-.1^Q83s n wV;V.�v«>�EH; n G2E n�p ;�v C n LKEH?IG9w�x/8M?Q0 n G2ES. p e+;�v Ep s/D:?�v w r E n�p ;�v CP8ME�, w r EKN p�r s�w/D�w r ? r x�v\.1L�= n GKE�= r GKC:>Fw n9p ;�v C1>Fw;v w9>Fwcl�M�m� { �T�_� � �V��/� �3� �/��� {�� ����z/nAN90�v\C�s n L�?IG9w9; r = r ?d;/k�. p�n s/e1^QR2?IRKEy; n G�^Q@�;9e1EKN n v n�p�n , r E r , w/.�v9?I; r s r @�0:83w r Ep D�wV@)?d; n GKE n9p ;�v C n L2E<?IG9w�x98-?I0 n G2E�a-º n D:=K= n D:C�s n ;/RKESCPD6� r x�v\.1L�= n G¢= r GKC:>Fw n�p W;�v C1>FwUv w9>Fw r , w/.�v�?d; r s r @�0:83w n ? rlr3� @�; r s�v CPeY?IL9w�x r ?I0 n-r w/e:E¥. p eB; n GKE n9p ;�v C n L2E p�n =2G�Wp =28AC1; r EY; n G p�r v+s/D10:.2; n EYCPD9� r 83w/.:EH. p es; n GKE n9p�n , n G2ET?d; r qID1X r v«{ p�n =2G�W�.�w n x�v C n LKE^Q@�; n�p�n =K=:. p =2.1?�v\.1?d;/8ME�a
�¥; n GKE n�p ;�v\C n L2E p�n =:G p =28AC1; r E GK= n�p�n v r , ;V.�vA; nUp�n =:G p = r C1;�v CPe p s/e�;/G p�n ; n G�.�w�v J#w r G�;/kda�TD9� r8p�n =2G p =:8AC1;9R2Ey?I; r qID1X r v�{B^I@�; n�p�n =2=2. p =:.1?0v\.1?d;/8ME73ëÈ�×�. p e�;/R6woÁ { | { | { vbzV�yN;-.�Jd.�s/.2C1;/R6s�v ?d;�v CPD�;M@Fw n9p�n , @Fw-�x. p .�s n G2?0v\.1?d; n L9w<.�w/.2=:G�;�v CPe�; r s/.�? r-r�p e10 r w n C r W^_D:=2.�v n aB�TD9� r ^Q@�; n�p�n =K=:. p =2.1?�v\.1?d;/kKET3ëÈ,×IN�x�v\.9�_8M; r vê�V¦�.�w r3� D�s9;9RK;-.2�Q�Ú�Q�/��zHCPD9� r83w/.¢. p e¢;-. n9p�n ,\.yx�s/.$lm?IJ r x/e9w/n�@�ET.�w r3� D�s9;9RK; n EY^I@�; n�p�n =2=2. p =:.1?0v\.1?d;/kKEKa¬� r CPD9� rn�p ;�v CPe p�n =2G p =:8AC1;9RYG p D�s/J n G6w r�p�n 0283w9@�E$'-ÒqÈ,×VU]�2�U�Q�Ú�Q�/��z�^I@�; n9p�n =2=2. p =2.1?0v\.1?I;9k;-. n�p�n ,\.¢?QG6w n =�v CPDyx�v\.9�:D1X n G6w<{ æ u�CP.�w/D:=�vF.�; n G�02.:C�s�v w n L�.�w�v J)w r GK;9kIa é GK;9e�qQ, w r ;-.�v@�E r�� k2E	�S? r CPD6� r 83w/.(. p ej;-.$u æ �I�Ú�_�9�`z�? r 8�w9. n�p ;�v CPe p�n =:G p =28AC1;/R n x/R�q n LK0 r æn�p ;�v CP8MEH, w r E�N«0�v\.+. p e�C1D9� r 0�vF.s. p e�;�v E æ x n 0�v CP8ME<0 n w/D�x r E���|s���2�_�m��z�� r w/e1E r�p v p 8ÒW
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ZV  =1
DIST=4.4
EDGE
A   =0.121466
B   =0.222676
C   =0.323886
D   =0.425097
E   =0.526307
F   =0.627517
G   =0.728727
H   =0.829937
I   =0.931147
J   =1.032
K   =1.134
L   =1.235
M   =1.336
N   =1.437
O   =1.538
P   =1.64
Q   =1.741
R   =1.842

�ÕJIkK0:. {Ia÷�9 )� é p�r v CPe9w�v ?QRg; n G ; n s n�r v+x n LKE�0:.:q#w/R�;�v C n L p�r x�, n G ; n G 0:.:C�s�v w n L.�w�v J)w r G�;/k&:Õ��zKz�<"a

x n GT? p v w,�_R9s�v ?I;9kIa é G�;/eS0 r v >Fw r vK; n . p .�v ; n L20 r w n CPe1?d; n EÕq0vF.S^Q@�; n�p�n =K=2. p =2.1?0vF.:?I;98-ECP.�vI;-.¢R�= r C1;�s n w�v\C1D&; n G2E�CP.:;9D�83w/. p .�s/D:q n w9;-. æ x/RK0�v n G6s9q r ,Pe102@�ET0�vF.¢.9� r �1.�vFe�;/R�;-.@�E p s n E p�n v n . p es;-. æ CP.�w9D:=�v\.s; n G�.�w�v J#w r G�;/k�83x9@�? r ; n ?Ik202. p�n G¢CP.:;-.:q#s/D1^QRKC r. p eZ83w/.;x r x n 028�w n �Q�`�_�/� r w/e1E�^Q@�; n�p�n =K=2. p =2.1?0vF.:?I;9kIas� .9� r �1.�v\e�;/R�;-.$.:GK;9k$e:02@�E0 p�n s r ,8w/.�.�s,� r ,w=2eKqd@©; n G(e�;�v�; n ?Ik202.�? r CPD9� r =2@Fs�,+x/.�? p v w,�_R6s�v ?d;/kBx�v\.9�1D:X r ;V.�vCP.�vx. p e�;-.%x9L n D:C�s/.�;/RKE<C1.�vQ; n ?IJdk202. p�n =2G p = r3� ,\.1E r , w/.�vWx�v\.1^ n s r ;�v CPe�q0v\.�;-.%x/L nD:C�s/.j;M@Fw r�p v p 83x9@Fw¢? p v w,�_R9s�v ?I;9kIa�� r�p v p =:8 n w p =:R6s n ^ n s�,\. p�n Gs?QG6w/D:q r ;-.�vÞ. p e�; n? p D1?�v\0 n .1GK;9ec;/RKE p�n =:G p = r C1;�v CPkKEs?IG2020 r ;�s/,F.:E(02.1E n x9RKq r ,�?I;9R9w�. p�n W p�n =:G p = r3� ,\.CPD9� r q r q n w9eK; n E�a é GK;9k<R�x�v\.�x�v\C1.1?_,\.Sq_, w r ;-.�v�x/G6w/.:;9kTq�v\.:;/,:;-. æ CP.�w/D:=�v\. p�n GTCP.:; r G�W
�xL6w n w9;-.�v:? r CPD9� r �I�Ú�Q�/�ÌN p s n�r s/Jde10 r w/.<. p e�x�v\.1^ n s r ;�v CP8ME^x n 0�v\C18-EÕ0 n w/D�x r E�N:. p 8MJ n G9w0 r ;-. � L¢; n G2ES. p�n ?I;9D1? r v ET;9R2E<;/D � R2E<; n GB�S| r w9@];-.sq r q n w/e�;-.&w r ;�s/, wV@Fw�?IG6w/k	�Q@�E8-J n G6w<0�v C�s/e�; r s r E r qdCPD�s/?0v r E/x�v\.1?d;/D1? r v EKa

º�.¢C1L9s�v\. p = r3n w r C:;/kK0:.:;-.�. p e�;/R6wHJ)s/kK?QR p =2.1?I;�v C n L&? p v w,�_R6s�v ?d;/k r , w/.�v �
�Ka��T.:=2k r w r s9q r v\.:CPk2x�v\.:C�s�v ;�v CPk�v CP.�w9eK;9RK;-.+l��K{���¼XW 7 ��T��¡2�¥q0v\.�R�= r C:;�s n 02.:q#wVW
R�;�v C n LKE�CP.:;-.�v q0v ?I0 n L2E�CP.�vPtK{���¼ W 7 ��T��¡2�£q0v\.�.�x�s n w�v\C n L2E�CP.2;V.�v q0v ?Q0 n LKEÕq0vF.p D:J n EY?�v+x/k6s n G��da t�u��M|+nMa

�Pa��T.:=2k r qdCPD�s/?0v\.yx�v\.10:83s�v ?IRda
{dao�Bv C�s/e1EYJ)s/e6w n ET. p e:C�s�v ?QRKE&l�;/RKEB;9D � RKEY; n G%�Y��z9���VnAa
uIaf�¥;-.9� r s9eK;9RK;-.�lx r w p .�s/.:;9R9s/k��_RKCP.�wT^_.�v w/e10 r w/.�qIk6s/.�w/?IRKE9nAa
tPa��7GKC n =:,\.�?I;9R9w r w r s9q r v\.:C1k2�:.9�x0 n w9e10:RK?QRda
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¦Ia��7G�C n =1,\.§?d;/R6w+CP.:;-.1?dC r GKkjC1.�vw?QG6w/.�s90 n =:e�qIR2?IR�;-@Fwqx n 0�v C1>Fw+;90:RK0:D:;M@Fws; n G.�w�v J)w r GK;9kIa
zPa��7G�C n =1,\.�?I;9R9w p .�s/.:qd@�qIk�CP.�vx0�v C�s/e�C1e1?I; n E�a ç G6w/.:;9eK;9RK;-.¢; n�n �x8A;9R2?IR2E r w r sVWq n L�G�=�v\C n LH? r 0 r qID:=2R r�p vF^QD�w r v\._a

\^]çU]�\ DÉ©Y�ê¨¬e· do©¬é��Fdlél´�°ê«è±^Ý
�¥;-.YC n G�;�v\D p�n =:G p = r3� ,\.1EwCP.:;-.:=2k�q n G9wÕ;-.T?Ik202.:;-. p�n G�0 r ;-.1^_83s n G9w n v�= r�p ;/8ME n9p ;�v CP8ME, w r Es. p e§; n G2E n�p ;�v C n LKE¢?QG6w�x/8M?I0 n GKE�;M@Fw r w r s9qd>Fw r�p v p 83x9@Fw:a�h/vw= r G�CP8ME n9p ;�v CP8ME, w r EH?IG9w�x/8 n w9;-.�v«? r�n9p ;�v C n L2E<?IG9w�x98-?I0 n G2ES?I; n 83w/.+D2C�s n ; n G¢C n G�;�v n L p�n =:G p = r3� ,\.1E. p e�e p�n G(0:8M?I@ = r G�C1>Fw n�p ;�v C1>FwBv w9>Fwj;V.�^I@�; r v w/D¤?QkK0:.:;-.�0 r ;-.1^Q83s n wV;V.�v7? r ;�s�, W._N r ?d@�; r s�v CPDj?d; r s r @�0:83w/.QN��M���	À1����z�q0vF.j^I@�; n9p�n =2=2. p =2.1?0v\.1?I;98ME&3ëÈ,×skj3R×��Qa�º�.
�M���	ÀP�"��zY.1G�;/D r , w/.�vIC1.:;-.1?IC r GK.1?I0:83w/.�8A;9?�vd>�?I; r�n v��x8M? r v E�;M@Fw n�p ;�v\C:>Fw�v w9>Fw2w/.�.�w-W;�v ?d; n v J n L6w¢? r�p s n CP.9� n s�v ?Q028�w r E��_8M? r v E�;9R2E�^I@�; n CP.9�_e�x n G+;M@Fw�^Q@�; n�p�n =K=:. p =:.:?�v W.1?d;9>Fw:aFº n�p s n�r�p v = r qI028�w n ?IJIkK0:. p�n =2G p = r�� ,F.:E�GK= n�p�n v r , ;-.�vK. p e�;�v Eo= r G�CP8ME n9p ;�v CP8ME, w r E�?d; n�r ?I@�; r s�v CPe&; n GYC n G�;�v n L p�n G<?IG9w�x/8 n G9w�; n G2E n�p ;�v C n LKE�?IG9w�x98-?I0 n G2Eo?d; n 83w/.D:C�s n ; n G�0 r ;-.��-���	À1����z<?d; n D:=2= n D:C�s n ; n Gda
�¥; n wH0:.:C�s�v w/e�.�w�v J)w r GK;9kINde p�n G�G�= n9p�n v r , ;-.�vP83w/.�Ò��&?QJdkK0:. p�n =:G p = r3� ,\.1EKN1J#s r v\D2WX n w9;-.�vÞu æ u+C n GK;�v\D p�n =2G p = r�� ,F.:EHq0v\.;w/.(?I; r qQD:? n G6w�eK= n GKE&; n G2E&^Q@�; n�p�n =K=:. p =:.:?�v W.1?d;/8MEKa¬�¥; n w�C n w9;�v w/eT.�w�v J)w r G�;/kdN�e p�n G r , ; r x r w�J)s/R2?0v\0 n�p�n v r , ;-.�vVCPD p�n v n ?IJdk202. p�n =2G�Wp = r3� ,\.1E�lm?d;/eKJ n E;¼(CP.:= n s�,\0 r ;�s n n�krJ)s/R2?0v\0 n�p�n v r , ;-.�v783w/.øÒ��¤?QJdkK0:. p�n =:G p = r3� ,\.1Elm0�v n w�v CPe¢? p�r C:;�s/e10 r ;�s n nANd. p .�v ; r , ;-.�vPR�J)s/kK?IR&� ¸ u&C n GK;�v\>Fw2a

\^]çU]èç ZÓ§�¨W©^´��8±U«hgUö/kl¨W©Ue/±^ªêeh�fª�´[�ê¨�¤0Ý
h/vÞq r w�v CP8ME�. p .�v ;9k2? r v E p�n G p s/8 p�r v�w/.�v CP.�w n�p�n v n L9w n vÞ^Q@�; n�r G2.1, ?)�_R�; n vÞ.�w�v J#w r G�;/8ME;M@FwSCP.2= n s�vF028A;�s9@FwT; n G p�r v+s/D:0:.:; n EB3Rt:4$5-u r , w/.�v �
�2a ç G9w/.:0�v CPe r L6s n Ew;9R2Ew;9D � RKEw; n GUÎYt� 2 Yl`Î��Ka\tÕ^I@�; n RK= r C1;�s/e6w�v n q0v\.�0�v\e9w�v\._N�ÎYtK K ^I@�; n RK= r C1;�s9e9w�v\.�q0v\.�R�= r C:;�s n 02.:q#w/R�;�v C n LKE�C1.:;-.�v q0v ?I0 n LKE9nAa
�da > s/e6w n ET0 n s/^ n9p�n , RK?QRKEB?IkK0:.:; n E�Äø�Tª�z2a
{Ia�ê7G��x02e1E-s r LK0:.:; n E�?IC1eK; n GKEB0�v\C�s/eK; r s n EY. p e&�9 �Á¯Â�.�w/D�|s|��T^Q@�; n CP.6�xe�x n GIa
uQaf�ÕG6w n =�v CPeH?QGK?I?I@Fs r GK0:83w n ^ n s9;/, n ;/RKE�;/D � RKEo;-@Fw��oW�{<|qË CP.2;/D&;9R9w/x�vFD�s9C r v\.XV@�k2EY; n GKEKa
tda�ê7G��x02e1ET.1?d; n JI,\.1EY0�v\C�s/eK; r s n EY. p e�����.�w/D�J)s/e6w n = r v ; n G6s9qQ,F.:EKa
¦Ia�� p ,¾x�s/.1?IRT?I;9R9w�. p e�x n ?QRB0:.:q#w/R�;�v C1>Fw p�r x�, @Fw�0:8MJ)s�v0�V /� 0�v C�s9eK; r s9RY. p ey�V ���a
zPaUËB�/�	z�z$Ö§v { �`À�0 r ;-. � L&q r v ; n w�v\C:>Fw^�Q�Ú�Q�/��zT0�v C�s/e�; r s n . p e¢u���a
æ a���.�s/.2qI@�qIko?Ik202.:; n Ew; n GK=2D1J#v ?d; n wF�Pa\t�^I@�; n RK= r C1;�s n w�, @Fw�q�v\.�?I@�02.:;�,+x�v\. r =:D1J#v ?PW; n G�v n w�v ?Q0 n L+�m3Rt�á��Õ.�w/D�C1.�w/D:=�vI? p v w,�_R6s�v ?d;/kda
¸ a�hB0 n v n qI8�w r v\.�?d;/R6wH. p e�x n ?QRH0 r ;-. � L�x�v\.1^ n s r ;�v C1>FwU�I�Ú�_�9�`zBCP.2=:L�; r s/RH. p eq�6� uIa
�9 da > s n w�v CPk�x�vF.2C�s�v ;�v\C1k�v CP.�w9eK;9RK;-.HC1.:=:L�; r s/RS. p e.�S��z9���oq0v\.�?Ik202.:;-.�0 r qI.:=:L�; r s/.. p eq�9 &^Q@�; n R�= r C1;�s/e9w�vF.Qa
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> .�s9.:C1;/R6s�v ?d;�v CPe 3ëÈ�× 3R×��ç v\.:;-. � R&;M@FwU�Q�Ú�Q�/��zY?I;9R9wSD�w n x n ��Òs� ��Òs�
�$8Aq r � n E^�Q�Ú�Q�/� ��|�| Ò)��|�| Êw|s|JÒØÊw|s|
�j8Aq0v ?d;/R&;9D1?QR �V K 2 &¡ �V 2 K &¡é p e�x n ?IR�?I;9R9w<0:8Aq0v ?d;/R&;9D1?IR '#� ò��6È�� ý '#� ���9È,��\

º�G p v CPkHJ#s9R2?0v\0 n�p�n v n LK0 r w/RS. p e�x n ?IR È,�]\ È,�]\b�s/.1020�v CPe�;/R�;V.�¼<CP.�w/D:=�vÞl�. p e:C1=�v ?QR��9�&n  da\tH|�å  da\tH|�å
ËB�/�	z�z$Ö§v { �`À ¦�� ¦��hB0 n v n qI83w r vF.&?I;9R9wS. p e�x n ?IR&;M@Fwf�I�Ú�Q�/�`z �9� � �9� {

��, w9.:CP.1EY{da ¦)� > .�s/.:C1;9R9s�v ?I;�v CPD�;M@FwH^I@�; n9p�n =2=2. p =2.1?0v\.1?I;V>FwT3ëÈ,×&CP.�vQ3R×K�Ia

h/v2. p .�v ;/kK? r v E7.:GK;98-Emv CP.�w n�p�n v n L6w9;-.�v/. p eT.�s9C r ; n LKE r 0 p�n s�v CPD-x�vF.6�x8M?0vF0 n LKEÕ^Q@�; n�p�n =�W=:. p =:.:?�v\.1?d;/8ME�as� r�p v = n qIks^I@�; n�r G2.P, ?)�_RK;M@Fw�.�w�v J)w r G�;9>Fw�q�v\.j; n w�C n wV;�v w/e(C1.�vÞ; n w0:.:C�s�v w9eS.�w�v J)w r GK;9k�; n G p�r v+s/D102.:; n EÕ3Rt24$5-u r , w/.�v p�n =:G�W�.�w n x�v C n ,/^I@�; n9p�n =2=2. p =2.1?0v W.1?I;98ME$;9R2E r ;-.�v+s�,\.1EqÁ { | { | { vbzV�(á�|I�/v£�/�«����z_^ Á¯á`�ba"aÐ�¥; n w§0:.2C�s�v w/ec.�w�v J)w r GK;9kJ#s9R2?0v\0 n�p�n v n L6w9;-.�v9�KN u:t9�¥^Q@�; n�p�n =K=:. p =:.:?�v\.1?d;/8ME�3ëÈ,×T�dc/*6ò6�9�� �Öõ�6�)Ö�3ëÈ,×��«0 r 83w/.
Ò��H?IJdk202. p�n =:G p = r3� ,\.1E�8A;/?0vP>�?d; rfn vd?QG6w n =�v CPD�� æ tPN æ tK¦ n�p ;�v CP8ME�, w r EKN p�n G<0 r ;-.1^_83sVWn G9w�;-.j?QkK0:.2;V.j. p e�;V.¯x/L n D:C�s/.�CPD6� r ; r 0:.1JI, n Gs? p v w,�_R9s�v ?I;9kIN�w/.�CP.:;-.:=2k�q n G9w�? r
�K{dN+��{����I�Ú�Q�/��zSCP.�vx;-.+.�wV;�, ?d; n v Jd.�CP.�w/D:=�vF.�RK= r C1;�s n w�v C1>Fw2a-�¥; n w&C n w9;�v w/e+.�w�v J)w r GK;9kJ#s9R2?0v\0 n�p�n v n L6w9;-.�vo� ¸ uZ^I@�; n9p�n =2=2. p =2.1?0v\.1?I;98MEs3R×�� �ec-*6ò6�6�� �Öß�6�#Ög3R×����AN r , ; rJd@Fs/, EsCP.�w98�w9.�?QJdkK0:. p�n =2G p = r3� ,\.1E�k(0 r 8�w9.RÒ��Z?IJIkK0:. p�n =2G p = r�� ,F.:E�.�w/D:= n qI.Z0 r; n ;/0:kK0:.$; n Gj.�w�v J)w r G�;/kj. p e(e p�n G p s n 83s/J r ;-.�vy; n ^Q@�; r v w9e�?QkK0:._a é p e§;-.(?QG6w n W=�v CPDø���PN u#�9¦Ó�I�Ú�Q�/��z¤;M@Fw`^Q@�; n�p�n =K=2. p =2.1?0vF.:?I;V>Fw¤; n G C n w9;�v w n L).�w�v J)w r GK;9k æ N uKu æJ#s9R2?0v\0 n�p�n v n L6w9;-.�v:JP@Fs�, E�CP.�w/83w/.�?IJIkK0:. p�n =:G p = r3� ,\.1E r w9>�;-.�G p e�= n v p .T{dNh�V¦ æ J)s/RK?�v W0 n�p�n v n L6w9;-.�v�0 r 8�w9.ßÒ��`?QJdkK0:. p�n =:G p = r3� ,\.1E�a �ÕG9w n =�v\C1D_NB?d; n wrC n w9;�v w/e CP.�v�; n w0:.:C�s�v w9e�.�w�v J)w r GK;9k&J)s/RK?�v\0 n9p�n v n L9w9;-.�vd{2tdN ¦Ku æ �I�Ú�Q�/��z2a
\o]èçU]�ñ fÙdl¨êe iU¤�ÝÉ«+ª�´�Ý
�¥;V.�C1.:= n s�,\0 r ;�s/.S; n G p�r v+s/D10:.2; n EB3Rt24(5-u n�p ;�v CP8ME�, w r EB0 r ;-.:;9e p v ?IRKE�0:k�C n EoCPL202.2W; n E��e� { �:�/�m�V�W�1vb|&z�|d���_v��"�W�K�_� � �V�	z��¥CP.�vI= r G�CP8ME n9p ;�v CP8MET, w r E���M�m� { ���_� � �V�	z��ÕJ)s/RK?�v W0 n�p�n v n L6w9;-.�vxq0vF.+;9R9w�?IG�=2= n qIk¢; n G�^I@�;/e1E&. p e+; n w�? p v w,�_R6s�v ?d;/k�C1.�v�;9R9w�0 r ;V.:^ n s/D; n G�?I; n GKEY^I@�; n�r GK.P, ?��_RK; n GKE�.�w�v J)w r GK;98MEKah/v n�p ;�v\C18-E$, w r E$0 r ;-.:;/e p v ?IR2E�02kKC n G2E�CPLK0:.:; n E�N p�n G r , w/.�v r 06�:. p ;�v ?I0:83w r E�?d;V.; r 0:D1J#v\.&? p v w,�_R6s�v ?d;/kdN1. p�n ; r = n L6wo. p eS;V. p v n �:.1?�v CPDS?IG2?d;/kK0:.:;-.S?I;9R9wB.:=:GK?Q,¾x9.H?IGK=�W= n qIk2E�; n G p .�s9.:qIe10 r w n G<^I@�;/e1E�a�E¥@�;/e6w�v\. p�n G p .�s/D:q n w9;-.�v1. p eH; n w p =2.1?I;�v CPe&? p v wVW
�xR6s�v ?d;/kdN 0 r 02kKC1R�CPLK0:.:; n E p�n G�.�w9;�v ?I; n v J n L9w�?d;/R6w¢0 p =28 p�r s�v n Jdk§l`Î�u��� ��«|+nB; n Gn s/.:; n L+R�= r C:;�s n 02.:q#w/R�;�v C n L�^_D1?I0:.2; n EKNÞ.1^ n L+G p�n ?d; n L9w�.�sVC r ;/8ME�.�w/.2C1=:D:? r v EH?I;-.2W; n v JP>�0:.:;-.+;M@Fw�; r 0:.:JQ, @Fw:N JP;/G p�n L9w&;�v E n9p ;�v CP8MEH, w r E��R¿lu�N�. p�n s�s n ^_e6w9;-.�v�. p es;�v Ep s n ?I01, ��r v EKQ¦ÖÉÈ6È¢;M@Fw n�p ;�v C1>Fwqv w9>Fw+CP.�v r�p .�w r C p 8M0 p�n w9;-.�vy? r 0 r qQ.2=:L�; r s/.(0:k�CPRCPL202.:; n E<lbÌ u1z� Y�«|�nAa é G�;/e:E n 0:RKJI.�w�v ?I0:e1Eo?IGK=K= n qIk2E�^I@�;/e1E p s n ?Q^Q83s r ;V.�v:q�v\.&;9R9wr ?d;�,\.1?IR�^Q@�; n w/,\@Fw&. p es; n%r w r sVqQe�GK=�v CPe r w/e:ES02.1X�v C n L�CP.2= n s�vF028A;�s n G�? r 0�v\.s0�v C�s/kp�r s�v n JdkB0�v\.1E¥^Q@�; n CP.6�xe�x n GINK0 r v >Fw n w9;-.1EÕ; n ?IG9w n =�v CPeY. p .�v ; n LK0 r w n/r 06�:.�x/eT^I@�; n CP.2W
�xe�xV@Fw�CP.�v p�r s�v n s�,\X n w9;-.1EKNQ?IG9w r�p .:CPe�= n G��_._Nd; n CPe1?d; n EKaBh/v n�p ;�v CP8MES, w r E&�R¿lu�N�x�v W.10:8A;�s n Gq�2a ��|�|§N r , w/.�v«C1.:;-.1?IC r GKD1?I0:83w r EY? r x/L n ^Q= n v n LKEYqIL9sV@]. p e�0�v\.sC r w9;�s�v CPkp�r s�v n JdkIN p�n G p�r s�vF8MJ r vQ;�v EH�R¿lugQ}ÖÅÈ9È p s n ?I01, ��r v E�N_8A;/?0vx>�?I; r w/.+0 r q0v ?d; n�p�n v r , ;-.�vR p v �_.�w/e�;/R�;-. p .2q_,+x r GK?QRKET;M@Fw�^I@�; n w�, @Fw¢?d; nqr ?d@�; r s�v CPe+; n GKEKaY�~C r w9;�s�v\C1k p�r s�v n WJIk�. p e p�n =:GK?I;9G9s98�w�v n 8MJ r v�x r , C1;9R%x�vFD6�_=2.1?IR2Ey�2a t ¸ N n C r wV;�s�v CPe1ES.:C�s9GK=�v CPe1ES^Q= n v\e1E
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8MJ r v¬x r , C1;9Rqx�v\D9�_=2.1?IR2E&�Ka\t� +CP.�v n;r3� @�; r s�v CPe1E¢^I= n v\e1E¢. p e��Q���è�h�x���_�/�s8MJ r v¬x r , C1;/R
x�v\D9�Q=:.1?IRKE��Ka u��da " p�n = n qQ,FX r ;-.�vQeK;�v�; n�p�n ? n ?I;9e+; n G�^I@�;/e1E p�n G p .:q0v+x r L r ;-.�vx?d;/R6wn�p ;�v CPk¢, w/.Zl�q�v\.�^Q@�;/e6w�v\. p�n G r C p 8M0 p�n w9;-.�v p D�w9@]?d; n w&D ��n w/D�;9R2EVn r , w/.�v«t&WÕ¦��¢a��r3� .1?��x83w�v ?IR�; n G�^Q@�;9e1E�? r .1G�;/8ME�;�v E n9p ;�v CP8ME¢, w r E p�r s�v q#s/D:^ r ;-.�vy. p e(; n D6�Ws n v ?Q02.
x/L n;r C�� r ;�v C1>Fw�CP.:;-.�w n 02>Fw:Ny0�v\.(0 r 0�v C�s9e$02kKC n E r3� .1?��x83w�v ?IRKE&;/RKE�;/D � R2E&; n GÓ�&|CP.�v10�vF.H0 r 0 r qI.:=2L�; r s n 0:k�C n E r3� .1?��x83w�v ?QRKE�;/RKEo;9D � RKE�;M@FwTtBWw¦T|§ay�). p .P, ;9R2?IRBq0v\.;�v E n�p ;�v CP8MEo, w r EY�R¿lu§; n G p�r v¾s9D10:.:; n E r , w/.�v1; n 0 r qID:= n 02kKC n E r3� .1?��_8�w�v ?QRKEUw/. r , w/.�v; n GK=2D1J#v ?d; n w�t¢|CP.9�Q>�E&; n ^Q@�E�0 r ;-.1^Q8�s r ;-.�v«? r 0 r qID:= r E&. p�n ?d;/D1? r v E&028-?I.j?I; n w.�w�v J)w r G�;/kdah/v:= r G�CP8ME n�p ;�v CP8MEo, w r E�J)s/R2?0v\0 n�p�n v n L6w9;-.�v�q�v\.�w/.H0 r ;V.:^_83s n G6w�; n ^Q>�E p�n GT8MJ n G6w?QG�=K=:8 ��r v n v n�p ;�v CP8MEB, w r EY0 r ;-.:;9e p v ?QRKEo0:k�C n GKE�CPLK0:.2; n E�. p e&; n GKE n�p ;�v C n LKEo?QG6w�x/8M?PW0 n GKEB?d;-.¢D:C�s/.�;M@Fw r w r s9qd>Fw r�p v p 83x9@FwY@�EY;-.�C n G�;�v\D p�n =2G p = r3� ,\.1Eoe p�n G���s�, ?dC n w9;-.�vn v_^I@�; n�r GK.P, ?��_RK; n v_.�w�v J)w r GK;98MEKa�h/v_= r G�CP8ME n�p ;�v CP8ME<, w r E2x r wH.:=K= n v >Fw n G9wT; n ^QD1?Q02.r C p�n 0 p kKET;-@Fw��R¿muiQ}Ö�È9È p s n ?Q0:, ��r @Fw�C1.�v«8-J n G6w�Jd.�s/.2C1;/R6s�v ?d;�v CPe�0:k�C n E r3� .1?PW
�x83w�v ?QRKEB;/RKEB;9D � RKEB;M@Fw����H|§a

�¥; n w�C n w9;�v w/ejCP.�vy02.:C�s�v w/e(.�w�v J)w r G�;/ks; n G p�r v¾s9D10:.:; n E�3Rt:4$5-u�NyG p�n = n qQ,\X r ;V.�veK;�vQJ)s/RK?�v\0 n�p�n v n L9wV;V.�v p�r s�, p�n G æ tK �ÀP| n�p ;�v\C:>Fw�v w9>FwS0 r ;-.:;9e p v ?IRKE�02kKC n G2EoCPLK0:.:; n ECP.�v p�r s�, p�n G��9 K K �À1| = r G�C1>Fw n�p ;�v C1>Fw2v wV>Fw:a
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���=j kl��!qEo*�A�#�Eo#nmpo.DRqyE/G
�srT�tq uvrwqs#���kx��o�o��Y%+*K�}> Dzy

{ �yA�?YrY'vr
\o]�ñ^]ba |Øél´)i^¨���©8ªêe io· ¨W©Y� ¥U±liU�¬e¾ª�©mÞ¦±mªêeh�fª�´��ê¨µ¡
}�~���~d��~d� �����������������z�
º n ?QLK?I;9R202.`;M@Fw r 0 p s/e:?)�Wv @Fw¤R�= r C:;�s n w�v C1>Fw`��Y���/�«v%7<���c�H� { ����z9½U�-7<����; n G0:.:C�s�v w n L&.�w�v J)w r GK;9kIN20�v\.�?IJdR202.:;�v CPkS.�w/. p .�s/D1?d;-.1?IR<;9R2E�.�s/J#v ; r C1; n w�v CPkKE�; n G n9p�n , n G
x�, w r ;V.�vY?I; n �ÕJ«a{dah�6�KN/�1.1?Q,\X r ;-.�vB?d; nØn = n C1=2R6s9@�0:83w n CPL�C1=K@�0:.)¡2åf'�Êcq0v\.);9R9w0 n s/^ n�p�n , R2?IR�CP.�v r w�, ?IJIGK?IRj;M@Fw+?IRK0:D:;M@Fw�. p e(;�v E�.�w9e�x n GKE�;-@Fw�^I@�; n�r G2.P, ?)�_RK;M@Fw.�w�v J)w r G�;9>Fw�3ëÈ,×Ia(h/v r 0 p s/e1?��Wv r E¢CPD�s9; r E�R�= r C:;�s n w�v C1>Fw p�n Gj?I; r qQD:X n G6w�;-.§CPG�C:W=2>�02.:;-.s¡�å$'9Ê&; n�p�n � r ; n L6w9;-.�v p D�w9@`?I;-.¢C n G�;�v\D p�n =:G p = r3� ,\.1EHl r3� @�; r s�v CPD�? r .1GK;9D_N0:8M?Q.T? r C1=K@¬� n LKEF� { � { � { �dn 8M;9?�v/>�?d; r w/.Y. p�n ^ r GKJ�� r ,/R�0 r ;-.1^ n s9DB;M@Fw�.�w/.:= n q0v C1>Fw?QRK0:D:;M@Fw�? r 0 r qID:= r E�. p�n ?d;/D1? r v EHC1.�vÞR�?IG9w r3p .:CPe�= n G	�_R¢0 r , @�?QR+; n Gs=2e�q n G&u��M4�a
�;v\. r 0 p s/e1?��WvF.pCPD�s9;-.cR�= r C:;�s n w�v C1>Fw§.�w9;�v ?d; n v J r v�? r 83w/.cC n GK;/, p�n =:G p = r3� ,\.1E�C1.�v?I; r qID1X r v�;�s�,\. n = n C1=2R6s9@�0:83w/.sC1GKC1=K@�0:.2;V.j¡�åf'�ÊPN 8�w9.jq0v\.�CPD9� r ^I@�; n9p�n =2=2. p =2.1?0v W.1?I;9k(; n GjC n G�;�v n L p�n =:G p = r3� ,\.1EKa§h/v r 0 p s/e1?��µv r E�C1D�s9; r E�RK= r C1;�s n w�v C1>Fw p�r s�v\8MJ n G9wr3p , ?IR2E r w�v ?IJdGK;98MEF¼^x�v r G�C�s�v w�v ?I;98-EÞq�v\.�;V.�?Ik202.:;-.�. p�n ;�v Ew; r = r GK;-.P, r Ey.�w9e�x n GKEw;M@FwÕ^Q@wW; n9p�n =2=2. p =2.1?0v\.1?I;V>FwTCP.�v��I�"�êÖU�2�����2��zTq�v\.�;/R6w p .�s/.:C n = n L	�_R2?IR&;9R2E<. p e:C�s�v ?IRKEB;M@Fw^Q@�; n�p�n =K=:. p =:.:?�v\.1?d;9>Fwj0:8M?d@ r w/e1Ej.�w r3� D�s9;/R�; n G§;�s9e p�n G�028A;�s/RK?QRKE+;/RKE�^Q@�; r v w9k2E
s n kKE�? r .1G�; n L2E�a�º�. r w�v ?QJdGK0:83w/.T.�w/.2= n q0v\C1DT?QkK0:.:;-.T0 r ;-.1^Q83s n wV;V.�vK? r ¡<3R7)CPD�s9; r E.�w/D:q#w9@�?IR2E§�³¡�å�c/Ë-�Hq0vF.�;9R9wq5QR2^�v n�p�n , R2?Ik�; n G2E�N�;/R6w r3p�r3��r s9qI.1?_,\.Z; n GKE�C1.�v�;9R9wp s n ?��_kKCPR�;9R2E�J)s n w�v CPk2E�?I^�s/.2q_,+x/.:E p�n Go?QG6w n x r L r vV; n q r q n w/e1E�a��Bv\.B0 n w9D�x/.T¡-å�c-Ë
x�v\.9�x8A; r v�¦õ5QR2^�v n�p�n v RK;98ME¢C1.�v N¥0 r 83w/.ZC1.:;/D:=K=2RK= n ?IJdk202. p�n =:G p = r3� ,\.1EKN r�� G p R9s r ; r ,
��� r 0 p s/e1?��µv r EsCPD�s9; r E�R�= r C1;�s n w�v\C:>Fw p�n GZ.�wV;�v ?d; n v J n L6w$? r {K¦Z^Q@�; n�r GK.P, ?��xR�; n GKE.�w�v J)w r G�;/8ME�;M@Fw.�V¦SCP.�w/.:=�v\>Fw��m3ëÈ,×��Aa7h/vP0 n w/D�x r ET¡�å�c-Ë ; n9p�n � r ; n L9w9;-.�v1? r ?QG6w n W=�v CPDq�V¦�¡H3R7 ��� { �2�/�_v^�A� { v£��z p�n GdNdJd@Fs�v\C1D_N0v ? n CP.:;-.�w/8M0 n w9;-.�vd?I; n 0 r ?I.P, nyr�p , p�r x n; n G$.�w�v J)w r GK;9k#�Hu$.�w/D�zV�9�_�V��Ö�|+���K�x����CP.�vw.�w/D§D2C�s n a$�TD9� r ;/8A; n v\.(; r ;�s/D�x/.(. p e¡H3R7Å�A� { v£��z r�p v C n v wV@Fw r ,90:8M?d@+0�v\.1E�R�= r C:;�s�v CPkKE¬á<¡-t�Ëf�á�Ë/tov£�^á�Ë/t�v�� { ��zÑ� { ���9�«v
� �9���6�1���s?IL9w�x r ?IRKE§CP.�vo?QJdRK0:.:;/,\X r v�83w/.�w]l�. p e`; n GKE§?IG9w n =�v CPD`;/8M?I? r s�v EVn��/� { �:�/�Qv
� � { ����|Q��z9��º�.j;/8M?Q? r s/.(�/� { �:�/�Qv � � { ���M��z¢?QG6w�x/8 n w9;-.�vy0 r ; n v��/�`�9�P�9� � { �/|(Nw0:8M?d@0�v\.1E n�p ;�v CPkKE�á<¡�t�Ë ?IL6w�x r ?QRKE�N�e p�n G(;-.�q r q n w/e�;V.¤.�w/.2CP.:;-.1?dC r G2D1X n w9;-.�v�. p e�; n?QL6w n = n ;M@Fw&?IGK=K= r qI0:83w9@Fw2x r x n 0283w9@Fw:a���C r , N r ^_.�s/0:e1X n w9;-.�vIC�s�v ;9k9s�v\. r�p v = n qIk2E�;M@Fwq r q n w/eK;M@Fw�?I;9R9wo�1D:?QRB;9R2E�J)s n w�v CPkKE�CP.�vKJd@Fs�v\C1k2E�?IG2?IJd8A;�v ?IR2E¥;-@Fw p .�s9.:;/R6s n LK0 r w9@Fw?QRK0:D:;M@Fw<CP.�vd;V. r w�x�v\.1^Q8�s n w9;-.�q r q n w/e�;-. p s n @¬� n L6w9;-.�vQ?d; n wSG p�n = n q�v ?I;9kH?IGK=K= n qIkKE
x r x n 0:83w9@Fw2a¥�»s n k�x r x n 0283w9@FwH0 r ;/D¢; n v��/�����P�V�s� { �/| ^_.P, w r ;-.�vQ?d; n �ÕJ«a�{dah���da
}�~���~d��~�� �M�������[���X�
�:�'�X�����[�����
�:� ¡2åf'9Ê
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EXCLUDED (90% C.L.)

ALLOWED (90% C.L.)

 2| 3τ = |U  2| 3µ, |U2>m3|, m2
12 m∆|>>|2

23 m∆3-generation model, |
 (1998)τ!ν"→µν"Super-K atmospheric  

 (1999)xν"→eν"CHOOZ  

xν"→eν"KAMLand  
 90% C.L. limiteν"→µν"MINOS 10 kt-yr  
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s/L p s/e�q0s9.10:02. p G6s/R6w�v CPkKE+^_GK?�v CPkKE�No^_GK?�v CPkKE¯w r ;�s�, w9@FwZJd.102RK=2kKE r w98�sVq r v\.1E�N�C��:.�wVW;�v CPkKE¤J)s9@�0 n x/G6w/.10�v\C1k2E�Cxa n a Cxa�º n(p s/e�q#s/.1020:.f.:GK;9e p�r s�v =2.106�:D�w r vo;/R6wc0:8A;�s/R2?IR;-@Fw$?IG9w/.�s9;/kK? r @Fw¯x n 02k2E%� � ���½ ä-�,�HCP.�vê�0� ! �è��½æä-���Sq�v\.Ùx�v\D1^ n s n GKE p G9s/k6w r E�N7;9R9wp .�s/.2;/k6s/R2?IR p G6s/R9w�v\C:>Fw�^_.�v w n 0:83w9@Fw¢?I;�v E&.2=2=2RK= r�p v+x�s/D:? r v E-w r ;�s�, w n G�W^w n G�C1= r�n w�, n Gq�v\.Øx�v\D1^ n s n G2E�?d;/eKJ n GKEKNT;9R9wp0 r =:8A;9Rc����z9�/� { �«v+CP.�w/.2=�v >Fwc?d;�v E�.:=2=2R�= r�p v+x�s9D1? r v E
w r ;�s�, w n G¢Wow n GKC1= r3n w/, n G�q0v\.&x�v\D1^ n s n GKES?d;/eKJ n GKEKNx;9R9w&0 r =:8A;9R�0 r G95QRK=2k¢?I;-.:;�v ?I;�v CPkR20�v r =2.1?d;�v C1>FwT.:=K=:R�= r3p v+x�s/D1? r @FwBCP.�vd;/R6w r3� .2qI@�qIkS; n G.zVv�� { �W�1�9����z�z { �Q� { ����| { �,�P�:N;/R6wY0 r =28M;9RY;/RKE r3p ,+x�s/.1?IR2E�;M@Fw p G9s/R6w�v C1>Fw�^_.�v w n 0283w9@FwT?I; n w�=2eKq n 4;Ë��6Ë-Ëfq0v\.H;9R9wr s90:R6w r ,F. p s/e1?I^_.:;M@FwS. p�n C:=1, ? r @FwT?I;9R9wS0 r ;�s/R20283w/R&;�v\02k&; n G.zV�"���)��*¥a
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Plane 1, Total WLS fiber length (m)
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Plane 1, WLS fiber length within strip (m)
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	�
���
+* 
Ñ«!���#"���¨�¤�¨�©C¨¡ª,�Ïª-�É.��"����/�#�<�0����¨��C§¶�¡®1" É
�Ö�����Õz�|~}��~���(�k����� ���~�����~�·��é �~�����~�&�~���~�·±·�(�(|¤��º���º��0�ë���£�¤²��t°�±&��¦������Õ°����(�¤�~¦�¢�±��ØÓÎÏÊ¤Ì�4f4(½¤Ê 7 Ý�}�������î���é �~�)������°´���~���&���ç���(������¹:��¹ -´¹	���~°�� è����´�������&¢�������� ±�»Â��é&��±����(�~� °�¶����é��(��|~��º���º´���Õ°´�&���������·°´�(�(�~�~¦�¢�±&�Úº��£�k¢��&ðÂ±ã�� ¡v�½T��½ 7 ÎÔÅ(Ð 7 è[Þ� ��~���~�(�����¤���ë���ç���°��&°��~±&���t�)º´����°´±&�Íî����~}��Ú�Ó°��&°��~±&���ÚÞ���»Â���&�~}(��±&°´±��� �è&������º� ��~���~�(���������ï���Í����°����£�(¦�(�£}&���£�Â¹

K �(��|~��º���º´�¨°�±&��¦������r°���¦(�~�~¦�¢�±&�ãº��£�¥¢��&ðÂ±Ïv�½T��½ 7 ÎÔÅ(Ð 7 �����Æ�~���~�(���������v���¸���°��&°��~±&���¼�)º����&°�±&��î´���~}(����é �~�(�&�~�)�¤|��£�������~±�¹s�Ö�¤±�������|�é ������°�±����(�ñ°´���������(��°����(�~�¤��¢&¶±���º��£��¢���ð�±ÂvÂ½a��½ 7 ÎÔÅ�Ð 7 ��|~±�°��£���������£��é ���������~�(��º´���~�~�����(|~�(�:����¢��&²��ñØ�v�¿ÂÐ 7 ½Â4(½¤Ã�½¤Ê�Å�ÎÔÁ~Ê�Ý�(�(�Ú¢���� ���(�&|¤º´��é�°´�ï�(|~������»Â�(|�� °´�����~±¡°´�����~}��~±����Âè´���¤²³°��~±&�Ú����|~é£������°�±t���(�¡°´�&�������(�°´�(�(�~�~¦�¢�±&�çº��£�k¢��&ðÂ±ë�~���~�(�����¤���·���ç���£}(�~�(�&�t�)�(���(�������¼î����¤}(�Õ��|~±&°Â�£�����(���£��é �����:�Ó��������¤¦�¢�¢�±�¢�±¨���&»[�&°´�¤��|~±�°´±� ë����é£��� � ���?°´���������(�����£��º´��é£|~������� �v���£}(�~�(�&�&¹ B	�£� �~±&��(�(|¤��º���º��ç���(�Õ°´���������(�ï°����(�~�¤¦�¢�±&��º��£�¡¢��&ðÂ±Ú�~���~�(���������¼�(�(°���� �(²��Ú��� �&��é ���ç��|~±&°�� ¶���������£��»Â±����(�¼�(|~�´� ��¦ë�~���ë�~����� ��¦¡ËkÁ\�&¿[ÐÓ½ 7 °´�(� ��»[±&|�� °��~�Õ�����Õá�âÕ���(�¤��¢(� ²��ëØÓÎÏÊ¤Ì�4f4(½¤Ê¾�Å(Ð�Ð 7 Ý)è����®���(��é£�ï��������»Â���¤��»Â±����(�����)�~¦ñ���ï�~�)¢����&����é ���)��é �(���~�ñ°��£�~�&|~�(�.������z�|~}��~���(�(����~� ���~���&�¤�ç}�������îÂ��é �~�)�����(°����O����¹c��¹ ' ¹c����}t���¡á&â®�����~¦�¢��ê�ç°���� ��»Â±�|�� °´�¤�ç��¦&»[�.���~}(����(} �(�&�¤¦ ���³�~�&�³ËkÁ\�&¿[ÐÓ½ 7 °���� ��»Â±�|~� °´�¤� ��|~±&°Â�£�����(���£��»[±����(�����³���(�~¦�¢(�£�wæ�¶åæ.u���±�(|�é »Â��±&°�±®í¤����� �¤¦t����}ç�¤±����(¦(�¤����¢����&|~¦� )¹Â�Ö���Ú�~����� ��}ç¦���|~�ç�������~�&�ÚËkÁ\�&¿[ÐÓ½ 7 �����(��¶
æa� '
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�.��|~� A Å�Ê~Ã�½ 7T7 á�è �ïÊ~Å�ÎÔ½tá�è�äÖ�������(��¢&¢�����¢���°Â�£�(°��~�&��uæ�èpu��´èp-fy�è á�èp�h�´èp-hu´è ��èW���´èQufy�è ��èp��y�èpuhu�èæ¤áhu�è[æay�ò(è[æ '�' æ~á�ò�èÂæTy ' èÂæ ' - æ¤á ' è[æ¤áh-�è[æ.-�â -(ò(è�æ.u�â�è[æ.-´æy�èp�hu�èpu(ò(è u�èp��ò�èpu ' è ò(èW� ' èQu�-�è ' èp�h-´è�ò�â�è- ' è�æ¤áh-�è[æ.-�á -h-�è[æa�&â�è[æau�æ æ�â�â�è[æ.�´æ&è[æ.u�á æ�â´æ&è�æa��á�è[æauh�-´è���â�è�ò�æ&è æ�â�è(��æ&è�ò�á�è æ&æ�è(��á�è�òD��è æ¤á�è(�f��è�ò~�æ�â�á�è[æ.����è[æ.u&� æ¤âh�´èÂæa����èÂæau�y æ�â&�´è[æ.�fy�è[æ.u�u æ�âfy�è�æa�hu�è[æau�òæ.�´è��&��è�òDy�è æ��´è(�2y�è�ò\u´è æay�è(��u�è�ò�ò(è æau�è��(ò�è�ò ' èæ�â�u�è[æ.�(ò(è[æ.u ' æ¤â�ò�èÂæa� ' èÂæauh- æ�â ' è[æ.��-�è[æ~ò�â æ�â�-�è�æ���â�è[æ�ò(æ

zïé �~���(�(�ñ��¹ �W¢¡�����&���¡�(��¢��&��¢���í�é£�(�.���(�~��¢(� ²��®���(��´��H�=¢�z�|�²������çäÖ�������(��¢�¢�����¢��(°�� ¶�(°´�¤���¡�zu� Ö���(� A Å�Ê~Ã�½ 7a7 �.��|~���·áÚ���(�t����� �(���~���Õá�¹
�.��|~� A Å�Ê~Ã�½ 7T7 á�è �ïÊ�Å�ÎÔ½Úá�è�äÖ�������(��¢�¢�����¢��(°��£�(°´�¤����òæ�ò(è�� ' è´ò\-´è æ ' è���-�è ' â�è æa-�è y�â´è ' æ�è á�â�è y�æ&è ' á�èæ�æ�â�è[æ��´æ&è�æ�ò�á æ&æ&æ�è[æ���á�è�æ~òD� æ&æ~á�è�æ�����è[æ�ò~� æ&æ.�´è[æ��&��è[æ~òDyá�æ&è y�á�è ' �´è á&á�è yD��è ' �´è áh��è y���è ' y�è á��´è y�y�è ' u�èæ�æ��´è[æ��fy�è�æ�ò\u æ&æay�è[æ���u´è�æ~ò�ò æ&æau�è�æ��(ò(è[æ�ò ' æ&æ~ò�è[æ�� ' è[æ~ò\-á�y�è yhu�è ' ò�è áDu´è y�ò(è '�' è á�ò(è y ' è ' -´è á ' è yh-�èp-�â�èæ�æ ' è[æ���-�è�æ ' â æ&æ.-´è[æay�â´è�æ ' æ æ¤á&â�è�æTy�æ&è[æ ' á æ¤á�æ�è[æay&á�è[æ ' �áD-�èpu�â�èp-´æ �&â´èpu�æ&èQ-�á�è �´æ&èpu�á�èp-h�´è ��á�èpu���èp-&�´èæ~á&á�è[æTyD��è�æ ' � æ¤áD�´è[æay���è�æ ' y æ¤á��´è�æTyhy�è[æ ' u æ¤áhy�è[æayDu´è[æ ' ò

zïé �~���(�(� �´¹3yQ¢û���´�&��� �(��¢�����¢���í�é£�(�µ�(�(�~��¢�� ²�� ���(�&´��H�=¢ E �����~��|~�(�wäÖ���������&¢�¶¢�����¢���°Â�£�(°��~�&�t� ò& ����(� A Å�Ê~Ã�½ 7T7 �.��|~�(�¡áç�����t����� �(���~�(�tá�¹
»[�)�~��»Â±&���.����}¡���~�(��î��������(��¢&¢�����¢���°Â�£�(°��~�&�.§?>a@®º��£�Õ�~±&�®�(�~¦�º´�¤��°´±Ú�����®î´���~��� �¤²��°�±&��¦������k���(}����µæ.u���|~±�°��£��������� �(�&�����~�����(�¤¦�¢(�£���5æ�v´ÌxwÂ½¤Ð����~¦¨������� ����é �~�|:ªÄÖ� �¹GÍ�Õ°��&�������t���(}ç��� �¼æau¼��í~}(�¤�(���Í��¦&»[�.î����������&¢&¢�����¢��(°��ê��°´�¤�ñ��� °�¦�º��&�¤�����(°´�.���&�~¦(�~������£������|�é �~±&°´±��.���������(�(��¢����(é���í~}��~�(�t��� °´¦�º´�&�¤�����(°������~�(�ñÌ8ÃQv´¿ÂÎ:Ê~½.4(Ì 7 ÎÔ½¤Ê¼�����Õæ.u�¶ÔÇåÌ8Î 7}��(�(�ç������»[±������&�������&���¡����|�� Þ(���ÍÎÏÊ~Ì�4�4�½¤Êf#�vÂÅ�ÎÏÎÔ½�Ê~Ãßº��ê�Õ���tË¸Á\��¿ÂÐ�½ï���¡������é �Ú���£��Þ(¦f1~����¡î��������(��¢&¢�����¢���°Â�£�(°��~�&�&¹cyñ�(�~�&�tÌ8ÃQv´¿ÂÎc#ÍÊ~½.4(Ì 7 ÎÔ½¤Ê 7 °´�&�~�~�&¦21~�&�¤�����(°����(�£�t¢���í~±®�������á~¶ÔÇåÌ8Î 7 è[±k���(�(éê�k��|~�(°���é »Â�)���(��°��~±&�·�)º´º´|~��îÂ�k�~���~�������¤���·�������´|¤±�°��£���������£��é ���(�Â�����~¦�~±&�Ú�(�¤���������(°��������ç�~|~�&�´� ²��Ú��� ���~é£���¼����»�²��ñ�(����� �����(���£��é�°´±����(�¤�~�£�(�Õ����|�� ���t��¢�±&|~��¶îÂ�(|�é£�Â¹�yñ�~��í~�(�~���~�¤����>.@32 >¡8[Å�Ã #�Ì8ÃÕ�����¤¦(�¤����è&}����(�Í��� °�¦�º��&�¤�����¤���ñ���£������|�� ��� °´�����~�°��&�������¸�����¡�~�&�ßî����������&¢&¢�����¢��(°��ê��°´��²��t§?>.@´èÂ��� °�¦�º��&�¤������°´�Ú�����~¦��~�k°´���&������°�±&����21�é����Ö���¼���£���&�(|�� ��� °´�����~�¼°��&�������®��í~}��~�(�ñ����}®�������Ö�~���¼î´�������(��¢�¢�����¢��(°��£�(°´�¤���Æ���(��´|¤±�°��£��������� �(�&�¤�����[º��ê�ß�¤±��·�(�~¦�º�����°�±k}�¢&���r� ������������æ.u� �°´±���¦������ã����}k���r���~������¶¢(� ��}®¦��(|~�®����»Â�ÖËkÁ\�&¿[ÐÓ½�¹¶GÍ�®°��&���¼°����(�~�~¦�¢�±&�Ö����°����£��²������ �&��é ������é �~���&±ñ��í~�(�~���Ö�~±&�±&¢��)�(�~|~�&��� ���&�.���&�~¦(�~�(��}����(�®�(|~��º´���������(���£��é �����&±ç�¤���¤|~����¢��¼°´���&������°�±·�Ó}�������îÂ��é �~�å¶���(��°����0����¹:��¹ -� )¹����.���)����º´���~��°´�¤��|~�Õ°��~¦(��� �Õ�~±&��¢���� ���(��|�ºÂé£�(�����(�ç�(��� �´�¤�����~��è��(��|��£�ºÂ�£�¡�~±&�ïÞ���¢&��é ��°´±ç�¤±��ï� ���(�~}��~±����(�����~���������(°������&���Í�~|¤���´� ²��¼�(� �&��é ����è������(�&»[�)�~��»Â±&����(¦(�¤�¨°´���Ú��|¤²����ÚÎÏÊ~Ì4f4�½�Êï¾�Å(ÐÓÐ����¤�Ú���������(}(|~�&îÂ� 7 Ò)Ì8Ã�ÎÏÌÏÐÓÐ�Å�ÎÔÁ~Ê¡v�Å2�ç������¢�¦����(���&â®Ò)Ë�Ü�(��|�é �(�(�Í���tæT�&á�â����(�.��¢�¦����(���:���(�ÍË¸Á\��¿[ÐÓ½�°���� ��»Â±&|�� °��~��è������¤�(¦��´����æÖÒ)Ë�¹:y�¢�}���¢�±&|~�����vÂÅf�Ú���£��Þ�¦21~�)�����&���Í���~�(��î��������(��¢&¢�����¢���°Â�£�(°��~�������®���(��é �(�ï���Ú�~�ê������|�� ��� °´�����~�ç°´��¶���ß��í~}(�~���ã��|~±&°Â�£�����(���£��é �����Â°��~±&�t¢��&º�� ���¡�(��|~��º���º´���ç°��&���������ç°����(�¤�~¦�¢�±��ç�(� �&��é ����¹GÍ�r°´�&���ß°����(�~�~¦�¢�±&�Ú���(|~¦�º´�)��������}&�~���(�Õ��� 7 Ò)Ì8Ã�ÎÏÌÏÐÓÐ�Å�ÎÔÁ~ÊHv�Å2�k�~é �¤����°��&���k���ß������é ���é �´�¡���ã���(���~�)¢���°´���v���&�¸����¢����~��|~�r�(|~�(°´��� ��|�� °´��}��¤±��·»[��°´±��·�~±&�ë�¤|~�&��é£�(�ë�(� ����é �(������~¦¨�¤±��ß�~�ê�)¢�����°´�ß�����v����}����¨�(|¤²�����ÎÏÊ¤Ì�4f4(½¤Êß¾�Å(Ð�Ð����·�~±&�¸���(���~}&�´|¤���~±r����é ��°´±´è

æa�h-
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���(|~� A Å�Ê¤Ã�½ 7T7 æ�è �ïÊ~Å�ÎÔ½���è�äÖ�������(��¢�¢�����¢��(°��£�(°��~�&� 'æ.u´è�� ' è ' â�è æTy�è���ò(è�ò\-´è æ���è(��u�è�ò ' è æa��è(�fy�è�ò&ò�èæ&æ~á�è�æ����´è[æ~òDu æ�æ&æ�èÂæ����´èÂæ�òDy æ&æ¤â�è[æ��(á�è[æ~ò�� æ¤âh-�è[æ��´æ&è[æ�ò\�æ¤á�è��&��è�ò\u�è æ�æ&è��f��è�òDy�è æ�â´è(��á�è�ò��´è -´è��´æ�è´ò\��èæ�â ' è�æ���â�è[æ~ò&á æ¤â�ò�èÂæa�h-´èÂæ�ò(æ æ�â�u�è[æ.� ' è[æ~ò�â æ¤â�y�è[æa��ò(è[æauh-

' è���â�è�ò&á�è ò(èp�h-´è�ò(æ�è u�èW� ' è´ò�â�è y�è ��ò�èQuh-�èæ�â&�´è�æ.��u�è[æ.u ' æ¤âh�´èÂæa��y�èÂæau�ò æ�â�á�è[æ.�&�´è[æ.u�u æ¤â�æ&è[æa�h��è[æau�y��èp�hu�èpu ' è ��èp��y�èpu�ò�è á�èW���´èQu�u�è æ�è �h�´èQu�y�èæ�â�â�è�æ.��á�è[æ.u&� -�-�è�æa��æ&è[æauh� - ' è[æ.�&â´è�æ.u�á -(ò(è[æ¤áh-�è�æau�æ
zïé �~�����(�ñ�´¹ up¢����������·���&¢�����¢���í~éê���������~��¢��£²��®���(��´��H�=¢�z�|¤²����(�çäÖ�������(��¢�¢�����¢��(°�� ¶�(°��~�&�Õ� '  ����(� A Å�Ê¤Ã�½ 7T7 ����|¤�(�¸æñ���(�t���(�£�����~�(�Õá�¹

���(|~� A Å�Ê¤Ã�½ 7T7 æ�è �ïÊ~Å�ÎÔ½���è�äÖ�������(��¢�¢�����¢��(°��£�(°��~�&��-��á�èpu���èp-hu�è �´æ&èpu���èp-�y�è �&â´èQu�á�èp-&�´è áh-�èQu�æ�èp-h�´èæ¤á ' è�æ.u�â�è[æ.-�á æ~á�ò�èÂæTyD-´èÂæa-�æ æ¤áhu�è[æay ' è[æ.-�â æ~áhy�è[æTy�ò(è[æ ' -á ' èpu&â´èp-�á�è á�ò(è yh-�èp-�æ�è áDu´èpy ' èp-�â�è á�y�èpy�ò�è ' -´èæ¤á��´è�æayhu�è[æ '�' æ~áD�´èÂæTyhy�èÂæ ' ò æ¤á�á�è[æay��´è[æ ' u æ~á�æ&è[æTyD��è[æ ' yá���è yDu´è 'h' è áh��è y�y�è ' ò�è á&á�èpy��´è ' u�è á�æ&èpyD�´è ' y�èæ¤á&â�è�æay�á�è[æ ' � æ�æ.-´èÂæTy�æ�èÂæ ' � æ&æ ' è[æay&â�è[æ ' á æ�æ~ò(è[æ���-�è[æ ' æá�â´è y&á�è ' �´è æa-�è y�æ&è ' �´è æ ' èpy�â�è ' á�è æ�ò(è(��-´è ' æ�èæ&æau�è�æ�� ' è[æ ' â æ�æay�èÂæ��(ò�èÂæ�ò\- æ&æ��´è[æ��fu�è[æ~ò ' æ�æ.��è[æ��fy�è[æ�ò&ò
zïé �~�����(�?��¹£òQ¢û���������o���&¢��&��¢���í�é£�(�����(�~��¢(� ²��w���(��´��H�=¢ E �����~��|~��� äÖ�������(��¢&¶¢�����¢��(°Â�£�(°��~�&�ç�-� ����(� A Å�Ê~Ã�½ 7a7 �.��|~���¸æ®���(�Ú����� �����¤�(�¡á�¹
}(������è������k|~��»[���(�k��������º´|~�(î����Úº��)º´�&�~}&�����rØÓÎÏÊ¤Ì�4f4(½¤ÊãÊ~Å�ÎÔ½�Ýñ�����¤¦r���~���ë���(|~¦�º´�&�¤���á&â�¹
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Nent = 10000  
Mean  =   6832
RMS   =  40.36
Chi2 / ndf = 251.7 / 218
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 0.1637 ±PED      =  6776 

 0.05325 ±npe      =  2.35 
 0.5651 ±
H

SPEmean  =  6800 
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ù3Í�Î1Ð1Ñ�ÓÏÔÖÕ.	��J�©Ñ?Øzá?âzã�Ý äÏÐ1Ñ�àÒØzå?ÞÏÑ?ØzÐ1åxäÏÎxé�Ú�å?æ ç'á?ÞÏÐÒÑÒÚ�å?é ç'å?ØÜÚDë å?æ ÞÏã ãà�ë à?ãcâzåç'ø#ÚzÝ Þ'Ð1å?ñõÕ�Ô 	ÁçÏø#Ú�å?Ûxì1ãÙ?ÚzØÜå1ïDë ø�ïÒÔ
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  0.65 ±SPEwidth = 10.01 
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Nent = 10000  
Mean  =   6887
RMS   =  56.01
Chi2 / ndf = 302.1 / 309

 1.133 ±PEDWidth = 5.594 
 1.329 ±PED      =  6780 

 0.1983 ±npe      = 4.298 
 2.085 ±SPEmean  =  6805 
  0.65 ±SPEwidth = 10.01 
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ù3ÍÏÎxÐÒÑ ÓÏÔÖÕDÓ*����ÑÒØzá?âzã�Ý äÏÐÒÑ àÒØzå?ÞÏÑ?ØzÐÒå�äÏÎ1é�Ú�åÒæ çaáÒÞ'Ð1ÑÒÚ�å?é çaåÒØÜÚDë åÒæ Þ'ã�ãà�ë à?ãcâzåç'ø#ÚDÝ Þ'Ð1å?ñÁÓ'Ô 	Áç'ø#Ú�å?Û�ì1ãcÙÒÚzØzåxïDë ø�ïÒÔ
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ù3Í�Î1Ð1Ñ�ÓÏÔÖÕ.
L� � âDÝ å?Ø�ó'ø#ÚDÝ Ù�ß?é#à?ÑÒØzáÒäÏå1ï�Ú�ÑÒé�mÿÚ�å?æMn�o�p]û'n�o�p^qrtsvuxw n�o�p^q:y�m^[{z|q}�~;� ûä'Ý{ÑôÚzÛxï¹ÕxÛõÐ1ö�ó�å?âÜåòæ�à?å�ìÒå�ä'Ý ÞÏÐÒå?ñ÷Ú�å?æÁÑ?ØDÝ óaÐÒåÒñNÚcø�ïÿçÏø#Ú�åÒÛxì1ãÙ?ÚzØzåxïDë ø�ï ü öÚzÞ'Ý*��Þ�Úzã6ÛÑÒà?å�ì1Ñ1î?Î������:���g�÷àÒå?æèæ�à?å�ìÒå�ä'ë?�zãÚ�Ñ?Ý�ÐÒã Ñ?æ�ÚzÎ ÚzÛxïmÐ1ö�ó�å?âÜå�ïzÑ�ã�ë ïÜÑ�Ý5ÞÏæxÐxîÒÑÒÚzÎmÐÒã ÚDÝ éæxàÒßxì1å�Ý à?ãcé©ÐÒã�óaß?âzå?æxéÜý)Þ'æxïzÑ?ØÜÚÜÎ1ÞÏã�ÝÏÚ�å?æÿÑ?ØDÝ óaÐÒå?ñNÚcø�ï¹ç'ø#Ú�å?Û�ìÒãÙ?ÚÜØzåxïDë ø�ïÒÔ
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npe at far end

npe at near end

npe for selected gains

ù ���������L�?����� � �C�0� ó��:�Òé��cø�ï)ç'ø^��åC��ìÒã7�C���zå1ïzëÖø�ï�ä*�?����ìÒãcé��'� é� C�zå:¡*�C���Òå�ä'öcéx��¢��¤£�¥'����å?æç�¦C¡L�:����åÒé�çaå:���Dë åÒæÿä*�?�§��å#���:���0� ï'�#���C����åxï��'� ï��#¦:���zå#������å#�C�0� ó��:�Òé��cø�ï÷ç'ø^��åC��ìÒã7�Òð�'�zåxïDë ø�ï÷ä��?�§�'� é9ã7 �� ì1ãcäL�1ö�ïÜã�éM C�ÜåC¡*�:�'�Òå�äÏö�é¨�: ?å#�: Òå?æ� :�zå:��ñ. :��å?æxï9å��L�: ?åÒâ'�C¡Ïã;� é©ä*�?��2�\�C�?ï'¦Òì:�?�§��åÒæ�©:ª�ª§�
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ù �L�=�:�\�L�?�.´L�`µ¶q'·0�¹¸t¢»º*�?�\�'� ¼¾½7 �� ¿�½7º*��À,Á'½,¼� C��ÂC¡*�:�'�:Â.ºLÀ2¼¨¡L�2�ÄÃ��C¡L�:�:�2�\Ã�Â:���0Å Â:Æ§�: C��: CÂCÆÇ :�'Â:��È. :�2ÂCÆ=ÁÉÂC���: CÂCÊ��C¡*½2� ¼Ë¡LÆ�Á��C���'�=¡L½;� �2ÂCÆ��C�'� Ì4��ÂCÈÇ�2Í�ÁÎÃ*Í^�2ÂC�.¿:½7�C���'Â�Á'Å?Í�Á¡L�2Â=Á�Â: :Â�Å Â#�CÁ;�0� ¡��2Â�� ��ÂCÈ=Á¾�;�ÄÃ�¦:¡*���:�2�ÄÃ*ÂC���'Å ÂCÆ��
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× �L�=�:�§�L�?�.Ø�� � �:�2�CÁ'Â:�:�PÆ= :Â=¿�Â=º*� ¡L�:À,Á'�=¼x�: :Â=¿���Ù:��¼EÚÛ¡*½��C¸:Ü�Ü,Ý'Þ��|£�¥'ß�º��?�§�2�§���CÁ�¦:¿C�?��;Â:Æ�©:ª�ªà�CÁ'¦\ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿�¿��: :¿��C¡*�?�C¡L���P�2ÂCÆ��CÁ0� ��Á'½,Æ.�'���
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× ���������*� 	�è�� � ���;�:Á'ÂC�:�E�'�=¼��: CÂ.¿:�=ÙC�=¼�Ú�¡L½¨�:¸:Ü�Ü2Ý'Þ*�|£�¥'ß^º��?�§�2�§���CÁ�¦:¿C�?�P�;Â:Æ�©�ª�ª§�

éëê7ì í î�ï\ð^ñ�òóñMô§õöé\÷O÷ øÄîúùÇûýü þ�ÿ��:ÿ
� ½,��¦��2�§Ê'½,Ê'Â:�:À,Á'�� :ÂCÆ�¿:�=ÃLÌ��=¡*�CÁ����:��¦��'�=Á¾Ê0�?�CÊ'�?�C�C¡�Å?��ÙC�=Ì4��Â�Á'�:�:�=¡*�=¼M�:¿�¿�¦E�����C�2�Ê'½,Ê'ÂC��À2Á��  :ÂCÆë¿:�=ÃLÌ��=¡*�CÁÄ�:½§�2Â ¡*È=¡��'�=�:� À,ºL��Æ=¡*�=¼#Ã*Í^���C¼\¡*½#��½,�2�:ºL½,Á'À,¡��'½,�'½,¼§Ã�¦��¡*½2� ¼�¿:½2� �2ÂCÆ=��º*Å?�C¼��2ÂCÆ��CÁ0� ��Á'½,Æ.�'��½2Å Á'���LÊ'Æ=Á'�:�'���� C�'��º*���:�2Â: CÂCÅ ��¡L���:����½7����ÁE½7¿:À7ºL��Í�ÁÂ��^Â: CÂCÅ ½,¼Ä�CÃ�Â:�'ÂCÈ=Áë��È��'� �É�'�=ÁK¿:½2� �2ÂCÆ=��º*Å?�É�,Í�Á»Â: ��0� ����Á»¡LÆ�¡��'�=�:¦:�,Í�Áë�2ÂCÆË�������,Í�ÁÃ*Í^�2ÂC½,Æ=��Å ¡�Ì4�.�,Í�ÁÇ¡*Æ=¡L�C½2Æ���ÁÇ�2ÂCÆ
	{�;Ø=Ø��¤��NÅ Á'���¨Ê'Æ=Á'�:�����¾���'�=¡*� ��Â: CÂC����Á;�;�:¼Î�2� Ê�½��Ê'ÂC��À2Á�� �CÆ.�'¦ÎÁ�� �:½7¿�½,���.Ì�½2Å¶�Ë���'Â�Á'�?�C�É¡��2��Ì4½,�'�.�'�.�2�É����¼\�: :Â=¿���Ù:��¼��,Í�Á»ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿��¿:�� :¿��C¡��?�C¡�����Á����§��Í��0� ���ëÚf C¦CÁ;Í ¡��'�=Á�ÃLÍ^�2Â:��¦�Ì�ÂCÊ'Â�ßNÂC�:Â�� ÂC�:ÂC��Ã4Å?�§�'�=¼¾�: :Â=¿���Ù:��¼��C�ºL�'�C�:�:� ���=���=�2�P�'�=¼�¿�½2� �2ÂCÆ��;º�Å?�C¼��,Í�Á�ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿�¿��: :¿��C¡*�?�C¡L����Á��=�;Â�Ü��'Ý.¥'¥�yx£������#�CÁ'¦C��½��¡*� ¡��;���L�¤m�����¥»½,Á'�C¼ëÃLÍ^�2Â: CÂ.¿�¿��: �¿:�C¡*�?�C¡��'�Ë����� � Â��'���: CÂC¼KÊ0�?�CÁ'ÂC����¼ë�2ÂCÆ ÃLÍ^�'�C¼�: C� �;Â ¡LÆ=¡L������� ÙC��Ì��:Â=Á'�C����¡L�=¼=� � �x��½,���'�=¡*½2� ¼Ë�,Í�Á ���C���:�C�'�=�0� ¡��0� ����ÁÉ�2Í�Á�ÃLÍ���2Â: CÂ.¿�¿��: �¿:�C¡*�?�C¡�����Á�Ê�½2Á\½2Å Á'���¹�'�=¼� CÂC� �.�'�.�2�C¼��,Í�Á\�:½7���'��¡L½7Í�Á# CÂCÆ ½, C� �'Æ.ºL��¦CÁ'Â=Á��2����:½M�2ÂCÆ�¼ � Æ=�2ÂC���:�2ÂC�:�:�2Â: :Â�� �=�:À,Á'ÂCÆ=¼ × �2��Ì��:ÂCÈ=¼���¿�À,ºL��ÂCÆEº*� �#ÃLÍ^�2Â: CÂ.¿�¿��: �¿:�C¡*�?�C¡��'½,¼o X��ËÚf CÂCÆ§Ì��K C�:�'ÂCÆ=¡��?�C¡��2ÂCÈ�ÁP¡L½P½7 :�C�:½,Á'ÂÄ��½,Ã�¦:¿���� Â �CÆ=����¼¾����¼PÊ0�?�:���0� ÙC�=¼�ßx�CÃ*ÂCÈ\Â�����=��Æ= :ÂC¼ � Á0� ��Á'½,Æ.�'�=¼EÊ'½,Á§Ê0�?��Ì�À,��½2�|�2Âë½7 CÅ? :½,Ê'ÂK½� '½2�?Ê0Å ��½,Æ�¡L�=¼��CÆ=����Á��,Í�Á × �2��Ì4����Á��¿:À7ºL��ÂCÆL� � �ë¡LÆ��= C½,�'¦C¡L�:�:�2� �C��Í�¼�½;Å Á'�C�¹½,Á'Ê'� �:Ã�À,�'Â=Á��2�K����Ì!��¼�À,��ÂCÆ=Á§½� '�C�CÌ4½2Å|�: :��2��Ê'½,Ê'ÂC��À,Á'��½,Á'�C¼�Â.¿:Â:�:¿:�=��Í��:À,Á'Â:Æ¾¡*Æ=¡��'�=�:�:�2ÂC¼����C�"�C� ¡��;Â:�0� ��¦����=�2�CÁ�Ê0�?��Ì4À,¡*�?�:�� :Â=¿�È C�0� ÁE C�'��º*���:�2Â: CÂC� �.Ì�½2ÅLÂ: :Â��?�CÊ'�. :Í^��½¨�:À7���'��¡L�#¡��;Â:Æ�¼ × �2��Ì��:Â:È�¼#��¿�À,ºL��ÂCÆ#ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿��¿:�� :¿��C¡��?�C¡�����Á��
$&%(')%+* ,.-0/2143�5762-98:-9/;-9<>=@?BA:=C-D3FE)3�?�-7G>=IHJ/214K&L:=D6�KJ8J?M8JN
� �:�'¦\�'�=ÁPÊ0�?¦C����½2�?�Ä����¼¾¿�½2� �2ÂCÆ=��º*Å �:¼��2ÂCÆ§���'�.�'Æ. CÂCÆ � Á0� ��Á'½,Æ.�'�F�*��½7�'¦\�'�=Á�Ã*¦C¡*�#����¼� ��Ì��:Â=Á'�C����¡L��¼���½7¿:�=ÃLÌ��=¡*�CÁ�Ê�½2Ê�ÂC�:À,Á'�Ä�:½��;Â\¡LÆ�¡��'�=�:�\À7ºL��Æ�¡L��¼¨Ã*Í^�'�:¼��:½��2�\Â: :Â�Å?��=�2�CÁ»Ê�Æ�Á'���'�C¼ ÂÇ½,� Á'À,ÂCÆÉÆ= :Â=¿�Â.º�� ¡*���C¼#�2Í�ÁË¡LÆ�Á;�'½7¿:½,¡�����ÁKÙ:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼.� � Æ. ��Â=¿�Â.º�� ¡*���C¼»�CÆ.�'�C¼» C���:ºL�:�:�2Â: :Â��?�.Ì��=�C½ëÊ'½2� ºL�:�:�2Â.¿:�. :�'� ��¦Çº��?� �2Â=Á À7¿:½7ºL��Â ����¼ ¡L�2���Ì4½,�'�.�'�.�2�C¼»�,Í�ÁÇ¡*Æ=Á��'½7¿�½,¡L����ÁÉÙC�=Ì4��Â�Á'�:�:�=¡*�=¼»���:�'¦ �'�=Á Ê0�?¦C����½2�?� �;Í���¼Ë�2ÂCÆ����'���
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�'Æ. CÂCÆ � Á0� ��Á'½,Æ=���L� � �^¡*Æ=Á��'½7¿�½,¡L��À2¼§Ù:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼\�,Í�ÁK���CÁ'��¿C� ��ÁK�2ÂCÆ �����=��Æ= :ÂCÆ� Á0� �LÁ�½2Æ.�'�\ÙC��À7Ì��.���CÁ#Á'�Ë½2Å Á'���¹¡L�2��Ì�½,�'Â�Å`¡L½�½7 CÅ? :½,Ê'ÂK�'�=¼���¦� '�=¼��2ÂCÆ ��� WO��W�� è>P ¡L½�=¿��x�'�=Á����'Â�Á'�?�C��Ê'� ¦:����½2�?��º*�?�¨�'�=Á�Â: :Â�Å?�¨Æ. C¦C�'��ÂCÆ=Á ��½7�'�'�=¡*½2� ¼��'��½��:Â=Á'�CÊ0� ���M½� '��Å?�'½,¡L�Q��CÆ=�����,Í�Á����CÁ'�:¿:� ��Á� CÂCÆ�Ê0�?½,ºL½2Å?�'Â=Á��2���L�� C�#�'�=ÁEÊ0Å ÂCÊ'Â#½7�C :ÂC�� :��¼¨���'�=¼¨¡L½2�?�0�?�:���=¼�Ì�È���'�C¼Kè �������2�ÇÂ: CÂCÅ �ÎÊ0�?��ÙC¦:�'Â�Á;�;�C���� C�Î�2Â=Á»Ã*Í^�2Â: CÂ.¿=¿:�: �¿:�:¡��?�C¡��'�»´�� × ½Ä�CÆ=��� ����Á C½,�0Å  :�,Í�¡L�K�K�� CÂ.¿:��Ù:�\�=¿=Í�Á#�,Í�Á\�C�CÁ'�:¿:� ��Á#�:½7�2��Ù:¿��0Ì4�.��½R�4Ã*��� Á'ÂC�:½,Á0� ��¦!�g�C�:�'¦»À,Á'�CÁ C�C�'¦�º*Â=Á��2�ÉW=è�P �: :Í�¼#Ã*��Å Á'½7�;�C�¶¡L�2Â × �|�Ä�L� 	��=� � ½,�'����Á�½;Å?�Ë�CÆ.�2ÂCÈ �2Â Ã���� Á'ÂC��À,Á'ÂCÆ½;Å Á'�C���� :¿��L�§�2�ÉÊ'½,Ê'ÂC�:À,Á'�É CÂCÆ»¿���Ã�Ì4�=¡*�:Áë�:½#�'�=ÁëÊ0Å ÂCÊ'ÂÎ½7�C :ÂC�� :��¼Ä�ë�'�=¼Ä¡*½2�?�0�?�:���=¼Ì4È=�'�C¼Mè��2ÂCÆ�¡*Æ=¡��'�=�:�:�2ÂC¼xÀ7ºL��Æ�¡L��¼MÃLÍ^�'�C¼M�.�;�:Á��2�P :���^�2��Ê'½,Ê'Â:�:À,Á'�� :ÂCÆE½7¿:�=ÃLÌ���¡L�CÁ�:½7�'¦Ä�'�=Á�½,Á'½,��ºLÂ: CÂCÅ ��¡L���2ÂCÆ#�CÁ0� �LÁ�½2Æ.�'�§�C���LÌ�½,Í���½;Å �;�C���=�'�4ÂKÃLÍ^�;Â� CÂ.¿�¿��: :¿��C¡*�?�C¡L����¼�CÆ=���C¼ËÊ'½,ÁÎ½2Å ��½K :�'Â=¿�¦�Ù:½2��Á'� ÃLÌ�¦C¡L½;�x¡L½»¡L��¦C¡*� ��� ���:��¦C¡L�2�C¡L�Ç¿:½2� �2ÂCÆ=��º*Å?�C¼.� × ����Á C½,�0Å ÂCÊ�Â��'�=¼M¡L��¦C¡��?����¼M���:��¦C¡L�2�C¡L�=¼�¿�½2� �2ÂCÆ��;º�Å?�C¼¨ÚÛ :ÂCÆ����'Â=Á0� ��¦§�:Á��0� ¡��2Â�� ��½2ÅC¡*½x :½2�'Å Â��Ê'ÂÇ�C����½7����Á ����Á���Á0ßP���C���CÆ.�2Â�Å�Â���¡*Æ=Á���½,¿�½,¡L��À,¼\Ù:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼\ C�C��ÂCÆ�¡*�?¦C�'ÂCÆ=Á ����Á¡*Æ=Á'�0Ì4�E¡��;�=Ì4½,�'�.�'�.�2��¡��2Â�½7 �Å  :½2Ê�ÂP�2ÂCÆE���?W��¶W�� èSP Ú�Ù�¿*� × �¹�¶�*� 	L��ß,� � �:¡LÆ�Á���½7¿:½,¡��'À,¼ÙC��Ì��:Â=Á'�C����¡L�=¼Pº*�?�ë�2�»¡*Æ.º���½7���0�?�:À,Á'�K�C�CÁ'¦:¿:�?�KÊ0� Â:�;Ì���Ì��.���CÁ#¡L½��CÆ.�2ÂCÈ=¼E :ÂCÆÄ�CÁ��0� ¡F��;ÂC� ��ÂCÈ�Á�¡��'�=Á¨¡��'¦C¡*�?�:�¾ C½,�0Å ÂCÊ'ÂE�����:�CÆ.�2Â�Å����'�=¡*� ��Â: CÂC� �0Ì��=���:ÁMº*�?�E�'�=Á¨½� '�:º�Í^ºL�¾��¦�Ì�½¡*��½7�0� ��ÂCÈ��: CÂ.�'½7¿�À2¡L�:���;Â:¼� CÂ:Æ� C�C��ÂCÆ�¡*�?¦C�'½7�2����¡*½¨�CÆ=��������ÁPÊ0�?�:�'�'� Ù:���
$M%T')%�U VWK&L&XYL�K&L�57ZS[\/]-98JN^Z_<`-9L:a&/2146�b7LJA
�  :���2��Ê�½2Ê�ÂC�:À,Á'�M CÂCÆ ½,¿��=ÃLÌ���¡L�CÁ�º*�M�'�=Á^ÙC��Ì��:Â=Á'�C����¡L���,Í�ÁN���:Á'�:¿:����Á^�2ÂCÆx�CÁ'� ��Á'½,Æ=���Q��:½»�'�=ÁÎÊ0�?�CÊ'�?�C�C¡�Å?�� CÂCÆÇ :½2�'� ºL�'¦CÃ��.��½ë¡L½ë C��ÂC�=ºLÂCÈ=�:½,Á'�Ç½,Á'�.�'�.�2���������;��¿:�.ºLÂCÆ���½K¡L½ :¿�À2Â=Á¾�2ÂCÆ�½,Á'�:¼¾¡*Æ=Á���½,¿�½,¡L���EÙ:��Ì��:Â=Á'�C����¡L��¼�º*� �#��¦=Ì4½�ªEo^cd�*�¤m!�e��� � ¦�Ì�½�Ê'� �:Ã�ÂC�'½f��0� ���C¼x¡LÆ�Á;�'½7¿:½,¡��'�=¼Nº*�?��Ê�½2Ê�ÂC�:À,Á'Âg�L�¤m����4�CÁ��'� ¡L�2Â�� �L½2Å.¡*½ Ê0�?�CÃ�ÂC��½,�'� ���P¢��ih�����¥j��Ý'£¶¡L����Á½, C�?Ã�¦CÁ'½2�?�É����¼\ÃLÍ^�;Â���¦�Ì�ÂCÊ'ÂCÆ»º*�?�É�2ÂÎ¡LÆ=º���½7���'� ��À,Á'Âk�L�¤m!�e���>�NÁ º*À,Á'½2�l�^�ËÊ0�?�CÊ0� ���:¡�Å �� Ù:��Ì4��Â�Á��C�:�=¡*�=¼ Ì�� À7 :�'½7 C½KÁ�� ½� '¦:ºL½2�N´Ç¡LÆ�Á;�'½7¿:½,¡��'À,¼ Ù:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼»�CÁ�¦m�L�¤m!�e��: CÂCÆKÆ=¿�Â: CÂC� ½2Å �2���4À,Á'� ¡L�L�=�:�Ë CÂ.¿�Æ= �¿:½� 0Å?�C¼>n2oK���C�`
»¡LÆ�Á���½7¿:½,¡��'À,¼§�CÁ'¦p�L�¤m!�e���: :ÂCÆÆ=¿�Â: CÂC� ½2Å �2���0À,Á'�E¡L�L�=�:�� :Â=¿�Æ= �¿:½� 0Å?�C¼_n2��� × ����Áx C���:ºL�:�:�'�?�C�=���=�2���.½7 C½2�?Ê'���;ÂE¡LÈ�¡��'�=�:�À,ºL��Æ=¡*�=¼§Ã*Í^���C¼§Ê'½,Á# C½,�0� ¿���Ù:¦CÁ'½2�4�;�»Ê�È�Â ¥eqLÝe�'£�©�rPy ¸��;���R���§�'�:�=�:���;�»¡� �� Á;Ì��=�0� ¡��'���¦�Ì�½N½7 ��  :À2Ê�ÂCÆQ��Ê'½,Áx½2Å Á����=Ê�Æ�Á'���'�C¼�Â¾ C�'Â:¡*Ê0� ÂC�0� ¡L�:�C¼�¡LÆ�Á���½7¿:½,¡�����ÁNÙ:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼�º*� ��;�ë�C�CÁ'¦:¿:�?�ë¡L C� Á;Ì4�=�0� ¡��'�Ë�����.´Ä���C�^�;
�WR�c��Ø�����¦�Ì�½E½2Á�½2�;º*Â:ÈK½7 ��  CÀ,Ê'Â:Æ\�C���l�|½7 CÂC��À2Á;Í�¼��ÂÉ�C�'� Ì4���C¼��,Í�Á ¡��2��Ì�½2����Á\Ù:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼§�:Á'¦p�*�¤m!�e��½2Å Á'���g�C� ���'�.�'½,�'Â:¼=� � ���C���Ë�C���À,��¡��l���C��Í�¼���¡*�=�:�CÁ;�0� ��¦E¡*Æ=�� :½,�'¦C¡L�:�:�2�E�� :ÂC�'ÂCÈ=ÁMÁ'�P :�'Â:��È�s�Â:Æ�Áxº*�?�E����Á�ÂC��Â�� ÂC��ÂC�'Ã4Å?��'�=¼�Ã*Í^�2Â:���=Ì4�CÊ�ÂCÆ¨�,Í�Á����'�=¡*� ��Â: CÂC� ÂCÈ=�:½,Á�Í�ÁxÃ*Í^�2ÂC½,Æ=��Å ¡�Ì4�.�,Í�Áx�CÁ0� ��Á'½,Æ.����Á:� × �2Â × �|��*� 	:�¾Ê0Å Á'½7�2���:�¾�C�:�2�CÁ'ÂC���¾�2Í�Á�¡*Æ=Á���½,¿�½,¡L����ÁMÙ:��Ì��:Â=Á'�C����¡L��¼�ÚÛ�: :ÂCÊ'�C¡L½7Í�Á0ß�º��?���=¿����;����CÁ'¦:¿:�?� �C���`�,Í�Á �;
t�L�¤m�����¥#½,Á'�C¼#ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿�¿��: :¿��C¡*�?�C¡L���Î�ÛªEo^c;r=�¨�2ÂCÆ»�����=��Æ= :ÂCÆ� Á0� �LÁ�½2Æ.�'�ÎÚ�¡L½§�CÆ.�'�Ä�'�=Á\ :½,�0Å  :�,Í�¡*� º*Á;Í��0Å?�'ÂCÆ=�:½�����Á\�: :Â=¿���Ù:� ¡L½§
 �: C�»�2�Ë¡*Æ=Á'Â��¿C� ��¦Ä´\¢��ih�����¥j��Ý'£�¥E�CÁ'¦S�*��m��e��ß7� × �2Â × �¹�N�*� 	�	�Ê0Å Á'½7�;�C��Â  :ÂC¡*Â:¡L�'� �CÅ ÂC¼¾¡LÆ�Á;�'½7¿:½,¡��'�=¼�CÁ'ÂC��Â�� Â.º*À,Á'½2�?�C¼ X;Z�Z i ]vuvwjx�d�]7uCy _] uvwjx�z ] uCy _ �2Í�ÁÇ¡��2��Ì�½2����ÁÉÙC�=Ì4��Â�Á'�:�:�=¡*�=¼»º��?� �C¦�Ì4½p�L�¤m!�e��=¿=Í�Á��,Í�ÁPÃ*Í^�2Â: CÂ.¿=¿:�: �¿:�:¡��?�C¡�����Á��2ÂCÆ#���'�=��Æ= :ÂCÆ � Á0� ��Á'½,Æ.�'��� �  C�Ä�CÆ.�'�\�;ÂÄ¡L�L�=�:�Ã���Å Á'½7�2�����=�'�LÂ§��À,¡*ÂC¼�¡*Æ=Á���½,¿�½,¡L����¼��CÁ'Â:�:Â�� Â.ºLÀ,Á'½2� �:¼x¡L�2Â#½,¡LÍ^��½,�0� ���§��¦�Ì�½{�*�¤m!�e�g½2Å Á�����'�=¼¾�'¦� '�=¼¨�2ÂCÆÄ��è�PÄ�
$M%T')%�| }~3F�J-0L�K&��5D30X\3!N�-9L)A;?BA:?�-9�JKM/:-9L�N��Q�B�MA:?M8JNIZ_<`-D6JN
� �'���?�:Â: :Â�� ��Á��2�C¼N�2��Ê'½,Ê'Â:�:À,Á'�¾ CÂ:Æ¨À,��ÂCÆ�Á�¿��=ÃLÌ�½;Å.�:½��2Â�¡*È=¡��'�=�:��À7ºL�LÆ=¡L��¼NÃ*Í^�'�:¼ º*� ��'�=Á�ÙC�=Ì4��Â�Á'�:�:�=¡*�\�2ÂCÆ\���'�.�'Æ. CÂ:Æ � Á0� ��Á'½,Æ.�'�Ä½2Å Á����4Ê'Æ=Á'�:�'�KÁ'�»�:½7¿�½,���.Ì�½2Å�Âë�:�C�0� ÙC�=¼�'�'�: :ÂC¼K :ÂCÆÉº*Å Á'½7�2���N�ÉÊ0�?�CÁ'ÂC��� Ã*Í^���C¼ë¡��;��Ê0�?¦CÃ*ÂC�'�Ç���CÁ�¦:¿C�?�Ç¡� �� Á;Ì����'� ¡L��� �: :� �;Â¡*È=¡L�������ëÙC��Ì��:Â=Á'�C����¡L�=¼=� × �;� × �|�#�L� 	.�K�����|�L� 	�W Ê0Å Á'½7�2���l�`º*�?�»�2� ½7 CÅ? :½,Ê'� �����C�¶��CÁ��0Å ¡L�2Â�� �����������:�2�CÁ'ÂC����ÃLÍ^�'�C¼�¡��2�k� �{��Â=Á��0� Á'¦�� �g�C���Q� � �:�:�C�0� Á'¦�� �¹¦:�����\�C¦�Ì4½����CÁ'��¿C� Â:È

��
��



������������������������������� � !#"�$�%'&�(*),+.-0/21,34/�57648�9:%2);-=<?>*@�ACB4<?/�$ED:F�%2G %

run number
120
�

140
�

160
�

180
�

200
�

220
�

240
�

sp
e 

- 
pe

d 
(A

D
C

 c
ou

n
ts

)

�

10
�15
�20
�25
�30
�35
�40
�45

50
�55
�

po
w

er
in

g 
on

 4
P

P

�

pmt 8 - all channels pulsed with LED 2 @ serial port 0�
stable operation�

× ������� �L� 	��=� × Æ=Á��'½7¿�½2¡��'À,¼ËÙC��Ì��:Â=Á'�C����¡L�=¼ Ú�¡L½ �C¸�ÜÎÜ,Ý'Þ��|£�¥�ß �,Í�Á ���:Á'�:¿:����ÁÇ�2ÂCÆªEo^cý´ë :ÂCÆ»Ê0�?½7º*½2Å?�'Â=Á��2���¶�: :� ����ÁÄÊ0Å Â:Ê'ÂÎ½7�C :ÂC�� :��¼��»����¼#¡L½2�?�0�?�:���=¼�Ì4È=�'�C¼\èë�2ÂCÆ¡*Æ=¡��'�=�:�:�2ÂC¼�À7ºL��Æ�¡L�=¼�Ã*Í^���C¼���¡LÆ�Á'�:���'�=¡*½2���2ÂCÆ¨�C�0� Ì��:ÂCÈ¨����¼ ½,º�ºL�'�CÃ*��¼�º*�?�P�C�?�P :½,�0Å Â��Ê'ÂE�C����½7����Á�����Á���ÁEÚ�Ù:¿L�¶�C½;Å?��½2Á�Â¾º��?���'�=ÁM½,�'�:�=Á'½2Å?�E����¼� C�C���:�'�=�'ÂCÈ=�:½,Á'�=¼ ��½,�2��Ù:Â.¿:�=¼�ß7�

¡L C� Á;Ì4�=�0� ¡��'� º*�?� �2Â Â: CÂ�Å Â ½2Å Á'��� Ê�Æ�Á'���'���ÇÀ7º*��Æ=¡*��ÃLÍ^�'�C¼Ë�: :� �2Â ¡LÈ=¡L������� Ù:��Ì!��:Â=Á'�C����¡L��¼.� � ���C���:�C�'�=�0� ¡L�:�:¼M� �{��Â=Á��0� Á'��� ��¦:�C�'Â§�CÁ'�:Ã�À,�'½7�2���C¡L�2Â§¦����'Â��2ÂCÆ����:Á'�:¿:� ÂCÈ¡L C� Á;Ì4�=�0� ¡��'���: CÂ:Æ�º*Å Á'½7�;�C�*��À7ºL��Æ�¡L��ÃLÍ^�'�C¼.�:�¶�?�§ :�C�'¦CÊ'½2� ºL���#¡L�2Â × �|���*� 	=���2Â\�CÂ�Á���0� Á'�Ë¦:����ÂËº*�?�»�2�Ë�C�CÁ'¦:¿:�?�Ë�=ØR�tØ=
 ½2Å Á'���¹�2Â ¦����'Â �ÎÚÛÂCÊ'�.º*�:¼§¡*½2�?�0�?�:���=¼PÌ�È=�'�C¼K���v���'¸èL�¾�=ØR�t	=
F�9����¸ ���¨	�����W.
Q�0���'¸ë���EW����+�0
Q�9�\�'¸ë	��S���e�¤Ø�
�ßM½2Á�� �2Â»��Â=Á��0� Á'�Ë¦:����ÂËº*�?�»�2����CÁ'¦�¿C�?�ÎØ����h�;
=�»½2Å Á'�����2Â ¦:�C�'Â �ÉÚ�ÂCÊ��=ºL�C¼Ä¡*½2�?�0�?�:���=¼§Ì4È=�'�C¼\èF�2����¸Îè��#Ø����h�;è=
Q�D���'¸���Ä�=�R���h�;	�
F�C�\�'¸ ���\�;	����h��W=
F�C�\�'¸Ë	L�Ä�'W����h�;
=�:ß&�MÙ�¿*�K�¨� Á:� �*� ´L� � ���C�'�:�:�'�=�0� ¡L�:�C¼� � ���:���0� Á'��� �¹¦:���'Â\�CÁ'�:Ã�À,�'½7�2���L¡��2Â �:Á��0�?Ê0�?�C��½,���0� ���#¦:����Â\�2ÂCÆP��Â=Á��0� Á'ÂCÈ������L�2Â\½7 �Å  C½,Ê'ÂÃ*Í^���C¼ ¡L½Ä�CÆ=���ÎÊ0�?�C��ÂC�'ÃQ��Á'½7�;�C���� C�É�2Â=Áë¡LÆ�Á���½7¿:½,¡��'�Ë½� '�C¡�Ì4À,Á0� ¡L�=¼\�,Í�Á��
�Np Â: ���0� ����Á � Á���ÁÄ�C���g����ÁÄÀ,Á��2�C¡*� �;Â:ÆKÃ*Í^���C¼#¡��;ÂË��Â=Á��0� Á'� ¦:����Â�� × �2� �C�CÁ'¦:¿:�?� ���t�=´Ä�������
�We�h�;Ø:��Ê'½,ÁEº�Å Á'½7�2���LÀ,ºL��Æ=¡*�§ÃLÍ^�'�C¼��� C�#�2ÂÄ¡LÈ=¡L�������\Ù:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼.�
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× �L�=�:� �*� 	:��� �  CÂ.¿:��Ù:�ËÚ�¡L½E�C¸:ÜPÜ,Ý'Þ��|£�¥'ßM�CÁ'¦ ���CÁ'¦:¿:��º*�?�»À2Á��CÁ§Ê'½,Ê'ÂC��À,Á'ÂëÃ*Í^�2Â: :Â=¿��¿:�: �¿:�:¡��?�C¡��'�\Ú�W�ß7� × ½M�CÆ=�����2Â§Ê0�?¦:ºL�'�C���:�§�2ÂB�L�¤m!�e����½2Å Á'���� C¦CÁ�Í �C�'� ¡L��½,�'¦��:�2Â#�L�¤m!�e��»½2Å Á����¹ :¦CÁ�Í Ê'½� 0�?¦ë�2Ât�*�¤m!�e����
 ½;Å Á'�C�¹��¦��2Í Ê'½� 0�?¦ë�4� Â�� �4� × ½E��¦�Ì�½M�L�¤m!�e� Æ. C¦C���LÂ:Æ�Á
 �'� ��À,¼Ä����¼\�: :Â=¿���Ù:��¼§ :ÂCÆË�CÁ��0� ¡L�2Â�� ��ÂCÈ=ÁÄ¡L�2� 
 �: C� �2� ´Î¢��(h����»¥j�*Ý'£�¥K¡��;�ÎÂ: CÂ�Å?�º�Å Á'½7�2����À7ºL��Æ�¡L�§ÃLÍ^�'�C¼��: :�#�;Â\¡LÈ�¡��'�=�:�§Ù:��Ì��:Â=Á'�C�:�=¡L��¼.�
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× �L�=�:�ë�L� 	=	��M��ÂC¡LÂC¡��0�?��Å Â:¼�¡LÆ�Á���½7¿:½,¡��'�=¼P�:Á'ÂC�:ÂC� Â=ºLÀ,Á'½2�?�C¼#X�Z=Z i ]7uvw+x�d4]vuCy{_]vu7w+x z ]vuCy{_ �,Í�Á\¡F��;�=Ì4½,����ÁNÙ:��Ì��:Â=Á'�C����¡L��¼^º*�?����¦=Ì4½9�L�¤m������=¿=Í�Á �,Í�Á ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿�¿��: :¿��C¡*�?�C¡L����Á��2ÂCÆM���'����'Æ. CÂCÆ � Á0� ��Á'½,Æ.�'���
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� �CÁ0Å ��Á'½,Æ=¡*�E��ÂC¡L�C� ����ÁE�C� Â�Á0Å Í�ÁE¡��;Â=ÁE�����=��Æ= :Â � Á0� ��Á'½,Æ.�'��½;Å Á'�C�LÂC�'� ����¦#Ê'Æ=Á'�:�'�P�����Ì���¼Ë�: :��� �'½2Å �2�����:½ �'�=ÁÎ���'�=¡*�Ç½,Á'�C¼ë :Â=¿�ÈÎ�:� ���'ÂCÈ  :ÂC¡*Â:È  :¿����'Â:Ã�ÂC�0Å?�C¼ÎÚ�Æ. C¦C���LÂ:Æ�Á�:�=Á'Â ���0Å?� ½, CÅ  C½,Ê'� ½,Á'½,��ºLÂCÈ Æ.¿:�?�CÂCÈ �C����½7 �� ��Â:Æ��0� ���� :¿��=�'ÂCÃ�Â:�0Å?� �: C� �2� ½7 �Å  C½,Ê'�¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�Î�2ÂCÆÉ¡*Æ=¡��'�=�:�:�2ÂC¼Ä C�C�'��ºLÍ^ºL�=¼K¡����CÁ'Ê�¦:¿:�=¼ �CÂC¡*�:� ����ÁÉ�:� Â=Á0Å Í�Á0ß�Á'��½7 �� ��'½,Æ��CÌ�½2Å¶��ß¾�»�: :Â: CÂ.¿:Æ. :¿�½� 0Å?� �,Í�ÁÄÊ'½,Ê'ÂC�:À,Á�Í�Á��¶Ù�ß¾�K�CÁ'�:ºLÁ����0� ¡*�ë�,Í�ÁK¡L�=�:½2Å Í�ÁÄ :ÂCÆ�CÁ'�.��ÂCÆ=Á§¡L����Á§���'Â=�*�?¦K�2ÂCÆÄ�C� Â�Á0Å ÂCÆ#�����4�2�ëÂ: CÂCÅ �K�� CÂ:�'ÂCÈ=Á§Á'�ë���'�=¡��?��Â: CÂ�� �0Ì�ÂCÈ�ÁPº*� ��'�=Á��CÁ��:���:�2�C¡���½,Æ��M�'�=¼ ���'Â��L�?¦C¼��Ä�*�:£t£i���'�¨�R�'Ü,Ý��C�|��£t�tÝ'�g���.���C�=º*ß¶�¾�CÁ��:���:�2�C¡���½,Æ��M�'�=¼�'�'Â=�L� ¦:¼t	{�;Ø�Øe���
$M%�Å�%+* ÆÇ�gL:�gL�E:A2�)E)3�È{[É/;bD3!bDL�K&��=7<>=
�¶�?� ����Á �CÁ'�����:�2�C¡���½,Æ�� ���'Â=�*� ��Á ¡L�2Â=Á ���'�.�'Æ. CÂ � Á0� �LÁ�½2Æ.�'� �2� Ê'½,Ê'ÂC��À2Á��  C��À, :½2� C���^�2�ÇÁ'�Ç�: :Â: CÂ.¿�Æ= �¿:½,�CÌ4Â:È�Á:� � ���'¦ �'�=ÁëÊ0�?�CÊ'�?�C�C¡�Å?�Î����¼Ä�: :Â: CÂ.¿:Æ. :¿�½� 0Å?�C¼��¶���'�=¡�� ��:Â: :Â�� ��Á��2�C¼ë�2�Ês*��Ã�� Â: :Â�� ����À,Á'�ÇÊ'½2Å ºL�:�:�2�Çº*�?� ��¦=Ì4½K�C�CÁ'¦:¿:���.¿�½,�:�'�'Â=Á0� ����ÁË����������Áº*Á���¡*�x�2ÂCÆx¡L�L�=�:���;Â:¼¶ CÂ.¿:Æ. :¿�½� 0Å?�C¼` :ÂCÆ�Æ.¿:Â� CÂ��?½2Å �2���7¡L�2Â=Á �CÁ'� ��Á'½,Æ=���Q�2�CÁ'�����:�2�C¡���½,Æ�¦C��½���;�C�¹�2Âë¡LÈ�Á�Â=¿�ÂK�,Í�Á§���CÁ'��¿C� ��Á§¡� �� Á;Ì����'� ¡L��� �� C�ë�: :ÂCÆÄ½;Å Á'�C�¹Ê�Æ�Á'���'�»Á'�ë :�'ÂCÀ,�'��Â�Á;�;�C��;�\���:�2�:ºL½7ºL�'�C���:À,Á'�#¡L�����:�2���

� �:¿�ºL�C�'� Ì4��ÂC¼M�: CÂ: :Â=¿�Æ. :¿�½� 'Å �:¼N CÂ:ÆP���'�=¡*� ��Â: CÂC� ½2Å �2�����: C�P�;Â�Ý.¢|¢0�Û�¤�C�M¿�Â=º*� ¡L�C� ����;Â:ÆÎ©:ª�ª ¡L�2Â=��½2È=½2��¡��'�=Á �CÁ'�:�����;�:¡L��½,Æ=�Q�������'¦��;Â�Ê'Æ=Á'�:����Á��x�=¿=Í�Á»�,Í�Á ���:Á'�:¿:����Á¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�E�: :ÂCÆ� C�C�'���'�=�'½2Å �2����¡L�������2ÂCÆ.¿:¦:�*� ¡L�2Â=Á�¡��2Â�À,Á'��¦����'Â��2ÂCÆ=¼.� × ½x�CÆ.�'�P�;Â¡L��¦CÊ0� ÂÉÊ'½,ÁK C�'��º*���:�2Â: CÂC� ½2Å �2���|���C�:�?¦  :�'ÂC¡� C¦�Ì�½2� � Á'�É�:½2� Í�Ì4½2Å��» CÂ.¿�¿��: �¿:�.�'�.�2�K�,Í�ÁÊ'Æ�Á��:����Á�¿�È�¡L½7Í�Á¾�:À,¡�Í �C¦: CÂ�� ÂCÆg���:£t£i���'�>�R�'Ü,Ý��C�|��£t�tÝ'�Ë�:¿=º*Â:�0Å Ì4��ÂCÆE����Ì!��¼¨�CÆ.�'�§Ê�½2Á¡*Æ=Á'¦CÊ'½2����½��2Â=ÁP :�'ÂC�.º*Â:È���½2Á�Â#¡L������Â#�'�=¼¾Ê0�?�CÊ0� ���:¡�Å?�C¼¾�� CÂ: :Â=¿�Æ= �¿:½� 0Å?�C¼.�
� �:¿=º*Â:�0� Ì4�:� ���EÊ0�?�CÊ0� ���C¡*Å?�#½;Å Á'�C�L¡L��½,�'� ��¦#�: :¿��E������½7 C�CÁ'��¿:�C�.ÙC¦:Á'½7�;�C�:º��?�#�.¿:���;����CÁ'¦:¿:�?�\�=¿�½7�C�'�'Â=Á0� ����Á:�
ËÊÌ ��Í:�����:£t�tÝ'�mÎ��¶�?�M��¦�Ì�½¶���CÁ�¦:¿C�2�=¿�½7�C�'��Â�Á0� ����Á^Ù:�0Å ¡���½7�;�C�2�2Â�¡LÈ=Á'Â=¿�Âx�,Í�Á����:Á'�:¿��� ��Á\¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�Ä�: C�»�� CÂCÆÄ½2Å Á����gÊ�Æ�Á'���'�ëÁ'�» :�'ÂCÀ,�'��½7�;�C�¹¡��2Â»¡*�=�:�*� � �=¿��CÊ'�F� C���:ºL�:�:�2Â: :Â��?½;Å �;�C�g�ë :�C�'�:��¦��2Í Ê0�?�CÊ'Â=�*� ���K�: C½2� ���=Á0� ¡L�L�E���CÁ�¦:¿C�`�=¿�½7�C�'�'Â=Á0� ����ÁÏ �*�¤m!�e��ÃLÍ^�;Â� CÂ.¿�¿��: :¿��C¡*�?�C¡L��� Ï ¡*½7�� CÂ.¿:Æ. :¿�½7º*��À,Á�Í�Á^���CÁ'�:¿:� ��ÁN¡� �� Á;Ì��=�0� ¡��'�ÚÛ
§�#´:ß7�
Ë c�qQ�R�'¥eq*ÝR�Û¸\Ü,Þ*£&Î��`�?� ��¦�Ì�½�À,Á'�K�� C� �2�Ä���CÁ'¦:¿:�?� ¡� �� Á;Ì��=�0� ¡��'�# CÂCÆ# :�'ÂCÀ7��Æ�s��CÁ���:��¦ë�2ÂË :�'ÂC�.ºLÂCÈ���½,Á'Âë¡��'¦CÊ0� ÂË¿��C�.ÙC¦CÁ�½,�2���|� ¡L�2��Ì�½,�'¦ëÙC��Ì��:Â=Á'�C����¡L�=¼�����Ì!��¼�����*�§�0�?�:�§����¼g�!�'¸��0¥2£����¶º*�?�Ä�2ÂÄ¡*Æ=¡*��½7�0�?�'�:�:½,Á'Â �C�CÁ'¦:¿:�*�.¿:½7�C���'Â=Á0� ��Á��: :�Ä����Á �� Â  :�'�C¡LÃ��:���»½,º�ºL�'�CÃ*�p���'¸��0¥;£�����¥��k���'¡*�"��Æ= :Â=¿�Â=º*Å?�'½7�2���|ÂÎ�C�'� Ì4���C¼§�,Í�ÁKÃ*Í���2ÂC�.¿:½7�C���'Â�Á'Å?Í�ÁE�����*½2Ã*�C�'���C�'½7�2�����2ÂÄ��Æ= C�?�C�Ä��������Ã*¿:�*�2ÂCÆ»�eÐ.	��2ÂCÆ#ÃLÍ^�2ÂC�=¿�½7����'��Â�Á0Å ÂCÆ�º*�?�\�2Â=ÁP :½,�0� ÂC�0� ¡*���§�;Â:Æ�Ì4Â:�'È.Ù:ÂCÆ��
Ë o �:£�Ü�q#��Ñ=�9Í����0¥�� Ì ��Í�������£t�tÝ'�g�)Î��¶�?�M��¦�Ì�½¶���CÁ'¦�¿C�2¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�x�: :ÂCÆ �2ÂM���:�2�:ºL½f�ºL�'�C���:À,Á'Â ¡*�=�:�Ë¡��;Â À,Á'�Ë¦:���'ÂËÆ. C½,�;Ù:��Å Á'½2�¹�2ÂË���:����Ã*¿:�"�g�CÁ��C�'�.�'¦:�2���¹�;Âp�L�¤m!�e�Ã*Í^�2Â: :Â=¿=¿��: :¿��C¡*� �:¡L���\ :ÂCÆëÊ0�?��Ù:¦C�'½2�|�2Â ¦�¿�¿�Â»¦:���'Â»�2ÂCÆK�C���gÊ'� �=ÙC¦C��½,�2���¹�ëÀ,Á��Ê'½2�� '���: C�¨�2Â��CÁ;�0� ¡��2Â�� ��Â����:Á'¦:¿:�.�.¿�½,�:�'�'Â=Á0� ����Á:� × ½��C�?�¾ �� ÂB� � �CÆ=¡��'�=�'��� �:À7��Ê'ÂC¡L��CÆ.�2ÂCÈ��;Â:Æ��:¿=ºLÂC�0Å Ì��:ÂCÆE�'�.�'¦��;�C���2Â§¡L�=�:�§������¡��2Â§Ê'½,È=��½,�'Â§¦:����Â#Á'�#Æ= :½,�;ÙC�CÅ Á�½;��2ÂK�eÐ.	��2ÂCÆPÃ*Í^�2ÂC�.¿:½7�C���'Â�Á'Å ÂCÆ¾�2Â§Â: :Â�Å Â��:��Í�¼����L¦:�'��Á�º*½,Á0� ���.�'�.�2�C¼��CÊ'½,Á¾���'�=¡�� ��:Â� CÂ��?½2Å �2���2�C��Ì���¼��.�: �Í�¼^Ì��¾Ê'Â:È���½� C�C�'����¦:�,Íg�0Æ. C�M C�'Â�Ò. CÂ=Ì4À,¡L½;� ¼^½, C� �'��À, :½7�;�C�;��CÁ'�����:�2�C¡���½,Æ��M�'�'Â=�L� ��Á��� C�Ó� � �:� ¡L¦�� �¹Ú���½ ¡L�����E�:�=Á'Â�¡��2ÂEÀ2Á��P�� C�¾�2�EÊ'È�ÂE¦:�C�'��ß
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�C�CÁ'¦:¿:�?�Ä¡� �� Á;Ì��=�0� ¡��'�ëÚÛ�CÆ.�'�§Ì4½7Í��'½2Å �2����¡L�����CÁ��0� ���#���=Ì���¼�À7�'¡*�*�� CÂCÃ*½2È.ºL½7�;�C�L�Æ. C½,�'½7�C�'Å?�:�=¡*�P�'�=¼¾�: C�:Ê'ÂC¡L��¼¾ÃLÍ^�'�C¼¾�2ÂCÆ�¡L C� Á;Ì4�=�0� ¡��'��ß7�
Ë p�£��CÜ��WÎ � ¦�Ì�½§�CÁ��:���:�2�C¡���½,Æ��:¡*��À2Á�ÂË�C�CÁ'¦:¿:�`¡� �� Á;Ì����'� ¡L���»�:½§����Á\ºL½,Í���½7�'�0� ��� �¿:�=�'ÂCÃ*ÂC�0Å?�� CÂCÆ��2Â�¡LÆ�Á�ÂCÊ'½,È�½2�0�����.�'�=ÁM �¿:�=�'ÂCÃ*ÂC�0Å?��º*� ������Á�� ¡L��È¨�,Í�Á�¡L����¦:�,Í�Á�C���=¡��2�¾Ê'È=Â�¦:���'���;Â:Æ�¡LÆ�Á'� ¡L��¦��C�?�¾Ê'Â:�:���ÛÝ�hiÔ��'Ü7£��g�2ÂCÆ�Ý.¢|¢0�f�¤�C��¿�Â.º�� ¡*�:�?�CÂCÈx CÂCÆ�� CÂ�Ì��=�C½2È=½7�2����¡*½¾�:�?�ÄÊ�Æ�Á'�:�C� ���§¡LÆ=¿=¿�Â=ºL�Ä��Ü,Ý'�|£��:�¤�C���.� �'À7�2Â�� Í�Á��:Á��0� ��½2�?�:À,Á�Í�Á:�
Ë nB�'¸�Þ*�¹¸:�:�¹Ü�ÕS�e�f�TÖK�¤�¹��£t�tÝ'��Î × �2ÂE�'À7¿�ÂC¼ �'�=¼� C�:�'�: C¦:Á�Í Ê0�?�CÊ'�?�C�C¡�Å?�C¼ �CÃ����?�'Â:È�Á���2�����: C���'�=Á�¡*Æ.¿�¿�Â.º*���: CÂ� CÂ.¿:Æ. :¿�½7º*��À,Á�Í�Á�Ê'½,Ê'ÂC��À,Á�Í�Á��2�E���CÁ'¦:¿:�?�E¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'� :ÂCÆE �� Ì��CÁ'�=Á¾Á'�§À,��ÂCÆ=Á¾�:½7�'���.Ì�½2Å�Ê�È�Â§Ã*ÂC�'À,¼.� � Æ.�'��½;Å Á'�C��Ê�Æ�Á'���'��º*�?�:�0Å�Â� :�C�'��� :¦CÁ�ÍÎ�:¿�ºL�C�'� Ì4���C¼ ½7 C�:Á'�:¿��C�=Ù:¦CÁ'½7�2���'º*� ����¦=Ì4½����CÁ'¦:¿:�.�=¿�½7�C�'�'Â=Á0� ����Áx�����.Æ. C¦C�����ÂCÆ=Á¨Ê�È�ÂP���CÁ'¦:¿:�?���.¿�½,�:�'�'Â=Á0� ����Á� :ÂCÆ�¡L�L½7�'Å ��Â�Á��2���C��ÀxÀ,Á'�����:Á'¦:¿:�C¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�ÚÛÀ,Á'�\º��?�#��¦�Ì�½¾¦:�C�'Â#�;Â:Æ:ß7�
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� �:¿=ºL�C�0� Ì��:ÂC¼`�'�=¼^�CÁ'�:�����;�:¡L��½,Æ=��¼g�'�'Â=�LÅ Í�Á ½7 ��?Ê'�'¦�¡��'�=ÁNÊ'Æ=Á'�C�:� ����¡LÆ=¿=¿:Â.ºL���: :Â: CÂ.¿:ÆR� :¿�½7º*��À,Á�Í�Á»���CÁ'�:¿:� ��Á»�����N½7 C� ¡L���'À,Ã�½2�NÊ�ÂC�:À,¼Ç�ÛÝ�h+Ô��'Ü7£�¥'�� CÂ:Æ �CÁ'�: :�C�0� ¡��2ÂCÈ=Áë�'�'Â=�L� À,¼�C� Â=Á0Å Í�Á:���Á#º*À,Á'½2�l�|�Ä�CÁ'�:�C�:�2�C¡L�C½2Æ=�ËÚ��� C½,Æ.Ì�½2Å?�C¼E¡*½��'��½;Å ¼�Ê0�?�C¡��'¦C¡L½2� ¼;ß��:� �:¼�½,Æ0Ì4½2Å?�C¼��'�'Â���L� ¦:¼�����Â: CÂCÅ �� :½2�'� ºL�'¦CÃ�½7�2���. :¿�����Í�¼x�� C�E�0� ¼� :�'Â�Ù:Â=¿�À,¼N�'�=¼x¡��;�P½7 �Å  C½,Ê'��m!Ù\�Ûm w ��ÚDÛh�Ú�Ù:�P���C�2ÕÜÙ �\Õ w ��ÝÓÛIh�Ý�ÙC��� �: :� À,Á'��¡*È=Á'Â.¿:ÂÎ�:½7�'�'�=¡L½,Í�ÁÇ�fmvÞ»Ù:�+ß+�¨�ÉÕ0ÞjÙC�×à��¨�fmvÞ»Ù:�já�����¾�ÉÍ�ÞjÙC�(âi�Y���: CÂ:Æ ÂC�MÊ�½;Å �C��½,¼Ë�»Þ{Ô�Þ&� ���C������½,���'ÂCÈ=ÁÎ�0� ¼ Ê'� �=Ì4À,¡*� ��½,¼É��½,���'�=¡*½2� ¼Ë¡Ü��0� ¼ Ê0�?½,Æ.Ì�È�Á�¡*½2� ¼#mvÞ{Õ0Þ�Þ ���C�2ÍÇ�:Á��0Å ¡��2Â�� �������= CÂC�'½2Å�Á'�  C���:ºL�:�:�2Â: :Â�� �.Ì�½2Å��:À,¡�Í ����¼½7¿:�C�L� ¡��2Â: CÂCÅ ��¡L��¼x����¼¨ :ÂC¡L�=���=�2�C¼

µ q wIã ß
X
z qß ��� Ú ÛÊh Ú Ù ß yÉm ß � q Û ã à

X
z qà �Û� Ý ÛWh Ý Ù à y.Õ à � q Û

Û ã á
X
z qá �c�Û��ÚMÛÊh�Ú�ÙRá.��Ü,Ý.¥�ä�Û �Û��Ý&ÛÊh�Ý�ÙRá.�v¥;���9äMÛ �fÞ\yÎÞ s ��� q Û

Û ã â
X
z qâ �vyE�Û��ÚMÛWh�Ú�Ù�âÛ��¥;�¤�9ä�Û ����Ý�ÛWh�ÝRÙ�âÛ��Ü,Ý.¥�ä�Û �ÉÍ�y.Í s ��� q Úf�L� ����ß

�: CÂ:Æ�z»¡*Æ=�=Ù:Â=¿:Å?�'½2�=����Á��:���0Å Ù:½;�?�E�'�=¼M�:À7�'�'�=¡L��¼x¡L½x��¦�Ì�½�Ê0�?½,È.Ì�Æ�Á�¡*�F���C����äE�'�=Á�º�Í�Á0Å?� CÂCÆM¡L�������:�0Å?�'ÂCÆ=Á ÂC�'¦� 'Â=Á'½,¼�ÞP������m ÚÛº*�?�¨�2Â¨©�ª�ªt��ä w;åæ ß,� × �'�=ÁN C�:�'�: C¦:Á�Í»À7��Ã����C¡*�Â��4Ê'½2Å �C�'½,¼E�fÞ�Ô�ÞC�ë�����0���:½7�'��ÂCÈ�Á����L�|¡��;ÂK¡*È=Á'Â.¿:ÂÄ�2Í�Á�Ê0�?��Ì4À,¡*�?��Í�Á§��½,���'�=¡*½7Í�Á#�:¿=¿:¦¡L�2ÂE¡LÈ�Á'Â.¿�ÂE�,Í�Á��:½7�'����¡L½7Í�ÁM :ÂCÆ¾¡LÆ�¡L��½7�0Å?�'ÂCÆ=�:½N�:½N����ÁM�'��Â��L�?¦��;Â:Æ¨�C� Â�Á0Å ÂCÆL� �  CÂ��'�=Á½7¿:�C�L� ¡��2Â: CÂCÅ ��¡L� �:Æ=����¼�����¼� CÂC¡L�=���=�2�C¼��¹ C�'Â:¡*Ê0� ÂC�0Å?�'Â=Á��2���¶Â��¹ C�C�'¦:�:½7�'�'ÂC�¶��ÚÜÞ¶��Ý�Þ�h�Ú������h�ÝM����¼�½,Æ.Ì�½2Å?�C¼ �: �Í�¼N :�C�'ÂCÆ=¡��?¦C��½,�2���'¡��0� ¼)����Ã`��Ú�´�� ��ßC��ÚÛ´�� ��	:ß¹�;Â:Æ����C�'�C�;�'�=�:�:�2ÂC¼� �
� �:¿�ºLÂC�'� Ì4�:�?�C��Ê0�?�CÊ0� ���C¡*Å?���CÁ��:���C¡���½,Æ��=¼��'��Â��L� ��Á¾�C� Â�Á0Å Í�Á�½;Å Á'�C�C�P½� '�=¼�� � �'�L� ��¦ C�'Â:¡L :��Ì4Â:È���½¾Á'�K�:Á'�:���:�2�C¡���½,Æ=¦C¡*Â:Æ���½¨�C�?�Ä�'�'Â=�L� ¦Ä�:½Sq��¤£�¥E�C���4¡L�2� Ê'È�Â¨ç ½, CÅ  C½,Ê'���� ����¡*�?�:Â: :Â�� ��Á��2�C¼��;ÂÄ���:�2�:ºL½7ºL�'�C�:��À,Á'Â £(�'���:�Ü���#����£t£i���'��Ê'�=�C� Â:Æ���ºLÂCÈ=�:½¨�=¿�ÂCÆ=¼¾�;Â:Æ�¼Ê'Æ=Á'�:�2ÂCÈ=¼�¡*Æ=Á'Ê'Æ=�C¡L�:ÂCÈ=¼��: :�¼q��¤£�¥M¡L�2�PÊ'È�ÂE£(�'�����Ü���Mè����\��¥EÚ���½¾�&qL��£��CÁ'¦�½7 �Å  C½,Ê'Â�ßg�����¡L����ÁP¡LÆ�Á'À,��½2�?�\�C�:�2�C¡L�C½2Æ=¦C�'Â:Æ���½��.¿:Â:Æ�¼��;Â:Æ�¼¾Ê�Æ�Á'���;Â:È�¼¾¡LÆ=Á'Ê'Æ=�C¡*��ÂCÈ=¼¾�: C�¨qL��£�¥E¡��2�
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�'�0Å?�K½,Á'½,��ºL¦Ä½7 �Å  C½,Ê'�#�2ÂCÆ#�CÁ0� �LÁ�½2Æ.�'�KÚ���½�XSqL�¤£ �CÁ'¦Ä½,Á'½,��ºL�K½7 �Å  C½,Ê'ÂCß �: CÂ:ÆQ���C�=Í�¼��*��� CÂC�'�'Å? ��2ÂCÆ���½��C��À2¡�Í�¼��=¿�ÂCÆ=¼¶�2ÂCÆ=¼^¡*Æ=Á'Ê'Æ=�C¡L�:ÂCÈ=¼^�: CÂ:Æ��;�BqL�¤£�¥^�,Í�Á Ê'È=Â#ç ½7 �Å  :À2Ê;Í�ÁNÊ0� ��CÃ�À,�'ÂCÆ=Á  :½2�'� ¡*¡L�.�'½,�'Â¨�� C���;è����CÁ�¦:¿C�?��¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�EÚÛ�CÆ=�2Â�Å;Â��'¡*Æ=Á'Ê'Æ=�C¡L�:Â�Å0�: :Â=��½7¿:ÂCÈ=Á�:�� :�'�:ºL�:���0� ��À,¼^¿:È=¡*½2� ¼�Ê'½,Ê'Â:�:À,Á'�=¼�����¼��C� ���'�=¼��: C�:¡L�2�C¡L��¼��CÁ'¦:�:½,¡*�¨¡L�2�¾Ê'È=Â_ç ½, CÅ  C½f�Ê'�ë�����|�'�=¼���À7º�� ¡L����¼PÊ'Æ=Á'�:�'�=¼E�C¿CÅ ¡*�=¼P�,Í�Á§���'Â��L� ��Á#�C� Â�Á0Å Í�Á§ :ÂCÆ Ê'� À,�'��Â=Á��2���|�: C� �;�Ê'È�Â\£(�'�����Ü���4è�������¥'ß7�:�¶�?�\��¦�Ì�½¨ C�C���: C¦CÁ;Í ¡LÆ�Á'Ê�Æ��C¡L�:�Ä�: :�KWpq��¤£�¥PÆ. CÂ.¿�Â=º*Å?�'Â=Á��2����Â�� C�C�'¦:�:½7�'�'ÂC��� Ú Þ*� Ý Þ0h Ú �����!h Ý �'�=¼�½,Æ.Ì�½2Å?�C¼��L¡LÈ���Ã*Í�Á'� �:½¨����ÁP�:ÀhÌ�ÂCÊ'ÂÄ�;Â:Æ§���:�'�C��������:�:�2ÂC¼ � �����C�NÆ. CÂ.¿:Â.º*Å ��½,�2���^�  :ÂC¡*�.�'�.�2� µ¶qË�: :�Ç�'�=Ám����Ãg� Úf�L� ����ß����C���2Â ���=�CÂC¼�'�'Â=�LÅ �:¼ �é�*�:£+qê�����4�:£+q��¾¡L½#À,Á'�É½,Á'½,��ºL�É½, CÅ  C½,Ê'Â�ÚÛ :¦C��ÂCÆ=¼ë�\Ü�Öëß,� �  :�Î�.¿:ÂCÆ=¼��2ÂCÆ=¼Ê'Æ�Á��:�2ÂCÈ�¼�¡LÆ=Á'Ê'Æ=�C¡*��ÂCÈ=¼��L�:½¨�:�.��ÂC¼¾�'��Â��L�?¦C¼��CÁ'¦Ä½,Á'½,��ºL�K½7 �Å  :½2Ê�ÂÄ�:� ���'�.�'½,�'ÂÄ�: CÂ`ë ìÜ�Ö.�����'���'¦C��½ë�CÆ.�'�=ÁÉ��½ë�;Â��:�?�C�'�=��½,�'Â µ`q=� � Á��x¡L½»�CÆ=���Î�'�=ÁË C½,�0Å  :�,Í�¡L�Ç�:½K�2ÂCÆ=¼�#Ù:��Ì��:ÂCÈ=¼�½7¿:½,Æ0Ì4½,�0Å?�C¼���Ê�½2Á� C�'ÂCÀ7��Æ�s�½���¦: CÂC� � � ���CÁ'Â� CÂ�� �.�0� ����¿�È=¡*�»ÚÛÊ'�.¿:�CÊ��\�C¦: CÂ��?�¿:È=¡*�P�:½Mµ`q'·�í4îïr=ß����=��½MÊ'Â:���?�:¦:�'ÂCÆ=�:½M¡*Æ=Á'Ê'Æ=�C¡L�:ÂCÈ=¼��:½E��Ù:��Ì4���§½7¿:½,Æ0Ì4½,�0Å?�C¼M���'�=¡�� ��:Â: :Â�� ��Á��2�C¼¨����Á'Â\�:� �#�� C�§�0� ¼�Ê'È=Â#Ê'Æ=Á'�:��À2¼��:½7�'����¡L½2� ¼¨¡��'�=Á�Ê0�?½,È.Ì�Æ�Á�¡*�¼ç\�{�`�?�§��¦�Ì�½¡*Æ=Á'Ê'Æ=�C¡L�:�Ë��qL�¤£�¥»Ú��ë¡L�2�»£(�'�����Ü���kè����\��¥�Þ^�§¡L�2ÂË½7 �Å  C½,Ê'Â.ð�yMÊ0�?½,È.Ì�Æ�Á�¡*�=¼P�C���N�#¡L½��¦: CÂC� Â��� C���2�PÊ'È=Â�½7 �Å  C½,Ê'�4ç#yMÊ0�?½2È0Ì�Æ�Á'¡L�=¼�ß�Æ. CÂ.¿:Â.º*Å?�'ÂCÆ=�:½��0� ¼x C�:�'�C�:À7���'ÂCÆ=¼x��ÚQÞ���Ý�Þh�Ú �����2h�Ýë�������: C�Î½,�C½;Ål���C��Â��?� �:½# :�0� Á��N����Á  CÂC¡L�=���=�2�Îµ q �C�����;ÂÎ�:�.��ÂC¼\�'�'Â=�L� ¦:¼=�� ½,¿:� ��¦��*���'�:��¦C�:½¾����Á�¿�È=¡*�\�:½E�: :ÂCÊ'½7�C���K�:�.��ÂC¼����'Â��L�?¦C¼E CÂCÆ\À,��½2���;ÂK½,¿�¦C�L� ¡��2ÂÄµ`q��
× �'�=Á� :½2�'Å? ��,Í�¡*�¨�,Í�Á�Ê'È�Â¾Ù:��Ì�����Á�½,¿�½,Æ.Ì�½,�0Å?�C¼�Ê'½,Á�À,�LÂ:Æ���½N���CÁ�À2Á��P :½2�'� ÂC�0� ¡L�:�¾º*�?�E�;Â C�C¡L�K¦:�C�'�Ä�,Í�ÁP���CÁ'�:¿:� ��Á�¡� �� Á;Ì����'� ¡L���§ CÂCÆ#���'�=¡*� ��Â: CÂC� ÂCÈ=Á��2���L¡��'�=Á��:Á'�:���:�2�C¡���½,Æ=�À2��ÂCÆ=Á¾¡L�����§ C¦CÁ;Í��: C���2Â��C�:����ÃL¿C�C�2ÂCÆ\�RÐ0	��;Â:ÆPÃLÍ^�2ÂC�=¿�½7�C�'��Â�Á0Å ÂCÆL� � Á��0Å Ì�½7�;�!��¡L����Á C½,�0Å  :�,Í�¡L���2ÂCÆ�½,Á'�C¼�ÙC��Ì��:Â:È�½7¿:½,Æ0Ì4½,�0Å?�C¼��: C�C� �'½2Å �2���:���C�L�2�\Ê'È�Â#½7 C�?¿�½7ºL�:À,Á'�§���CÁ�¦:¿C�?�¡L C� Á2Ì4�=�0� ¡��'�§�,Í�ÁP½2Á�½2�;ºQ��ÁP½7 ��  CÀ,Ê�Í�ÁEÁ'�\À,��ÂCÆ=ÁP¡L�=�:�\�����*¡��2�\Ê'È�Â\¦:�C�'�Ä�2ÂCÆ=¼.�
$M%�Å�%�| ÆÇ�gL{-73QE)��?BKM/:-9/
�  C�:�'�: C¦:Á�Í Ê0�?�CÊ0� ���C¡*Å?�Kº*�?�ë�'�=Á§�: CÂ� CÂ.¿:Æ. :¿�½� 0Å?�\�,Í�Á#Ê'½,Ê'Â:�:À,Á�Í�Á§��¦�Ì�½�ºL½,ºLÂ=Á'�.�;Â:¼���'�=Á¨�CÁ'��º*Á����0� ¡L�¾�;Â:Æ�Æ= :ÂC¡*Æ=Á'�.¿:Â:Æ��,Í�Á¨Ê'½,Ê'Â:�:À,Á�Í�Á� :ÂCÆ¨Ì������'�=¡��?��Â: CÂ�� �0Ì�ÂCÈ�Áxº*�?�P����Á�CÁ'�:�����;�:¡L��½,Æ=������¼¾���'Â��L�?¦C¼��������L����ÁP�CÁ'�����:�2�C¡���½,Æ��P�'�=¼¾�'�'Â=�L� ¦:¼¾½,Ã��C�'���C¡��'�.��½¾¡��;Â¡*È=Á'Â.¿:Â\�,Í�Á�Ê'½,Ê'Â:�:À,Á�Í�Á��CÂC¡*�:� ����Á��:� Â�Á'Å?Í�Á�� × �2Â × �|�N�L� 	���Ê0Å Á'½7�2�����§ :�'Â�Ù:Â=¿����.¿�Í�Á�2Í�Á �'�'Â=�L����ÁK�C� Â=Á0Å Í�ÁK¡��2ÂÉ C���^�;ÂÉ½7 �Å  C½,Ê'Â ¡��?Ê'�=�'ÂCÆë�2ÂCÆË���'�.�'Æ. CÂCÆ � Á0� ��Á'½,Æ.�'��� × ½�CÆ=���¾�2Â�¡*���=�:�EÃ���Å Á'½7�2���.ÂCÆ=¡��?�C¡��0� ��¦¾��� � ¡����?¦�� �:�,Í�Áx£(�'�����Ü���gÖKÝ0¸�Þ����0¥�½,Á��g�=½7 �Å ¡*�=¼����;Â�: CÂ.�'À7¿�½2¡L�:� ½,Á'�C¼S� � Á'½7���'Â:È�� �g���CÁ'��¿C� Â:È§�;Â:ÆÄ�:Á0� ��Á'½,Æ=���\½;Å Á'�C�¹¦:�:½,¡*�KÂC�'�:����� × �2Â × �|��*� 	�
PÊ0Å Á'½7�2���L�P���:�2�CÁ'Â:�:�E�;Â:ÆPµ`q'·'�¹¸t¢Kº*�?�§�0� ¼��CÁ'�:�C�:�2�C¡L�C½2Æ=�C¡L�:À,Á'½,¼x�'�'Â=�L�?À2¼M������¡��;Â
× �¹�¶�*� 	�´��: :½2�?�CÂ�Á0Å?�'Â=Á��2�����2�S�R�0¥;�t¸=Þ4����¥�º*�?���2ÂP C���^�2Â�½,Á'½,��ºL�§½7 CÅ? :½,Ê'ÂP�2ÂCÆ��:Á0� ��Á'½,Æ=����: CÂCÆ¨�¾�:À,¡L�¨�0�?�:���'�=¼ �'¦� ���¼ �2ÂCÆ���Ö`Ö ½2Å Á'���=½2Á�Ê'½2�?�:�0� ��������¼ ¡LÍ�¡��'�=¼x½,Æ.Ì�Æ=ºL�'¦:�:�C� ¡*�=¼�2Í�ÁP½,Á'½,��ºF��Á�¡��2Â�� ��½2Å?Í�Á��2ÂCÆ��CÁ0� ��Á'½,Æ.�'���
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× �������Î�*� 	��C�#���'Â�Ù:Â=¿��Ë½,Á'�C¼ÄÊ'½2Å ºL�:�:�2ÂC¼Ä�CÁ'�:�C�:�2�C¡L�C½2Æ=�C¡L�:À,Á�Í�ÁÄ�'�'Â=�L����Áë�CÂC¡*�:� ����Á�C� Â=Á0Å Í�Á§¡��2Â ©�ª�ª Ú�� � � ¡L���?¦ � � �,Í�Á§�: :�C�0� Ì��:�.����ÁP�;Â:ÆÄ�������CÁ'� ¡*��ÂCÈ#¡����CÁ'Ê'¦�¿:�=¼�ß7� × �2Â¡*���=�:�\�CÆ.�'�\Ã��CÅ Á�½,�2�����2Â¨�0¢|¢0��Ü,£��: :�\À2Á��Ä¸��'�C¸Ä¥;£(�'�Y�`�
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Nent = 22907  
�
Mean  = -0.0009294
�
RMS   = 0.006847

Chi2 / ndf = 640.1 / 65

 5.039 ±Constant = 617.2 

 5.066e-05 ±Mean     = -0.001131 

 3.349e-05 ±Sigma    = 0.006889 
�

resP1

Nent = 22907  
�
Mean  = -0.0009294
�
RMS   = 0.006847

Chi2 / ndf = 640.1 / 65

 5.039 ±Constant = 617.2 

 5.066e-05 ±Mean     = -0.001131 

 3.349e-05 ±Sigma    = 0.006889 
�

plane 1 residuals�

× �L�=�:� �*� ��´��
	��C�'¦CÊ'½2� ºL��� ½,Æ.Ì�Æ.º*��¦C�:�:� ¡*�=¼»�,Í�Á ½7 ��  CÀ,Ê�Í�Á ¡� �� Á;Ì��=�0� ¡��'�Ç�2ÂCÆÇ©:ª�ª§�n#�0¥;�t¸=Þ4����¥¨�2ÂCÆ� :���^�2ÂCÆ§½7 ��  CÀ,Ê'Â:ÆL�
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�¢���qlqi«D�� î áTS w©v r<� { i � k gj�ÒiO� z k gjy|p'k mou v u&ÒH� { y\m�rOt u'Ò�� ��w©v rOgji&Ï y\�srO��� z pAy9Ò �ow êv rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v � =?>V@ v u&Ò�¯H°�ã5°�ã]°O±³²V´¦� ê kJiOg { Ô p zGv ijkgji&Ï i {s� u ¬ À ¬�\r � �<gji\pAi � k gj�_�srOlO� v u&Ò<��� Q��\k�lq} �Oz kJi�7�iOp<[<lOk r\� v rO������� °\²_m v r%c^´�²V±®º,¹��G�
gji\p �q� kJi�m z l\kJi%�'k �Ov i9ìsu ¬ À ¬ �©ª � Ï z }~psi%iO�\y v i îVÅ�� º������b² F v i%rO�OrCÔJi�}x��r\�|p î ã�ãg z psyXi\p � l z m � m v r\�'Ò F }~� z k lO}G� z Ï�r9Ò ¬ ã�ã À ¬ ã�ã l z î ã�ãU�Ä7 { yOg z k v ijko��kJiX}xpAi\pl\k g { rOn2l z �o}�Ï r\�&Ò ��w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v ��l z �Or � nHl\k g { y� { y|psriO�OyOg { k m�u'ÒXg\ijk z ìaêijk {szGv k g � ��i { iOg v u { k m v k g � r\lOr\k r\lOr {s� ÔJi9Ò F ¼��'·<²A² y ±¸°��! F � { i\lql\k gjy v u v i�Òígjijk'Ï r { n'B\rO�o�6:i8mouqlqi\p v kJg\y vAzx{ i �qz k v rO� { ��k g � gjijksgji v iOmog z �|i\m v k g � ��i { iOg v u { k m v k g ��v~w p �ow©v rq�\r � ê� iq� � i\m kJi\m v Õ�pX=?>V@5�<Ô psr|p v ijk¨m v r|pX78k pO�5D�� î �"â.kJi2mo��uqlqi v k gj�5iOpsiO�\i {s� m v iOm�u v u&Ò� { rOm�y\t zGw Ò v r\� ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v � gji\k v r\�X¼~·'·" jº#�%¶�·$�&%���� F yq�\r\� � iCÔ p zGv ijk�� w Ò� � rO�Orjk z Ô v i\k v r%mo���qlqiX�Or � �|� �Oz ì<ÔJi9Ò F �<Ô p zGv i\k�m v r]�¢�»��D�� ào�W z �jk � r|�o� v~w p�i\p v k m vA� m z~w p�m v rqp��sk�i\k { } v u vA� m�u'Ò v u'ÒXB � m�u'Ò z pAy9Ò �ow©v rq�\r � ê� iq� � i\m kJi\m v ��� { }~� z kqpsiZ�BÔ p z kOl z�v } v rjk r vs{ yO�\r�Õ�m vsz psi z p'k mo��n zGv ijk<� w�{ Ô Òí�'kJi v i { iO�o}PÒv r {sz nqlqi v u'Ò �ow©v rqgji&Ï y\�sr\�.� Â8lqrjkJy\lOr {s� uXgji v i\psr\lq�§iOp v k m vs� m zGw p%m v r|p��'kJijk { } v uvs� mou'Ò:l z ��k m v rO�Orjk z Ô v u|p�iq�\r � iqBO� `('j°Oº ¹ f v rO�_�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v ��u �Oz g vA{ r|p<Ô w p8l z k Õ�p z ky\l w Ò v u|pKiq�\y\�srOm�u v rO�0mo�qm v �|lOi v r9Ò^mo� �|� r<�o�&Ò�gjijk v u|pZ� { i\lOlOk gjy v u v i v u&Ò � �|��p<ÔJi9Ò|�� v r§� z Ô { iOlOi§=MLON.P�éÃi\psi\lq}~psrqp v i\k z �CÔ � z �si ��w©v y9Ò_iO�\yXg �O� m�lqi v r\� z psy9Ò �ow êv r\u �qz g vs{ rqp<Ô r\�3Õ�ÒHÎ ¾q¾ êFÎ|D ¾ ��w©v r\u �qz g vs{ y|p'kJi)� ��kJiËu �Oz g vA{ r\lqiO�opsu v k gjr\n'Ò§gji v ijk � k m�êlOr\n'Ò*�~�%W iO�OiCÔ v uqmou F g\i vs��v rqpXmo� z �'kJi\molOy v u'Ò�B � mou&Ò v~w p ��w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v Õ�p=?>A@§½ Î ¾&ï F Î ¾'Ø'¿ F z Ô pAijk�uK� { i\lOlOkJg\y v u v i v u'Ò8iO�OyOg { k m��'Ò v r\�'ÒYm v u|pZ� z~{ k r|��� z �jk �O}x� w p��w©vAz k psy v u v i9Ò��\r\� z Ô psijk¨mouqlqi\p v kJg\�5� kJi v uqp � �|m k gj� v r\�5� z k {s� lOi v r9Ò<�.Â��'kJijk { } v u&Òvs� mou'Ò8�\r\�0}x� z k z �\k �qz � z ÔjiO�Or vAzG�Oz Ô v ijkjiO�OyXlOkJiXi � �|mÐÔJ�si%i\p v k m vs� m zGw p

+-, . y +/, . y +-, . y > y > y > y > y > y > y > y > ,�+ y +/, .
yO�\rO� î�0 >Vg�18�:â z i\� v y|p v rqp%�'kJijk { } v u vs� mou'Ò z ìsi\m � i � ÔJI zGv i\k �|t u � �§iO�\r � iqB\� v r\��\r �q� iO� � i\m�kJi\m v � u �Oz g vA{ r|p<Ô w p } v m�k Õ�m vsz u§g\r { � � � v rO�%� { Õ v r\� ��w©v r\u �Oz g vA{ rqp]Ô r\�psi z Ô psi\k gji&Ï i {s� �'kJi\� w�{ Ô m kJlOu§� kJi.yq�ok¦k��sk�i9Ô vsz~{ i��|t u � }PÒ vs� m z k Ò0gjijk � w�{ Ô Ò z �jk � � }~rqpz p<Ô mo�o�|mou F z p�Õu_iO�OyOg { k mou v r\�YiOp'k ��p z � v �Y�\i { i\lO}~p z k|� { iOlOl\k gj�Ziqgjy\lOi_gjijk|� kJi {sz nqlqii\psy\�Ar\� v u'Ò vs� ìsu'Ò v r\� î ã]cK�=â.kJiTmo��uqlqi v k gj�iq� z k gjyqpsk m�u v u&Ò5B � mou&Ò v~w p �ow êv rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v Õ�pZ=?>V@��Or\�0gji v i\m�g z � � I zGv ijkjm v r%7�iOp z �jk m v �|l\k r v r\�2�3�*� °j²Ym v rc^´�²V±®º,¹2�<Ô p zGv ijk�m v r]�¢�»��Dj� ¬ �
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W

�¢�o�|lOiÃD�� Î�á7 �qz � { k gj� �ow©v r<� { i � kJg\�ËiO� z kJg\yqp'k m�u v r\�àmo�qm v �|lOi v r9ÒH�s�|psy\� w p z psy9Ò��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v ��=?>V@ v u'Ò%¯H°�ã5°�ã]°O±³²V´¦�4� Q��\k�lq} �Oz kJiU7^i\p<['l\k rO� v rO�5������°j²m v rXc^´�²V±®º,¹��G�
7�i {A� l zGvs{ r9Ò ��w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v � 6�kJlO�O[<7 z~{ k � { i � �

6 � kJg\y ��w©v rOgji&Ï y\�srO� ê k�i � g �q� kJi
6 � k gjy �Oi { i&Ï n { r\� 7G·��'·<²�� º®¼~°O±8�9'-� °j²s²7 � ��r9ÒY�Oi { i&Ï n { r\� ¾ � ï ã�ãê z ÔJg v u'Ò8�'k � Ï � iOm�u'Ò8�\i { i&Ï n { rO� î � ¬ Ø ÎKm v i ¬ ïqÅ ¹ ãî � ¬ ïqÅ m v iXD ï&Ø ¹ ãS¢i\molOi v k gj�0iO�OyOg { k m�u à ¾|¾ ê Å D ¾ ¹ ãâH�<gjr9Ò8g\nqlqi v r9Ò8lq}~��k m v u'ÒgOB\iOp v k gj�'Ò8iO�Oy\�sr\mou'Ò ¬ Î ¾ ¹ ãª8BOi\p v k gj��iO�\yO�sr\mou0m v i§D'Î ¾ ¹ ã : > +-,�;=<6:n<�\r9Ò��s�qpAy\� w p ã>�A±¸°��¨¼x¶�°O¹»¹?���9 { k Ï�lqy9ÒZ�s�|psy\� w p î Îî �\{ r9Ò Î ï '��

@ 9^psr\�sr9Ò ê k �Ov i9ìsu ¬ À ¬i\p z ì �\{Av u v~w p � º������b²ì z n|lOi%m�gjy v rO�&ÒYiOpsy\�sr\��[Kgji\p �q� k A >Z¹hcâH}G� z Ï r9Ò � º#����� ¬ ã�ã À ¬ ã�ãâH}G��k m v u �|t u � � vs� mou îA¾|¾q¾�BâH}G��k m v u vA� m�u0l zGv i9ìsn �s�|psy\� w p î D ¾CB
D { y|psr9ÒZiOpsy\�sr\���\i � lOr\n�i\psy\�Ar\� ¾ � ï à�¹ ²*�s¼ê kJi\mo�Or {s� � { y|psr\� �'kJ} �qz �|mou&Ò�`&���Wé�f ¾ � àK¹ ²��s¼Â8lOrjk r|�o}~p z kJi�l zGv i9ìsn�g � Ï z i\psy\�srO� î á à¼��'·<²s²Rê ±¸°��� î$E9��\y\�srOm�u m v u|p_lO}G��k m v u vA� m�u F , G9H >*I=J

7ÁÔ psiOg\i9Ò�Dj� î á ªZn { kJi ��i { iOg v u { k m v k g � v~w p ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v Õ�p â îVÅ`b¯H°�ã]°�ã5°O±³²x´5K ;LG ILI�M y ILI y =?>V@Of v r\��lOiOg { k psr\n�i\p'k �op z � v �§½ î]×&×x¿ �
î�ï à
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�¢���qlqi�D�� àAá 7 { y\mor\t u v r\� �ow©v rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v � gji\k v r\� ¼~·'·" jº#�	¶�·$�&%����O��¢uql z k�Õ�pArqp v ijk�rjk�Ï }~m z k Ò v~w pN%O·�O����b² v~w pà>'d'Á=P P gji\kQFOd"F + P P F �Or\�R� { u|m kJlqrO�\rjk r\nqp v i\k��k�i.psi.�|�Or\� z Ô�ìsr\�|p v u|p§m w m v �ÄÏ�}~mou v r\�5¼~°�� º87R�'°O±®º®·s¹Ë¼~·'·" jº#� F g\ijk u�monql<B\i\mou5i { Ô êÏ�lquqmou'Ò v~w p îVÅ�� º#����� ²q�

�¢���|lOiXD�� ¬ á��¢�ou|lOi v k gjy v u'Ò�B � mou&Ò v r\� ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v ���
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W
#%$�S T )VU>W�XX¡ZY ��-_�\[]X%¡ (_^% ©/2��� ��£ ¤¦¥a` £cbed

Â â.kJg { y9Ò2� v i&Ï�lqy9Ò�Q � }G�o��r\�E½ Î'Î&Î ¿ z Ô psi\kírË� { y\� { r\lqr9Ò v r\�9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr\�� v i'Ï�lqr\n2Q � }~�o��r\�.�\r\�.� v Ô m v u<g z m v r7^i\p<['l\k r9íÏ�u|p�Õ�p�gjijk�l z%v rqp�rq�\rCÔ r2� { iO�CêlOi v rO�OrjkJ��Ï u|g\i\p�r\kO� { Õ vAz Ò�l z~vA{ �|m z k Ò�m z^�ow©v rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v }PÒÄ��kJi v uqp z ìsr\kJg z Ô w moul z i\� v }PÒ v k ÒX� z k { i\lOi v k gj}PÒX�sk�i vs� ì z k Ò F i\p � � v �&ìsuH� z k { i\lqi v k g9Õ�p v iqg v k g9Õ�p]g\ijk¨� {Aw êv rqgjy �|�|w p_g\ijk�} �qz �o��r v r\�0� z k { iOlOi v kJg\r\n�� zx{ k B �O�|� r|p v r9Ò	� Ï�y { �<BOr9Ò F � z k Õ�m z k Ò8g vA� ���G�6:r�m�n|m v uqlqi5mo� �|� r<�o�&Ò_� z �srOlO}~p w p�iO�Or vAz~�qz Ô v ijk iO�Oy5}~psi\p%eYc�=Mc8e ¼��'°O±8� �Or\��'kJi&Ï�} vAz k'�sn|rYc�fXeZ² +=+$.�G æ v u&Ò zGv ijk { ÔJi9Ò�çQ�'e��s·�gZrYrO�OrCÔ r9Ò�mo�qps�A} zGv ijksl z }~psi\p¢�|�Or � êr|��k m v ��mo� �|� r|�o�'ÒY� z �sr\lq}xp w p5`!f%c�a µ_eZf:lO}~m wEz psy�Ò�é�e�é©L§eYc8=Mc�e ¼~·s¹»±V�'·$�&�!���
h"F|c v u'Ò z~v ijk { ÔJi9Ò]ih·���O^°�g��2Â �|�Or � r|��k m v �'Ò0mo� �q� r|�o�'Ò � z �sr\lq}~p w p F }~psi2e9���&���'·s¹¦d
F=ILI�=M¯5j��Or\� vs{ }~� z k]çÄ°�7 B ºV�*Oà@ , >©g �Ov~w iO�Oyoæ º,¹?%q·�O8²ÄN5� .�, I^�sk�i'Ï�} vsz kAlOkJi�g �\{Vv i` ¶o·<²V±©°�%q° � ±8�*�<f·é�e�é�L%` c�¯Hc y +"GL. I v u&Ò zGv ijk { ÔJi9ÒÄc3%q° � ±8�A¼Vf ��kJi v u|p z �jk gjr\k p w p<ÔJiKl zv r|p^¼x·s¹»±V�s·$�!�&���	ih·���O^°�g]h$Fqc_�¦WÃ�\n � u�r � rOg � � {Vw m�u'ÒÄ��kJi v r|p�c3fXe +L+".=G æ��Oi {s� � z êv i\k�iO�Oy v r%m��|lOiX²V±V�s·"7k� z psy9Ò_eYc�=Mc8e gjn<g � rO��gjijk � iOl|B � p zGv ijkjiO�\y v u|p F monql<B\i v �l z:v r�� { y v �|�Or eYc�=Mc8e F lOr|p � �si ¬ î v u'Ò z~v ijk { ÔJi9Ò�i»·���O^°�g���6:i � z �srOlO}~psi��Or\� � iOl'êB � pArqp v ijk'iO�Oy v rqp:�<�\r � r<��k m v �:mo� �|� r<�o�&Ò�� z �srOlO}~p w p:l zGv i\�<ÔJ�sr|p v ijk'lO}~m w2v r\� v rO�jk gjrOn�'k g v n|r\�mlZ±³¶����A¹?�A±�m v r|p0�<�\r � r<��k m v �0iOp �O� �qmou&ÒK[ iO�Or&Ï �|g z �|m�u'Ò8�Or\� vs{ }~� z k v r]�'k g�êv �|iOgjy � r|��k mol\k gjy z ìs�<�\u { } v u|mou&ÒíBOi\m k m�lq}xpAr m v uqp_mo� �|� r|�o�Z� {Aw©v rOg\y �|�qw p3�8eYµ^d'LOµ`&��eYµ^d'LOµ�én����o����<fG�©6:r � r<� k m�lOkJg\yKiO� v y�}~� z k\i\psiO� v �|�CÏ z ÔOm v u|p8i\p v k g z k�l z psr\m vs{ i � �� � Õ�mom�iUe_pqp l z�v u|p%BOr\�<Ï z kJi v u'Ò0Bjk B � k r'Ï��<gju'ÒKg �q� m zGw prKZPZP�� g\ijk vs{ }x� z k m z}xpAi\p�|�Or � r<� k m v �Òµs�V¹»±®º,´Ðã�LOLqLjd'@=ILIÒ=M¯NjÒg �Ov~w iO�\y v r �qz k v r\� { ��kJg\yËmonqm v u|lOi
ts���]ã]º�ç�LONuM�và�ëâ.kJi mo�ou|lOi v k gj�Ki\psiO�Oi {s� m v i\m�u v u'Ò^�'k �Ov i9ìsu'Ò v r\�>â.kJg { r\n0� v i'ÏBêlOr\n Q � }~�o��r\� �]Ô p z~v ijk�m v r]�¢�h�ÄDj�JD z p�ÕTl\kJi ��w©v r|� { i � k gj� iO� z kJg\yqp'k m�u v rO�X� v i'Ï�lqr\nyO�\r\��sk�iqg { Ô psr|p v ijk v iËmouqlqi\p v kJg\y vAzx{ i v lq�qlqi vs�àv r\��<Ô p zGv ijkím v rT�¢�»� Dj� Å �Mª � Ï z}xpAi9Ò0iO�Oy v r\�'ÒDÎ%c3fXeZ²:çw�'e��'·�g +L+".=G æ �'kJi&Ï } vAz k î Î gji\p �q� kJi z k moy\�sr\�%m v i�rO�\rCÔJiz k m � �or|p v ijk v i îAÅ m��|lOi v iHiO�Oy v k Ò i\pAy\�sr\�'Ò l\kJi9Ò%=?>V@§g\ijk v rHi\p z m vA{ i\lq}xpAr2mo�qlqi�xiO�\y v uqp vszG�qz � v iCÔJiU�AnqpsrO�sr v rO�2mo�qm v �|lOi v r�Ò§�\r �|� iO� � iOm kJi\molOr\n�u �qz g vs{ r|p<Ô w pO�TÂYkl zGvs{ �|m z k Ò�l z iO� v y v r5m�n|m v u|lOi]� zx{ k r { ÔJIsr|p v ijk�iO�Oy v u|p�l\k g { �X�sk�iqg { k v kJg\�§k gjiOpsy v u v ivxw pKc�f§eZ² +=+$.=G æ v u&Ò zGv ijk { ÔJi9Òoçw�'e��'·�g.`&I , +=; � ¼Vd'¼x·s´�¹»±³f~�

y kJi v u|p:lO} vA{ uqmou v u&ÒÄiO�\yqg { k mou&Ò v~w p ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v Õ�p¢=?>A@�m v r � Õ�Ò¢l\kJi9Ò�'kJy\�sr\� z g\�\rOlq�\�'Òí` çQl	fXf»� { uqm�kJlOrO�OrjkJ��Ï u<g z }~psi9Ò�çwl	f � ´�� ²��*�Ä�Or\�ígji v i\m�g z � � m v u|g zm v r]7^i\p<['l\k r§9íÏ�u|p�Õ�p�m�n|l �ow psi]l z m���}~�'kJi v r\��7^i\p<['l\k r\� v r\��é¨´»²A²���� �:Â i { �ok gjy9Òm�� z �'kJi\molOy9ÒK�\r\�%lq�Or { r\n|m z psi�m vAz � � m z k»lOy|psr5lOk�i]¯HçÄ=_z e9zX> ; �<Ô r\�sr z gO�\r\l|�\�'Ò��w©v y�ÒUgjijk:�\i { r\�qmBÔJi\I z l\kJiÃgji'Ï��|m v } { uqmou Îj�JD4{ ²i\p � l z m�i«m v r z ì w©vsz~{ k gjy|����çm��|lOi z k m�y\�Ar\�m v rÒgjn|g �qw lqiËlquq��i\p'k m�lqr\nRm�gji\ps� �q� u'Ò5gjijk v r|p2�\i � lqy z ìsyO�sr\� v r\�
� ´�� ²��*� vA{ rO�\rq�\rjkJ�<Ï�u<g z l z0vA{ yO�Or.�Or\�5psi z ìs�|�Ou {Az~vAz Ôhgji � n vsz~{ i v k Ò iO�\i\k v �|m z k Ò v r\�â2k g { r\nÒ� v i&Ï�lqr\nUQ � }~�o��r\��� �¢�|��g z g { kJlq}xpAi F l z]v u|pH� { r\mCÏ �|gju z pAy9Ò��'kJiOgjyO� v uRr�\i � lOy9Ò z ìAy\�sr\�2lq�\r {sz ÔÄpsiàl zGv i ��zx{ Ï z Ô z Ô vAz iq� z ��Ï z ÔJi9Ò]m z lOk�ià�<Ô r\�sr z g\�\r\l|�\�'Ò]m zz �Oi � ��l z l\kJi§rO� v kJg\��Ô psi F �'kJi\lO} vA{ r\� î ã�ã F �Or\� z k m � � zGv i\k�m v rXm�gjr vAz k pAy§gjr\� v Ô���k�iv u|pY�'kJ}G� z~{ mou z psy9Ò�m��<��g z g { kJlO}~psrO�Zm�u|l z Ô r\� v u&Ò �ow©v rqgji&Ï y\�sr\� F �_m z }xpAi\pYmonqps� z molOr
z�N.e } v m k�Õ�m vAz psiàl zGv i ��zx{ Ï z Ô F lq}~m w?z pAy9Ò]r\lqr\i9ìsr|p'k gjr\n.gji �|w �<Ô r\�NK9} ; Á F m v rz m w©vsz~{ k gjy v r\�0m�gjr vsz k psr\n0g\r\� v k r\n�yO�\r\��l\kJi%�<Ô r\�Ar9Ò z g\�\rOlq�\�'Ò8} { � zGv ijk�m z8z �Oi � � l zv k Ò îVÅ rO� v k gj}PÒ�Ô p z Ò z psy9Ò�¼~°�� º87R�'°O±®º®·s¹Ë¼~·'·" jº#�u� m v r.¼~°�� ºV7��s°O±®º®·s¹Ë¼x·'·" \ºV�%i\p v k m v rjk � z Ô}xpAi|~ º87����R² � ·s± i\p � � º#����� z psy9Ò.=?>V@µ_=e�8fG� Â rO�su|�oy9Ò v u&ÒH�'kJy\�Ar\� z gO�\r\l|�\�'Òz~� }G�o� zGv ijk<lO}~m w2v r\�8� {Aw©v rOgjy �q� r\��K�é y + F + iO�\yZ}~psi�ç�°-7 B ºV��O B LY�\rO� vs{ }x� z kqm v rqp�|�Or � r|��k m v �8m�� �q� r<���'Ò:� z �sr\lq}~p w pYgjijk\� { u|m kJlqrO�\rjk z Ô w Ò�m��|lOi z k m�y\�Ar\�_m v r0gjn<g �|w lOilOu|�oiOp'k molOr\n�mogjiOps� �O� u&ÒK` ±V�sº�'�'����<f¢}~psi�mo�|lOim���Wç�Or\� � i\l<B � p z~v ijkjiO�Oy v u|p_lOr|p � �si
�R�������u���R�k�k� ã��®ßAÌ,Õ¸ÉAÈ|ÉVÓÞÍÞáGÕÎÈ ÏVæ�×sÐ~çxÉxÕ¸É^Ì¸È ×$�VãÞÝVØAé
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�\r\�%�su|l\k r\� { � z Ô v u|p0�On � u%r � rOg � � {Vw m�u'Ò v r\��çw�'e��'·�g +L+$.�G æ c�fXe ` çQ�se��'·�g +=+L+
'j°O±8�	'-�A¹?�*�'°O±¸·��<fG�_� v r��¢�»�8D�� Ø �<Ô p zGv i\k v r§iO�\r v n<� w lqi v u'ÒKr&Ï�y|psu'Ò z pAy9Ò�t�u � kJiOgjr\n�\i � lOr<� {s�\� r\�_yO�\r\� � iCÔ p zGv i\k�r��\i � lOy9Ò��\rO�KrO�su|� z Ô v u|pY�<Ô rO�sr z g\�\rOlq�\�'Ò ��w©v y9Ò8lqi\I<Ôl z }~psiXm��|lOi NHL\= v u&ÒZlqrqp � �si9Ò�çw�'e��'·�g +L+L+ �\r\� z Ô psijk�� { rqp'k g �Xv i\� v y\mouqlqrXl zYv rm��|lOi z k moy\�sr\�0m v r�gjn<g �qw lqi%lOu|�oiOp'k molOr\n�mogjiOps� �O� u&Ò v rO� � ´�� ²*��� ,W �\n � u r � rOg � � {Aw mou'Ò v r\� +=+$.=G æ c3fXe��CB � ���¢�»��Dj� × �:}~� z k �sk �O{ g z kJi î { ²q�:W�'k �\{ g z kJiZi\� v �^� { r\mo�'k r { ÔJI zGv i\k<iq�\y v u|p:i\p � ��gju8l z ��k m v rO�OrCÔ u|m�u'Ò v rO� z p z~{ �or\n8� { y|psr\�`!� º#o��0±®º ã>�sf v r\�Xm��|m v �qlqi v r9Ò0mo� �q� r|�o�'Ò_� z �sr\lO}~p w p �q�q� i]gjijk v u|p�iO� � k v u|mou%��kJi�mCêv i&Ï z~{ y v u v i v r\�5mo�qm v �|lOi v r9Ò<� 9^� v y z Ô pAijk¦}~psi.kJ�'k � k vAzx{ i �qz � v y�m�u|l z Ô r �09 { ��k g � F u�\n � uKr � rOg � � {Aw mou&Ò:�\rO�0� { u|m kJlOrq�\rjkJ�<Ï�u<g z � v iOp îA¾ { ² F y\l w Ò8m z }~psi�� z~{ k B �q�q� rqp�l zgji\lOk � � { r\m�� � Ï z kJi zG� }G����r\�O[Zm v i&Ï z~{ rO�\r9Ô uqmou&Ò v u'ÒWÏ z~{ lOrOg { i\mBÔ�i�Ò8i\� v y%r\�s�<�ouqm z m zlOu2iO�\r\� z g v }PÒ]�'kJiOg\�ql � psm z k Ò v u&Ò � ��%=�'²V±¸°���gji vA�àv uqp��sk �O{ g z kJi z g vsz p�Õ�p z �o� { i � Õ�p{sz nqlqi v r9ÒYm�gjy v rO�&Ò<�¢Â*m��|p vAz~�qz m v �&Ò�Ï z~{ lqrOg { i\mBÔJi9ÒY��kJi v uqpKm z k {s�%v~w p:Î'Î ¬ Ø �<Ô p zGv ijkiO�\y v uqp_mo�o}~mou

� `&I , I=F < ·"~	�$�s°�%|º,¹�'�` � eZfmp�I , I=I + ±³f � e8dL�~e �bD�� î �
yO�\rO�Ò± z Ô pAijk^uÒ�\n � uàr � rqg � � {Aw mou&Ò.m z ¹ ²q� 6:r z n { r9Ò v u&Ò.�\n � u'ÒHr � rOg � � {Aw m�u'Ò�\r\��� { u|m�k�lqrO�\r\k��<Ï u|g z�z �jk � }~�9Ï u|g z m v uqp_B � mou v~w p��\i { iO� � p w � z~{ k r { k mol&Õ�pKgjijk v~w p�'kJi&Ï }xm�kJl w p v kJl&Õ�p v r\�0� z psps� v r { i v u'Ò8�\n � u&Ò�`�'\°O±8�9'-�A¹?���s°O±¸·��<fG�Â â.k g { y9ÒË� v i&Ï lOy9ÒQ � }G�o��r\�E� { uqm�kJlOrO�OrjkJ��Ï u<g z gjn { kJi3��kJi v uqpË�\i { i v � { uqmoum�u|l �qvxw p4�CB � ��¢�h�D�� ï � F v u|p�lO} vs{ uqmou v r\� {sz n|lOi v r9Ò%m�gjy v r\�'Ò F v u|p�lO} vs{ u|mou v u&ÒiO�\r � iqB\�'Ò_m��|psi {Vv �|m z k v u'Ò0�|t u � �'Ò vA� m�u'Ò F v u|pXlq} vs{ u|m�u v u'Ò r\lqrjk r<��}~p z kJi9Ò v u'Ò �ow êv rOgji&Ï y\�sr\��gjijk v uqp_�\i { i v � { u|m�u��'kJi � y {Aw p0mo�qpsk m v~w m�Õ�p v r\�0¼k�s·<²s² y ±¸°��� ��nD�i { iOg�êv u { k m v k gj}PÒ©l zGvA{ �qm z k Ò �Or\�í� { iq��lqi v rO�\r\k��<Ï uqmoi\p�l z i\� v y|p v r|p:� v i&Ï lOy�Q � }G�o��r\�:yO� w Ò� � molOi v i {sz nqlqi v r9Ò:mog\y v r\�'Ò:� kJi��'k �\� r {Az Ò^�|t u � }PÒ vs� m z k Ò:gjijk ��� molOi v i � r {Av Ô r\�_�|�Oyv u|p z �9Ô�� { i\mou ��w©vAz k ps�'Òí�\u<�o�&Ò F gjijk|l zGvs{ �|m z k Ò v u'ÒíiO�Or\�sy\mou&Ò¢m��|psi {Av �qm z k v u&Ò:�|t u � �'Òvs� mou'ÒY�<Ô psr|p v ijk m v i§�¢�»��Dj� îV¾ F Dj� î'î gji\k Dj� î Î�i\p v Ô m v r\k ��i �
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�¢�o�|lOi�Dj�JDCá¦�¢�ou|lOi v k gj�íi\pAiO�\i {A� m v i\mou v u&Ò©�'k �Ov i9ìAu&Ò v r\��â.k g { rOn^� v i'Ï�lqr\n¢Q � }G�o��r\�� kJi v u|p_l zG� } v u ��w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v Õ�pY=?>A@ v rO�0� z k {s� lqi v r9ÒY=MLqN2P�éí�
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�¢���qlqiËDj� Å á2S w©v r|� { i � ÔJi v r\�Iâ2k g { r\nÒ� v i&Ï�lqr\nUQ � }~�o��r\�U��kJi ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm k êi\m v }PÒY¯H°�ã5°&ã5°O±³²V´�=?>A@ v r\��� z k {s� lOi v r9Ò8=MLON.P�éí� ê kJiOg { Ô psr|p v ijk�rX�<�\r � r|��k m v �'Òm�� �|� r<�o�&ÒH� z �sr\lq}~p w p«`!f%c�a µ_eZf F v r«m�gjr vsz k psyÃgjr\� v Ô F rjk^eYc8=Mc�e�gjijk�N.LO=¼��'°O±8�'²íroçwl	f � ´�� ²��*�ígjijk'rZt u � kJiOg\y9Ò��Oi � lOr<� {A�\� r9Ò©��kJi v u|pí�\i { i v � { u|m�u�t�u � k�iqg9Õ�pgjijkhi\psi � r<� k g9Õ�p�mou|l �Ov~w pO��Â �<�\r � r<��k m v �'ÒKiq�\r&Ï �|g z �|mou&Ò0[Xi\p �O� �|mou&Ò�� z �sr\lO}~p w p F�\r\� vA{ }~� z k v r.�'k g v �|iOgjy � r|��k mol\k gjy z ìs�|�Ou { } v uqmou'Ò�B\iOm k molO}~psr.m v u|p]mo� �|� r<�o�]� {Vw êv rOgjy �q�|w p>��eYµ^d<Lqµ B { Ô m�g zGv i\k�lqiOg { n vsz~{ iàiO�Oy v uqpH� z k { i\lqi v k gj�2�'k �Ov i9ìsuUgji\k¢� z piO� z k gjr|p<ÔJI zGv ijkjm v uqp ��w©v r<� { i � ÔJi �
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�¢�o�|lOi0D�� × á¨� v u|p z k gjy|psiKi\� v � v u'Ò:r&Ï yqpsu'Ò z psy9Ò:t u � kJiOg\r\nY�\i � lOr<� {s�\� r\�Z�'kJiOg { Ô psr|paêv i\k¦u§�On � uXr � rOg � � {Vw m�u'Ò v r\� +=+$.=G æ�� g�Ô vA{ k psu§� { i\lqlO�=��gjijk v r�m��|lOiHl\kJi9Ò�iO�\y v k Òi\psy\�srO�&ÒC� lq� �Oz � { i\lOlq���G�

�¢�o�|lOi8D�� ï áh6:�<�jk g � mo�qlqi v i8l\kJi9Ò©iOpsy\�sr\�	� lq� �Oz � { i\lqlO�=��gjijk v u'Ò vszG�qz � v iCÔJi9Ò¨�s�|psy\�Ar\�v rO�R�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v �2u �qz g vs{ r|p<Ô w p\� g�Ô vA{ k psuR� { i\lqlO�=� w ÒHiO�OyOg { k m�uRm v r � Õ�ÒHl\kJi9Ò�'kJy\�sr\� z g\�Or\lq�O�&Ò�}xp v iOm�u'Ò ¾ � ¾ D ��w©v r\u �qz g vs{ r|p<Ô w pu� gjijk v i îVÅ�� º#����� ² �'k z � z Ô { rqp v i\pv iO� v yq� { r|psi-�G�
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�¢���qlqiàD�� Ø á5Â �Oi � lOy9Ò z ìsy\�sr\� v u'Ò]u �Oz g vA{ r|p'k gj�&ÒXlOr|p � �Ai9Ò5�'kJ}G� zx{ m�u'Ò v u&Ò§�'kJy\�sr\�z g\�\r\l|�\�'Ò ��w©v y9Ò�� gCÔ vs{ k psu:� { i\lqlO�=��gjijkAu NHL\= }RìAr\�sr9Ò�� lq� � } � { iOlOlO�=� v u'Ò�u �qz g vs{ r|paêk gj�&Ò¢lOr|p � �si9Ò v u&Ò:rq�\rCÔJi9Òír����WçH�\i � lqy9Ò z ìsr\�sr\� z k m � � zGv ijkqm v rKg\n|g �|w lOi z g\g�Ô psu|mou&Òv u'ÒYlOr|p � �Ai9ÒZ�'kJ}G� z~{ mou'Ò v u'ÒY�'kJy\�srO� z g\�\r\l|�\�'Ò �ow©v y9Ò<�

ADC counts
�100 110 120 130 140 150
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10
3

10
4

10
5

10
6

ADC Channel 3

970 Volts
900 Volts

4,000,000 events
4 sec DAQ live time

�¢���qlqi2Dj� îV¾ áKS � molOi v i {sz nqlqi v r9Ò m�gjy v rO�&Ò0g\i v iO� z � { iOlOlO}~psiHiO�Oy v r|p"â2k g { yU� v i&êÏ�lqyRQ � }G�o��r\� v r\�27�iOp<[<lOk r\�H9íÏ�u|p�Õ�p���k�i v r
ÔJ�'k rRgji\p �O� k z psy9Ò ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm k êi\m v �R=?>V@H� kJi�sn|r�'kJi � r {szGv k gj}PÒ v kJlO}PÒ]�|t u � �&Ò vs� mou'Ò|�ÒW �sk�iqg z gjr\lOlq}~psu.� { iOlOlO�iO� z k gjr|p<ÔJI z k v r ��� molOi0m z �|t u � u vA� mou �qz k v r\� { �BÔ�i�Ò Ø�×<¾	B z p�ÕuZmo�qp z ���'Òí� { i\lOlq�_m zvs� mou Ø|¾q¾�B ��ª � Ï z�� � molOiXiO�Or vAz~�qz Ô v ijk\iO�Oy ¬oF ¾|¾|¾ F ¾q¾|¾ � z �or|psy v i��\rO�0i\p v k m v r\k ��r\nqp¬ ²��s¼�m��|psr � k gjymP P � { yqpAr§I w �'ÒP P v u'ÒY�'kJi\�'k gji\mBÔJi9Ò8mo� �q� r|�o�'Ò8� z �srOlO}~p w pO�
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ADC counts
�100 150 200 250 300
�

N
um
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�

1

10

10
2

10
3

10
4

h4
Nent = 100000 
Mean  =  140.9
RMS   =   9.96

ADC Channel 4
�

h4
Nent = 100000 
Mean  =  140.9
RMS   =   9.96

�¢�o�|lOiUD�� î&î á 7^i {s� � z k �olOi z psy�Ò ��� molOi v r9Ò � r {Av Ô rO� v u&Ò%iO�OyOg { k m�u'Ò z psy9Ò�gji\psi � k rOn��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v �«=?>V@ F m zvs� mou �Oz k v r\� { �BÔJi9Ò Øq¾|¾�B F Õ�ÒËiO�\r v } �qz molOi v u'Ò�'kJ}~� z~{ mou&Ò�iO�Oy_l\kJi0�<Ô r\�sr z gO�\r\l|�\�'Ò ��w©v y9Ò	� z �CÔ � z �Ar �ow©v k molOrOn_� z~{ Ô �\r\� î �ow©v r\u �qz g�êvs{ r|p<Ô r\�=�G�©6:r ��� m�lqi i\� v y z Ô pAijkOgji v iO� z � { i\lOlq}~psr0iO�Oy v r|pÁâ.k g { y � v i'Ï�lqy�Q � }G�o��r\�v rO� 7�iOp<[<lOk r\��9pÏ uqpaÕ�pO�

HV (Volts)
�800 900

�

G
ai

n

10
� 6
 

10
7
¡

�¢�o�|lOiKDj� î Î�á 9��\y � i|B\��mo�qpsi {Av �|m z k v u'Ò¢�|t u � �'Ò vA� mou&Ò¢��kJi�à8gjiOp �O� k�i z pAy9Ò ��w©v rO�Or � ê� iO� � iOm kJi\m v �0=?>A@�l zGvs{ u|lO}~psu0l z8v r|p>â.k g { y]� v i&Ï lOy�Q � }G�o��r\�o�

î�Ø�î
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#%$£¢ ¤ ���:�][X-0����¥X�X)b�][X ¢�Y�%¡¦Y �:-K�§[]XX¡�(_^� �/2��� � £ ¤¦¥

` £cbed

¨ª©&«�©£¬ �®°¯�±³²Q´¶µ¸·¶¹QºQ®?»	¼�½ª¾
Â?9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr9ÒZ� v i'Ï�lqy9ÒKQ � }G����r\�H½ Î&Î�à ¿ F ��kJi ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v }RÒ_=?>V@v u'Ò zGv ijk { ÔJi9ÒX¯H°�ã5°�ã]°O±³²V´ F }x� z k�i\psiO� v �|�CÏ z Ô¨��n {Aw iO�Oy}xpAi\p�rO� v k gjyU�\r � �|� � }Gg v uz ìsrO� � k molO}~psrZl z î Î v �|�\k g � ¼~·'·" jº#�'² v r\��� z k {s� lOi v r�Ò:=MLON.P�é.��kJi ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm k êi\m v }PÒ =?>V@ F g � Ï z }~psiHiO�\y v iHrO�OrCÔJi5�'kJi&Ï } vAz k î Î ï `b¼k�&�s°��<f�rO� v kJg\}RÒ�Ô p z Ò �'kJi\lq} vA{ r\�î � Î�ã�ã �\rO��i\p v k m v rjk ��r\n|p%m z g\i&Ï�r { k molO}~p z ÒDÏ�}~m z k Ò � � p w m v uqp ��w©v rOg � Ï�rO�sr v r\���w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v ���RÂYk�mo�qpAr � k g � î F D�à Å rO� v k gj}PÒ"Ô p z Ò vxw p î ÎH¼x·'·" \ºV�s² z Ô psi\k�r&êlOi\�ArO�\rjk u|lO}~p z Ò5m z î Î ï r\l � � z Òà`!7Ù´ ¹?%��&�'²sf F v~w p î ÎRrO� v k g9Õ�p2k p�Õ�pRuRg � Ï z lOk�i F l zv } v rjk r vs{ yq�\rÖÕ�m vszH�ow©v ÔJIsr|p v i9Ò2lOkJiTr\l � �siTrq� v k g9Õ�pUk p�Õ�ppsiT�sk z � z Ô { r\�|l z5v i\� v y&ê� { rqpAi v r:ÔJ�'k r�~ º87����Z² � ·s±³²8m v k Ò �ow©v rqgji&Ï y\�sr\�'Ò:gjijk v~w p î Î �ow©v rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v Õ�pO�6:r ��w Ò0�Or\� z g\�\}~l|� zGv ijk�iO�\yHlOk�iHl|� � }��<Ô r\�sr z g\�\rOlq�\�'Ò F u]rO�OrCÔJi�r\�su<� z Ô v ijk»iO�OyH},êpsi\p � ´��b²���� v u'Ò zGv i\k { Ô�i�ÒX¯Hµª¿ �'kJiOg � i\�<ÔJI zGv ijk gji\k¨}xpAiRlO} { r9Ò%r\�Au|� z Ô v ijk F lq}~m w }~psr9Òv �<�jk gjr\nX¼~°�� º87R�'°O±®º®·s¹Ò¼~·'·" \ºV� v~w p îVÅ rq� v k g9Õ�pXk p�Õ�p F m z }~psi\p �ow©v rq�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v ��\i { iOgjr � r\n<Ï uqmou&Ò` ã5·s¹»º ±¸·��Ëµ_=e��f F z p�Õ uË�|�Oy � rjk �\u �ow©vsz k ps� { rO�TiO�Or {s{ r ���Ov ijkgjijk z �\i\p z gO�\}~lq� z~v ijk m z �'kJi � r {szGv k gjyUlO�<gjr9Ò�gjn|lOi v r9ÒH`�À ; FLIH¹ ã5fKiq�\yUlOkJiRr\l � �sirO� v k g9Õ�pRk p�Õ�p$æèç�é�`&O^°�o����&�A¹�'\±³¶ ²s¶oºV~ ±®º,¹�'�fG� 6:r � Õ�Ò v i9ì'kJ� z n z kÄl\kJiTiO�Oy\m v iOm�u¬ ã lq}~m�i3m v uqpËr\l � �Ai3rO� v k g9Õ�pTk paÕ�pTl zGv i v yO�jk mou'ÒRlO�<gjr\�'ÒRgjn|lOi v r9ÒR} v m kÁÕ�m vszv r ��� m�lqi z g\�Or\lq�O�&ÒÁ]psi z Ô pAijkÄgji vA�Òv rÒ�s�|psi v y|p.y\lOrjk rÒl z]v r ��� molOi v r\� �ow©v y9Ò�\r\�IÏ iÒB � }~�Or\�|p.r\k ��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v }PÒ]m v rqp2lOiOg { k psyTi\psk ��p z � v � v rO�R� z k {s� l'êi v r9Ò<�ËW r\l � �AirO� v kJg�Õ�pHk paÕ�pIæèç�é � Ï � p z k�m z iO�Oy\m v iOm�u î ã�ã iO�\y}~psiR� zx{ k êm vA{sz~� y\l z psr F lO}~m w*v r\�.gjk pAu v kJg\r\nUmo�qm v �|lOi v r�Ò F monqpsr � riO�\y î Î.rO�q�s} vAzx{ irO� v kJg �� Ô �|vs{ i z ìsi\mCÏ }xpsk m�u'Ò0} v m kåÕ�m vAz u]}~p v i\mou v r\� ��w©v y9Ò psi�gji&Ï r { ÔJI zGv ijkhiO�\y v uqp z �\k ê� r<�o� z pAy9Ò � Ô �qvA{ r\���?6:r z ìsi\mCÏ z pAuqlq}xpAr ��w Ò2r\�su<� z Ô v ijkÄm z }~psi\pRl�ÔJg v uàr«rO�\r9Ô r9Òl zKv u|p�BOr\�<Ï z kJi v r\�]g�k psu v k gjrOn]mo�qm v �|lOi v r9Ò v r\�H� v i&Ï lOr\nXQ � }G�o�orO�5lq�Or {sz Ô¦psi z mCêv k � I zGv ijkhg �Ov~w iO�Oy�g � Ï z r\l � �si2rq� v k g9Õ�pXk p�Õ�pO�]6:r.� � � {sz Ò�gjk pAu v kJg\y.mon|m v uqlqi v r\�� v i&Ï�lqr\n�iO�Or vAz~�qz Ô v ijkhiO�\y.}~psi\p§Q �qz �og v �5ª�Ô psu|m�u'Ò�`b=M·s±®º®·s¹«¯H·<²V±Zc�%O° � ±8���<f F v u&ÒzGv i\k { Ô�i�Ò¢NH°O±®º®·s¹h°��oLq¹ ²x±V�s´ÐãÂ�A¹»±³²Z`bµ_eYL y . P�v2f F z ��gji vsz m v uqlq}~psrZm v r	f%c8a µ_e�¿|},êpsi\pYÂ8�su|�oy î uqlqi v k g9Õ�p î i&Ï l9ÔJ� w pYª�Ô psu|mou&ÒZ`Gé¨±8� �=� ���Y=M·s±¸·��sfm�sº#o��*�<f F v u&Ò zGv ijk { ÔJi9ÒN5lKc�� `³>*ILFO= f F vA{sz k Ò�lquq��i\pskJg\}RÒ î u|lOi v k gj}PÒ î i&Ï l9ÔJ� z Ò�ª�Ô psu|mou&ÒX`!é¨±8� �L� ���%=M·s±¸·��é¨±¸°='-�'²AfÄgjijko}xpAiXmon|psr � r�iO�OyXiq�\rOg w �skJg\rO�\rjk u v }PÒK`Gç�º,¹?�s°=�2lZ¹h¼~·$%��*�<²sfG�ÄW z p<Ô m����|m�ugjijk t�u � k rO�OrCÔ uqmou v~w pXm�u|l �qvxw p v~w p ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v Õ�p gjijk u��su|l\k r\� { �ÐÔJi�y � êw p v~w pÒiO�\i { iCÔ v u v~w pàm�u|l �Ov~w pË� { rqp'k m�lqr\nÃ� { iq��lqi v rO�\r\k r\n|p v ijk:iO�\y u �qz g vs{ rqp'k g �
KYc�z2zKL=��`!K���%q´�¹?%O°O¹»±�c^¹h°��b·�'5z_´»²mzK°j²���%�L|¹�~�·��]ã5°q±®º®·s¹\���'°q¹ ²�~����<fG��6:i î�Ø Îm��|lOi v i«iq�\y v k ÒRi\psy\�Ar\�&Ò v~w p î Î �ow©v rq�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v Õ�p z k m � �orqp v i\k^m z îVÅ�î Î<êg � psi �Oz Ò�g �\{AvAz ÒÄµ_=Mc3` µ_¶�·s±¸·<= ´�� ±®º � � ºV���¢c�ã � � º8~ ºV���'f v r\��m��|m v �qlqi v r9ÒwKYc3z�zKL=�z p�Õ v i î ÎKmo�|lOi v i�iO�Oy v k Ò vszG�Oz � v iCÔ z Ò��s�|psy\�Ar\�&Ò z k m � ��r|p v ijkjm v u|p î Î]ê,g � pAi � uZg �O{Av ié¨±V�sº � v rO�IÔJ�'k rO�.mo�|m v �qlqi v r9Ò�� kJi z p<Ô m����|m�u��RW t u � k rq�\rCÔ u|m�u v~w p5mouql �Ov~w p5� { iq��êlOi v rO�Orjk z Ô v ijk©iO�\y v u|p.lOr|p � �si§l>æ_l `!lso��A¹»±�æe�sº ±8�NlZ¹h¼~·$%��*�<f v rO�Rm��|m v �|lOi v r9Ò
KYc�z2zKL=� �\rO�H� z~{ kJ}x� z k¨}~psi\p]� { iOlOl\k gjy îVÅ ê87Ùº,±Yc�fXe0�W lOr|p � �si4zKc�� `&z2��~�·��$�c�~ ±8�*�]��º ã§º,¹�'�f v r\�5mo�qm v �|lOi v r�Ò0�su|l\k rO� { � z Ô»m��|lOi v iH� { r|p'k molOr\n§�\r\�§r { ÔJIsr\�|p v u|p�\n � u:r � rOg � � {Aw mou'Ò gjijkslOk�i8}RìAr\�sr9Ò v u'Ò©gji vA�O�q� u � i�mo�|�o� { r|p'k molO}~psu'Ò�lqrqp � �si9ÒÃ��eYcWç� { uqm�kJlOrO�Orjk z Ô v ijk w Ò z Ô m�r\�Ar9Ò�m v r monqm v u|lOi m�gji\pA� �O� u&Ò v r\��çQl	f � ´�� ²*���Y�\rO�KrO�su|� z Ôv u|p��<Ô r\�Ar z g\�Or\lq�O�&ÒKu]rq�\rCÔJi5�\i {s� � z k v r ��w Ò �Or\�X�'k z � z Ô {sz k mo�<�og z g { kJlO}~p z Ò>Ï }~m z k Ò
ÄRÅ Ý�Ô|æx×'çxÉ0Ì,ÏxÑVÝxç~ÑxÐ~â8ÌVÆÎÉxÓÞÕÞæxÕ¸ÉVÈ»ÉxÑ��Õ¸Ý0çxÐGÏVÝVâ^ÕÞá~â^Ý~ÑxÕÎÈ ÏxÐ~âYä ÍÎÉxâ �5Ç�È ÏAÉ�É|Ú�â^ãÙÈ ÉVÔ<ÝxÓÎÌ,ÕÎÈ ÏVæçxÐGÏxáíÏ*ÊGçVÉ~Õ¸Ýxâw�®ßAÝVØGÍÄãÙÈ ÉxÔ<ÝVÓÞÌ,ÕÙÈ Ï��^ç~ÐGÏAÝxâ�ÌVÆÎÉx×�ÉL�®ÍÙÈ ×sá~â�ËÍÌkÎ(Î�ÏÑÐ�ÒLÌkÎ(Ó(Ô�ÐmÕ¸ÏÑÐ=ÖkÎ�×=Ø,é
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W
v u'Ò z �jk � � p z k�i�Ò�g � Ï z���w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v ���h6:rZmonqm v u|lOisKYc�z�z�LL� z �\kJg\rjk p w p z Ô|l z}xpAiHeYc8=Mc�e ¼��'°q±8��lO}~m w lOk�i�Ò�lqrqp � �si9Ò eYc�=Mc�e �op w m v �'Ò w Ò0e9KYLR`beYc8=Mc�e
KYc3z�zKL=�ÒLq¹»±8���$~�°\¼k�'f~�¦6:i8t�u � k rO�Orjk uqlq}~psi�� z Ô ��lqi v i��BÔ psr|p v ijks�'kJi&Ï }xm�kJlOiYm v rqp¢�|�Or � êr|��k m v ��mo� �|� r|�o�'ÒY� z �sr\lq}xp w pÂ� �\r\� vA{ }~� z k � r|��k mol\k gjy BOi\m�k m�lq}~psr§m z ç�°-7 B º#��O m v uqp� � i vs� y { lOi�NÙ���»lq}xm wHz psy9Ò�eYc�=Mc8eóé�e�é©L zG�qz �og v �Z`�h"F|c8f F v u&Ò zGv ijk { ÔJi9ÒÚih·���O^°�g Fr2rO�OrCÔ r9Ò�m��|ps�s} zGv ijk¦l z }~psi\p%� { r\m�i { lOr<�o}xiHé�e�é©L F v u'Ò zGv ijk { ÔJi9Ò c�%O° � ±8�s¼ F v r\�5�<�&êr � r|��k m v �Xmo� �|� r<�o�&Ò_� z �srOlO}~p w pO��Û�psi.� { r<� { i\lOlqi v kJIsy\l z psr5monqm v u|lOi5�Oi { r|�o�'Ò0�|t u<ê� �'Ò vs� mou&Ò%> .=. I v u'Ò z~v ijk { ÔJi9Ò�çw�'e��'·�g5�Oi { }~� z k v k Ò z �jk �qz �olq}xp z Ò vA� m z k Ò �qz k v r\� { �BÔ�i�Òvxw p ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v Õ�pO�©ÂYkj� z~{ k BOi �|� r|p v k gj}PÒ�mo�qpaÏ �<g z ÒYm v r|p_mogjr vsz k psy:Ï �O� iOl'êrRgjijk¨rjk vs� m z k Ò vs{ r � r\�Ar\mÐÔJi9Ò v r\�Hm��|m v �qlqi v r9ÒÜKYc�z2zKL=� �Oi { iOgjr � r\��Ï r\n|p v ijk g\ijkgji v iO� {s�\� rqp v ijk¦�'kJi\lO}~mor\� v r\� v rO�\kJg\r\n]�'k g v nqrO�>lZ±³¶����s¹?�V±YlO}~m wMz psy9Ò�mo�|m v �qlqi v r9ÒtYºV���&%OµZ·sº,¹»± v u'Ò zGv ijk { ÔJi9Ò�N.°q±®º®·s¹h°���Lq¹ ²V±V�s´Bã>�A¹»±³²|� 6:i�� z �sr\lq}~psiHiO�\y v r|pX�<�\r � r&ê� k m v �8mo� �|� r<�o�&Ò�� z �srOlO}~p w p�l zGv i � } { r|p v ijk F m z � { iO�olOi v k gjyZ� { y|psr F l z lO}G��k m v r { ��Ï lOyD ¾|¾ ¯5j F lO}~m w*v r\� v rO�jk gjr\n.�'k g v nqr\�ulZ±³¶����s¹?�V± F m v rqp.�|�Or � r<� k m v � v u&Ò§i\p �O� �|m�u'Ò� �Or\� vs{ }x� z khl\kJiHeep�pZd$KZPZP�� zx� i { lqr|�o�]m v u|p�� � i vs� y { lqi¿ç�º,¹»´�������k�i�iOp �O� �qmougjijk©� { r\m w�{ k ps�2iO�\r&Ï �<g z �qmouo��Ý¢y<� w v r\� vsz~{s� m v k r\�.y|��gjr\� v~w p5�\i { iO�oy\l z p w p�� z ê�sr\lO}~p w p F � z p2iO�Or&Ï u|g z n|rqp v i\kÃ�'°=O � z �sr\lO}~psiÒi �|�O� k m v r<� {A� lOlqi v i v n|�Or\�ÞKZPZP��_�6:i§� z �srOlO}~psi F lO}~m wÃv r\�0� {Aw©v rOgjy � r\�Dé�=_z F l z~v i � } { rqp v i\k�m v r|p�%q°O±¸°]~ ºV�&��²*����o��*�v rO� z~{ �oi\m v u { Ô r\���kJiTlqyqp'kJlquËiO�Or&Ï �|g z �|m�u�� 9�p v Ô � { i � i v~w pi { � z Ô w pR� z �sr\lq}xp w p
�bmo�qpAr � k g � î � ï }sz d"7G°O±¸¼x¶��Kg\iCÔ �orqp v i\k�m z e9fX²�� z k Ò§�'k � � r\n|p$�~�Öâ.kJiÒmon|psr\t u v~w pl zGvs{ u|lO}~p w pZ��i { iOg v u { k m v k g9Õ�p�iO�\r'Ï�u<g z nqr|p v ijk|m z:v rO�jk gjy0=eg�é�a�ç4K9fÜz0=�mon|m v u�êlOi F z p�Õ vszG� kJg �§v i�� z �sr\lq}xpAi�i\� vA� gji v i � �<��rO�qp�m v r]g z p vA{ k gjyHP9KYc�eoçQlßK9fÜz�=m�n|m v uqlqi v r\�Y� z k {s� lOi v r9Ò:=MLqN.P�é:�ëâ2kJiKm���u|lOi v k gj�Zi\psiO�Oi {s� m v i\mou vxw p^�\i { iO� � p w�<Ô p zGv i\kÄm v rË�¢�»�«Dj� î à��«� v rË�¢�»�«Dj� î ¬ �<Ô p zGv ijk�l\kJi ��w©v r|� { i � k gj�Uiq� z k gjyqpsk m�u v r\�� v i'Ï�lqr\nZQ � }G�o�orO�Kyq�\r\�Z�'kJiOg { Ô psrqp v i\k�r\k\�|�Or � r|��k m v }PÒ v r\�Zmo�|m v �qlqi v r9Ò F us�'°\¼ v~w pu �qz g vs{ r|p'k g9Õ�p_mo�qm v u|l �Ov~w p_gjijkor§m�gjr vsz k psy9ÒÁÏ �O� iOlOr9Ò<�·â.kJi �ow©v r<� { i � kJg\� iO� z k gjy|paêk m�u v r\�XrO� v kJg\r\n��\r � �<� � }Gg v u F � � � {Aw Ò z ìsrO� � k m�lq}xpAr\�%l z î Î ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v }RÒ=?>A@.�<Ô p zGv ijk�m v rÒ�¢�»�ÒD�� î D z p�Õ?m v rÒ�¢�»�ÒD�� îAÅ �'kJiOg { Ô psr|p v ijk v iUgj� { kJy vAzx{ iu �qz g�êvs{ r|p'k g � m��|m v �qlqi v i v r\�Z� v i'Ï�lqr\n8Q � }G�o��r\��áÚ� iO�\y_� � p w � { r9Ò v iZg �Ov~w � v r_monqm v u|lOi
tYºV���&%OµZ·sº,¹»± F rXeYc�=Mc8e?¼��'°q±8�Kl z8v u|pKlOr|p � �siXe9KYL�gjijk v rqp�h"F|c zG�qz ��g v �:é�e�é©L Fv rËm�n|m v u|lOi§KYc3z�zKL=��� � � {Aw Ò z ìsrO� � k mol z psràl z îAÅ lqrqp � � z Ò�µ_=Mc g\ijk¢iO�OrËlOk�ilOr|p � �siué¨±V�sº � F l>æ_l F zKc�� g\ijk���eYcWç F rjk��Oi { r|� z Ô ÒsfXe vA� m�u'Ò v rO�Xmo�|m v �qlqi v r9Ò
KYc3z�zKL=� g\ijk�rXr\�su<�oy9ÒYN5l_c�� vxw p î u|lOi v k g9Õ�p î i&Ï l9ÔJ� w pKª�Ô pAuqmou&Ò<�
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ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW ê�ë 9^6íì ë¸î W ï�ðjñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø^ñ	��
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�¢���qlqi Dj� î àAá �¢��uqlqi v k gj�	i\pAiO�\i {A� m v i\mou v r\�	9^� v r\lqi v rO�\rjk u|lO}~psrO�	� v i&Ï lOr\nQ � }G�o��r\� v r\� 7^i\p z �jk m v uql�Ô r\�K9pÏ uqpaÕ�pK��kJi �ow©v rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v }PÒpâ îVÅ �
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W

�¢�o�|lOiÒDj� î ¬ á5Â 9�� v r\lOi v rO�Orjk u|lO}~psr9ÒX� v i&Ï lOy9Ò§Q � }G�o�orO� v r\�U7^i\p<['l\k r\�U9íÏ�u|p�Õ�pO�ê kJiOg { Ô psr|p v ijk¨rU�<�\r � r|��k m v �'Ò0i\p �O� �|mou&Ò gji\k¨rU�<�\r � r<��k m v �&Ò�m�� �|� r<�o�&Ò � z �Ar\lO}~p w p FgjijkA�CÔ m w5v r\�'Ò�u��'°\¼ v~w píu �qz g vs{ rqp'k g9Õ�pq�¨� v r�B\i&Ï r9Ò � i9Ô p z~v ijksr�mog\r vAz k psy�Ò·Ï �O� i\lOr�Ò|�

�¢�o�|lOiXDj� î D�á î Î ��w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v }PÒ^=?>V@�� � p w m v rqp_rO� v k gjy �Or � �|� � }Gg v u_lO}~m�im v r|p�m�gjr vsz k psysÏ �O� i\lOr v r\� 7^i\p<['l\k r\�09íÏ�u|p�Õ�pO�
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ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW ê�ë 9^6íì ë¸î W ï�ðjñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø^ñ	��
�ò�¢ò

�¢���qlqiZD�� îAÅ áhW\�s°\¼ v~w p:u �Oz g vA{ rqpskJg�Õ�p v r\�Y� v i&Ï lOrOn�Q � }G����r\� v r\�^7�i\p'[<lOk r\��9pÏ u<êp�Õ�pO�¢9^�OyX� � p w � { r9Ò v iXg �Ov~w �'kJiOg { Ô pArqp v ijk v rXmonqm v u|lOi]tYºV���&%OµZ·sº,¹»± F r§eYc�=Mc8e¼��'°O±8�íl z¨v u|p¢lOr|p � �AiZe9KYL�gjijk v rqp�i¶O�g�h$Fqc zG�Oz ��g v �pé�e�é©L F v r8monqm v u|lOi3KYc3z�zKL=�l z îVÅ lqrqp � � z Ò�µ_=Mc?gjijk v k Ò lqrqp � � z Òml�æ_l F �8eYc�ç F é¨±V�sº � gjijk�zKc�� F rjk¦�Oi { r&ê� z Ô Ò�fXe vA� m�u'Ò v r\��m��|m v u|lOi v r9Ò3KYc3z�zKL=� g\ijkor%N5l_c��3r\�su<�oy9Ò v~w p î u|lOi v kJg�Õ�pî i&Ï l9ÔJ� w pKª�Ô psuqmou'ÒC� B � �¨g z ÔJl z psr-�G�
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W
¨�©�«�©!à á�â�¹ªã�ºwã3·¶±Úä�½Q·¶½å·�¹Úºæã3·�½Ãç2ä�¹Úèå´/²Qéê»�¯3¹Úº
Â 9^� v r\lqi v rO�\rjk u|lO}~psr�ë5� v i=ì lOy�ë§Q � }G�o�orO�Rlq�Or {szí psi4ì zGw�{ u$ì z*í�w ë�ur � rOg � � {Aw êm�u z � vs� BOi\m�kJg�î�p F z g vszGv i\lO}~p w p0�|�Or\m��|m v u|l �Ov~w p�á î � v r\�XrO� v kJg\r\n��\r � �<� � }Gg v u F�ï �v rO�]mo�qm v �|lOi v r�ë2KYc�z2zKL=� F à=� v r\�]mo�|m v �qlqi v r�ë eYc�=Mc8e l zKv rué�e�é©LÂ���s°�%O·s´�±�\r\�ZB\iOm í I zGv ijkjm v r|pYQ �Oz ��g v ��ð<àq9 v uLë zGv ijk {$í i�ësih·���O^°�g Fj¬ � v r\�Kmo�qm v �|lOi v r�ë��\i { r&ê�o�Lë%�qt�u � �Lë vs� mouLë�çQ�'e��s·�gT> .=. I F DL� v r\�5gjk pAu v kJg\r\n5mo�qm v �|lOi v r�ëÙ� î u|lOi v k gj}kë î i&ê
ì�l í � z ë.g í psu|m�uLë F Â8�Au|�oy�ë î u|lOi v kJg�î�p î i=ì l í � w p v u=ë zGv ijk {$í i�ëHN5lKc�� F Q �qz ��g v �Lëµ_eYL y é¨±8� � . P�v v u=ë zGv ijk {$í i�ë§N.°q±®º®·s¹h°��YL|¹ ²V±V�s´ÐãÂ�A¹»±³²]gjijkw� º ¹?�s°��N�A¹h¼~·$%����'²�� FÅ � v r\��mo�qm v �|lOi v r�ë zG� }G����r\�5� z k { i\lOi v k g�î�p§mo�|p*ì�u<g�î�pu�bmonqm v u|lOiutYºV���&%OµZ·sº,¹»± v uLëz~v ijk {$í i�ë�NH°O±®º,·s¹h°��ZLq¹ ²V±V�A´Ðã>�V¹»±³² F g � k�lqi v k m v kJg � F ��íJ�|vs{ i F g vA� ��� gjijk�ð"� v rO� v rq�&êkJg\r\n§�<�\r � r|��k m v k gjr\n��'k g v n|r\���8� v u|p m��|ps}~� z k�i F v i5�<�\r\mo�qm v �|lOi v iXi\� vs� l zG�OzGv î�p v i\kz g vsz ps}~m vAz~{ i �
¨�©�«�©!ñ ò�âQ·nµôó�õª¾öâ�¹÷²wºnâÚ²Qéêóª·¶øÚ¾
Â	rq� v k gjy�ëH�Or � �<� � }~g v uLë zí pAijk v rËg z p vs{ k gjyT�|�Or\m�n|m v u|lOi v r\�T� v i=ì lOr\nQ � }G�o��r\���n {Aw iO�\y v r]rO�\r í r zí pAijkhg\i v i\mog z �|i\molO}~psr�ë<��D �\{ u§m v r|p�rO� v k gjy]�\r � �|� � }Gg v u zí pAijk�s�qpAi v �Ru v i\� v yq� { r|ps�2lO} vs{ u|mou v~w pH�oi { iOg v u { k m v kJg�î�p î ï �ow©v rO�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v î�p=?>A@��¢ªZi v iOmog z � � m v u<g z^v r|p�� z kJl=î�psi v r\� ï ¾q¾|¾ m v rX7^i\p z �jk m v �|l\k r v r\�2�3�*� °j²_m v rc^´�²V±®º,¹ÒiO�\y v r|p�lOu|��i\p'k gjyH=M°����$ �µ9�'·�'j°��CB � ���¢�»�KD�� î ð"��g\ijk zí psijk»iOg { k B\}këKi\p v$í ê� { i � r z pAy�ëírO� v k gjr\n8�Or � �<� � }~g v u:�\r\��� { r�ù<�\� { � z gjijk<B { k m�gjy v i\p�m z¢�qz k v r\� { � í iZm v rqpi\p v$í m v rjk ��r§� v i=ì lOy�Q � }G�o��r\� v r\� 7^i\p z �jk m v uql í r\� v rO������� °\²q�W«BOi\m�k gj�Yi { ��� �qz k v rO� { � í i�ë v rO�ZrO� v kJg\r\n8�\r � �|� � }Gg v u�i\pAiO�\i { k m vA�Ov ijkOmo��uqlqi v k g �m v r�¢�»�5D�� î�ï ��� v rH� � p w z � í � z �sr v r\�5�\r � �|� � }Gg v u%B {$í m�gjr|p v ijk v rO�\rLì zGv u|lO}~psi î ïv �<�jk g � ¼~·'·" \ºV�'² v r\�:� z k {s� lqi v r�ë�=MLON.P�é]��kJi ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v }ë¨=?>A@ F m z g � ì z}xpAi0iO�Oy v i�rq�\r í i_gji v i � �|�or\�|p î ï ï �Oz �<gj}këírO� v k gj}kë í p z ë��CB � �©�¢�h�©D�� î�ú �~� Q��\r\lq}~p w ë FiOg { k B=îÃëíg �Ov~w iO�Oy v iK¼~·'·" \ºV�'²��|� �\{ ��r\�|p^mo�|psr � k g � î F D�à Å rq� v k gj}kë í p z ë�r { ��iOp w lO}~p z ëm z î ï r\l � � z ë v~w p î ï ï k p*î�p z g � m v uÞ� î ï À î ï ï5û î F D�à Å �~�%9^� v }kë�rjk rO� v k gj}kë í p z ëi\psi\�'kJi\pA}xlqrqp v i\k m z î ï ï r\l � � z ë vxw p î ï k p*î�p z g � m v u��:� v r%g �Ov~wÃz � í � z �sr v rO� �\r � �<ê� � }~g v uKrjk î ï rO� v kJg\}ë�k ps}kë8g � ì z l\kJi�ë^iO�\y v k ë î ï ï ps} z ë�rOl � � z ë^gji v i � �|�or\�|p8m z }~psi\pvsz~{ lOi v k gjy%�|�Or\�sr|��}xi]` � � ´ê'�fG�©WMi\pAi\�'k �Ov i9ìsu vxw p_rO� v k g�î�p_k p�î�p zí pAijk v } v rjkJiCî�m vsz rjkî ï rO� v kJg\}ë í p z ë v r\� vsz~{ lOi v k gjr\nX�|�Or\�sr|��}xi î psi zí psijkhrjkhrO� v kJg\}ë í p z ë0�\rO�Xgji v i � �<ê��rO�qp�m v uqp�ì�}~mou�`�~ ºV7k�*�Z² � ·s±³f î gjijk v~w p î ï ¼~·'·" \ºV�'² F rjk\rq� v k gj}kë í p z ë v r\� vAzx{ lOi v kJg\r\n�|�Or\�sr|�o}~i ï psi2gji v i � �<�or\�qp%m v u|p]ì }~m�u ï gjijk v~w p î ï ¼~·'·" \ºV�'²Xg � r � g��5Q v m�k F y v i\pg � �\r\k r�ë:m vszí �Oz k � îÃë^m v r|p vAzx{ lOi v kJg\y0�<�\r\�sr|��}~i�N �'k z � z*íJ{sz k v r�m�u|l zí r v uLë �ow©v rOgji&ê
ì�y\�Ar\�5gjijk vxw p î ï ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v î�p0�\r\�XB {$í mog zGv ijk»� � p w iO�Oy v u|pÜì }~m�u5N�
y kJi � y|�or\�Lë z �|g {$í p z k�i�ë F m v r%�¢�»��Dj� îaï iO� z k gjr|p í Isr|p v ijkOrjk\rO� v k gj}kë í p z ë�lqyqpsr0l\kJi�ë�iO�\yv k ë î ï ï r\l � � z ëYrO� v k g�î�pKk p*î�pO�
¨�©�«�©�« ü�èwã3·¶øªä�½³øw²Q´êóª·°®�¹wýnµôó�þÙý ÿ ���������
6:r8monqm v u|lOi�KYc�z2zKL=�T`!K9��%q´ ¹?%q°O¹»±�c�¹h°�� ·�'3zK´�²wzK°j²���%�L|¹�~�·��]ã5°O±®º,·s¹����'°O¹ ²�~��*�<f½ î*ú D F î�ú|ÅA¿ zí psijkV}xpAi�monqm v u|lOi^u �Oz g vA{ rqpskJg�î�p��Or\�:i { �ok g � i\psiO� v n|��ì�u<g z m v r�ts�*�]ã]ºV� °-7� kJi v k ëYi\p � ��g z ë v r\�K� z k {s� lqi v r�ëYe9fÜt ��6:r%m�n|m v u|lOi%i\� v y�� { u|m kJlOrq�\rjkJ�$ì�u<g z�z � { n<êv i v i%m v r � zíJ{ i\lOi%=MLqN.P�éÒgjijk�mo�|��g z g { kJlq}xpAi�m v r|p�7 { y v �<�\r�9^p'k ��p z � v � ¬ z �\k �\}~�aêw p]` . µZµ_fÄg\ijk�m v r\�=ë8�snqr%9^� v r\lqi v rO�\r\k uqlq}xpAr\�=ë^� v i=ì lOrOn=ë8Q � }G����r\��� kJi ��w©v rO�Or � ê� iO� � iOm kJi\m v }kë�=?>V@]m v u|p§9�ì �qpsi.gjijk m v r.c^´�²V±®º,¹Ògjijk m v rqp]� v i=ì�lqy.Q � }G����r\�§� k êi ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v }ë0=M@ . m v u|p]ÂÁì � y { �suo�5W � { �|mou.iO� v r\n v r\��mon|m v uqlqi v r�ë� { r\m � } {sz k�m v rqp�9�� v r\lOi v rO�Orjk u|lO}~psrX� v i=ì lOy§Q � }G����r\� v uqp z p í mo�o�|mou vxw p�m�u|l �qvxw p
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�¢���qlqi Dj� î ð9á S w©v r<� { i � kJg\��iO� z k gjy|p'k mou v r\�	rO� v k gjr\n �\r � �<� � }Gg v u v r\��9^��êv r\lOi v rO�Orjk u|lO}~psr\�R� v iLì�lqr\nQ � }G�o�orO� v r\�7^i\p<['l\k r\�9�ì u|p�î�pUgji vA�Ëv i vAz~�qz � v i í im vA� �'kJi v uLëYmo�qpsi { lOr � y<�ouqmo�Lë v r\� m v rX7^i\p<['l\k r v r\������� °\²_m v r§c�´»²x±®º,¹©�¨Q��jkJlO} �qz k�i=M°��$�$ Xµ9�'·�'j°N� 7�i\p'[<lOk r v rO������� °\²=¿�c^´�²V±®º,¹��G�
v~w p ��w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v î�p F v uqp§t u � k rO�Or í u|m�u v~w p z psk m����|lO}~p w p5mou|l �Ov~w p§g\ijk v im��|lOi v iH� { r|p'k molOr\n5�Or\� { �$ì l í Isr\�|p v uqp �qz k v rO� { � í i v r\�5mo�qm v �|lOi v r�ë�m�� �q� r<���Lë0� z ê�sr\lq}xp w p v r\�%� v i=ì lOrOn0Q � }G�o��r\�o�6:r8mon|m v uqlqi3KYc�z�z�LL� v r\�^� v i=ì lOr\n¢Q � }G����r\� v r\�:7^i\p<['l\k r\�í9�ì�u|p�î�p¢iq�\r vszG�Ozí êv ijk�iO�OyÐá
î �íâ.kJi.lOr|p � �siNl>æ_l�`!lso��A¹»±�æe�sº,±8�]lZ¹h¼~·$%����<fY�Or\�5iO�Or vAz~�qzíhv r|p§¼~·s¹»±V�'·$�&�&���v r\�:mo�|m v �qlqi v r�ë÷KYc�z2zKL=�Rr�rO�Or í r�ë m vAz � � I z kxgjijk v r|pÄlqrqpsiO�'k gjy�c�fXe ` c^¹h°�� ·�'±¸·�f�º�'Oº,±¸°��oeY·s¹¶o����A±8���<f v r\�^m��|m v �|lOi v r�ë<�©ÂTc�fXe v rO��mo�qm v �|lOi v r�ë zí psijk<}~psi�ëîVÅ ê87Ùº,±�� { i\lOlOk gjy�ë t�u � k rO�\r\k u v �=ëZ�\rO�5��i { iOg v u {�í I z~v ijk»iO�OyH� { yqpsr.l zGv i vA{ rO�\�Lë` ¼~·s¹¶o����'²Vº®·s¹R±®º ãÂ�'f v u=ë vA� ìsuLë v~w p ï { ²q�
ï �íâ.kJi�lOr|p � �AiNzKc���`&z��$~�·��$�<d%c�~ ±8���Ü��º ã§º,¹�'�f zG� }G�o� z khy � i v i�m��|lOi v i5� { r'êpsk m�lqr\n2�Or\�.m�� zGv$í Isr|p v ijk©l z%v i$é
	Z¯ `Gé©°�ã � �!� y °O¹?% y ¯H·$�!%OfKgj�<g � î�lOi&êv i v rO�.mo�|m v �qlqi v r�ë|�]Q í psi\k��A�qpsi v yUpAi2�\i { i\mo� z ì zí m z i\� v � v uqp§lOr|p � �siR�sk êi � r { k gjy�l�eoç�=M°j²V±8�*�e9� ·'¼* 5é¨º�'O¹h°��Zl zGv iqB � u v r\n z n { r\�=ë�iq�\y z ì w©vAzx{ kJg\ymon|m v uqlqi�� { r|p'k molOr\n��¨� v rKmonqm v u|lOi v r\�Z� v i=ì lOrOn8Q � }G�o��r\�Y� z p^� { uqm�kJlOrO�Orjk z*í êv ijk z ì w©vsz~{ k gjyUmon|m v uqlqi2� { r|p'k molOr\n�i �q�q��v r z m w©vAz~{ k gjy2mon|m v uqlqiU� { r|p'k molOr\n
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W

�¢�o�|lOi3Dj� îaï á«9 { ��� �qz k v rO� { � í i�ë v r\�ÃrO� v k gjr\nT�Or � �<� � }~g v u�� y¦kJi z �<g {$í p z kJiEi\psi&ê�\i { k m v î�p v ijk�rjk�rO� v kJg\}ë í p z ëZl\kJi�ëYlqyqpsr z g vxw p î ï ï r\l � � w p�rO� v k g�î�pKk p�î�pO�
v r\�CKYc�z�z�LL�K�

à�� ê z gji\}Pì'k î ï ê g � psi �qz ë�lqrqp � � z ëYµ_=Mc ` µ_¶�·s±¸·]ã§´�� ±®º � � ºV���Yc�ã � � º8~ ºV���'f���kJi v uqpz p í mo���qmou v~w pYm�u|l �qvxw p�iO�\y v k ë î�ú ï i\psy\�Ar\�=ë v~w p î ï ��w©v rO�Or �|� iO� � i\m�k�iOm v î�pO�Q�psi z ìsk��Ai\p'k g z �qlq}~psr5lOr|p v } � r v uLë i { ���Lë �qz k v r\� { � í i�ë v~w p�gji {Av î�p§µ_=Mc F rjkrO�Or íJz ë��sk�iLì�} v r\�|pU�sn|rT�s�|psi vA�Tz � í � z �Ai z p í mo���qmou=ë � r {Av�í r\���xÀ:> F À:>V@���i\p �gji\p �O� k z k m�y\�Ar\�|�CB � �M7�k pO� � F � í p zGv ijk¢m v rÃ�¢�»� Dj� ï ¾ �36:�|�\k gj}kë]gji v i\psrOlO}kë
� ��%��'²x±¸°�� ��kJi v iÒÀ:>Zg\ijkÄÀ:>V@ gji\p �O� kJi vxw p�lOr|p � � w p0µ_=Mc � í psrqp v i\k�m v r��¢�»��

¬ �íâ.kJi î ï ê,g � psi � uílOr|p � �Ai�é©±V�Aº � F z ìAijk {szGv k g � �|t u � �=ë©�'kJiOg { k v k gj�Lë�k gji\psy v u v i�ë F ��k�iv u|p z p í mo�o�|mou v~w p%m�u|l �Ov~w p%iO�Oy v k ë vAzG�Oz � v i í�z ëK�s�|psy\�sr\�Lë v~w p î ï ��w©v rO�Or � ê� iO� � i\m�k�iOm v î�pO�U6:�<�jk gj}kë�gji v i\pAr\lO}kë � ��%=�'²V±¸°��í��kJi v iUgji\p �O� kJi v uLë§lqrqp � �si�ëé¨±V�sº � � í pArqp v ijk�m v r]�¢�h�
Dj�íQ�psi§KYc3z�zKL=� ¶�´ ±¸¼x¶�¿ v rÒ¼��'°O±8�H� kJiàlOr|p � � z ë�u �qz g vs{ r|p'k g�î�p5KYc�z2zKL=� v rrO�Or í r vA{ r � r\�sr vszí v ijkíiO�Oy|fXe µ^d�é v~w p � D B F � ðj� D B gji\k ��î D B �CB � �7^i {s�\{Av uqlqi ê �~�
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�¢���qlqiàD�� î�ú á]9 {$í ì lOu|m�u vxw pHrO� v k g�î�p.k p�î�p z pAy�ë v �|�\kJg\r\nU=MLqN.P�é*¼~·'·" \ºV��yO� w ëi\� vs� �\r\��� { uqm�kJlOrO�Orjk r\n|p v ijkjm v r|pK9�� v r\lOi v rO�Orjk u|lO}~psr%� v i=ì lOy�Q � }G�o��r\���
Â 9^� v r\lqi v rO�\r\k uqlq}xpAr�ëí� v i=ì lOy�ëíQ � }G�o�orO�Yr � zí �qz k|m z l z � �O� rZBOi=ì�lqy v u|p8k gji\pAy v u vA�v r\� psiX�'k z ì � � z k�l zGvA{ �qm z k ëY�|t u � �Lë8iqg {$í B z kJi�ë�m v uqpKr � rOg � � {Aw m�u�i\� v î�p vxw pKlOr|p � �Rêw p m v i]u �qz g vs{ r|p'k g � m��|m v �|lOi vA�]v r\�o�^W �'kJiOg { k v k gj�%k gji\psy v u v i§g � ì z u �Oz g vA{ r|p'k gjr\ngji\psi � k rOn v r\� mo�|m v �qlqi v r�ë9KYc�z2zKL=� � í p zGv ijk�m v rqpK78k pO�:�� v rqp]9�� v r\lOi v rO�Orjk u|lO}~psr.� v i=ì lOy2Q � }G����r\�2S w©v rO�Or �|� iq� � i\m kJi\m v î�pX=?>V@�� z p�\i { }x� zGv ijk¦m v rUmonqm v u|lOiNKYc�z2zKL=� z ì w©vAz~{ k gjyU=M°\²V±8����e9� ·'¼ Ñé¨º�'\¹h°��9�byq� w ë F ��k êiT�\i {s� � z k �olOi F m v r«m�n|m v u|lOi|KYc�z�z�LL� v r\�à7 { y v �<�\r\�Ò9�psk ��p z � v � ¬ Q��jk �\}~� w p$�i �|�O� F i\p v�í ì zGv i F u z g\g í psu|m�u v~w p]gjn<g �|w p �qz k v r\� { � í i�ë v r\�Hmo�qm v �|lOi v r�ë�m�� �q� r<���Lë� z �sr\lq}xp w p_� í p zGv ijk�iO�\y v r z m w©vAz~{ k gjy%e�	�é `be9�&�s°���	 é©±V�s·"7k�sfÄmo�qlqi v rO�0mo�qm v �|lOi&êv r�ëÜKYc3z�zKL=� � v rRmon|m v uqlqiU� { r|p'k molOr\n v r\�Hm��|m v �qlqi v r�ëÜKYc�z2zKL=� �\i { r\�|m k � I z êv ijk8i\psi � � v k gjy vsz~{ i m v r37�i {A�\{Av u|lOi QQ�~�86:i iO�Oi { i í v u v iEmo�qlqi v i � { r|p'k molOr\nÃ��kJiv u|p �Oz k v r\� { � í i v r\�U9^� v r\lqi v rO�\r\k uqlq}xpAr\�2� v iLì�lqr\n2Q � }~�o��r\� v rO�R7�iOp<[<lOk r\�.9�ì u<êp�î�p5�\i { r\�|m k � Isr|p v ijk¨m v iiO�\r v �<��î�lqi v i v uLëXr=ì�y|psuLë§t�u � kJiOgjr\nH�\i � lOr<� {s�\� r\���\r\�� í psr|p v ijkÄm v iT�¢�»�ÃD�� ï î gjijk�D�� ï=ï áH� v rÒ�¢�»�«Dj� ï î � i í psr|p v ijk v i z m w©vAz~{ k g � m��|lOi&êv i.� { r|p'k molOrOnÙz2l	t_P9K9l g\ijk c�t9�3l	K �Or\�5r {$í IsrO�qp v u|p��\n � u§r � rOg � � {Vw m�uLë v r\�m��|m v �|lOi v r�ërKYc3z�zKL=�_�E� v riO�Or v n|� w lOi v uLë5r=ì y|psu=ë§�\i � lOr<� {s�\� rO�.�Or\�R� í p zGv ijkm v rX�¢�»��Dj� ïLï iOpsiO�\i { k m v î�p v ijk F z g v y�ë8iO�Oy v i z m w©vAzx{ kJg � m��|m v �qlqi v i � { r|p'k molOr\n F v r
���Wç«mo�|lOi4� gji\p �O� k î F lq� � } í ��psr�ë*� v u=ëKlOr|p � �Ai�ë���eYc�ç v r5rq�\r í r]� { uqm�kJlOrO�Orjk z*í v i\kw ë z ì w©vsz~{ k gjy�mo�|lOi�m�gji\ps� �q� uLë0` ±V�sº�'='-���<fÄm v r|pZr\�su<��y v u=ë��'kJy\�sr\� z g\�\r\l|�\�Lë �ow©v y�ë`Gçwl	f � ´�� ²��*�<fYgjijk©rU�\i � lqy�ë z ìAy\�sr\� v r\� � ´�� ²*���Þ� gji\p �q� k ïjF gjyOg\gjk pAr í ��psr�ë*�Z�\r\��'k z � zíJ{sz k v u|p�� í r\�sr z g\�Or\lq�O�=ë ��w©v y�ë|�T6:rm��|lOiàiO�Oy v k ë§i\psy\�Ar\�=ë v~w p �ow©v rq�\r � ê� iq� � i\m kJi\m v î�p � ì � p z k\l z~{ k g � ¹ ²*�s¼íl zGvA��v r�mo�|lOi z ìAy\�sr\� v r\� � ´��b²���� F m v rKlO}~mor v u=ë
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ªZi\p �q� k �Oz k v r\� { � í i�ë 6:�<�jk gj� � ��%=�'²V±¸°�� 6:�<�jk gjy z n { r�ë � ��%=�'²V±¸°��S¢r {Av$í rO�2À:> Å D ¾|¾ ê£ð ¾q¾|¾ à�ê®DS¢r {Av$í r\�UÀ:>V@ ï|¾|¾q¾ ê î D ¾|¾|¾ îVÅ ê ï Dì z nqlqi v r�ë ï|¾|¾q¾ ê î D ¾|¾|¾ î D<ê à ¾

}ZN5f À Å D ¾q¾ ï ê à
7 í psiOg\i�ëHD�� ï áHªZiOp �O� k�i �qz k v r\� { � í i�ë v~w p.g\i {Av î�p z p í mo���qmou=ë]m�u|l �Ov~w p.µ_=Mc v r\�m��|m v �qlqi v r�ë9KYc�z�z�LL�K�

ªZiOp �O� komo�qm v �|lOi v r�ë�KYc�z2zKL=� ê k�iqg { k v kJg\� k gji\psy v u v iH`�~»es7xd'¼x·s´�¹»±³fg �O{Av iXµ_=Mc F À:> >q> , .g �O{Av iXµ_=Mc F À:>V@ I , h\> +L;g �\{Av i"é©±V�Aº � I , + F
7 í psiOg\i�ëXD�� àAá ê kJiOg { k v k gj�]kJg\i\psy v u v i.�'kJi � y {Aw p§g\i\psi � k î�p z p í mo���qmouLë m�u|l �qvxw p v r\�m��|m v �qlqi v r�ë9KYc�z�z�LL�K�
�\n � uLë8r � rqg � � {Aw mou=ë<�

�¢�o�|lOi%Dj� ï ¾ á¨ªZn<g �qw lqi0r � rqg � � {Aw mou=ë � r {Av$í r\��m v k ë�g �\{Vvsz ë�µ_=Mc v r\��mo�|m v �qlqi v r�ëKYc3z�zKL=�_�
ï ¾�î
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�¢���qlqi_D�� ï î áh6:i_m��|lOi v iZ� { r|p'k molOr\n3z2��~�·��$�<dGc�~ ±8��� v r\�^m��|m v �|lOi v r�ëQKYc3z�zKL=�_� WiO�\yOm v i\mouYi\p � l z m�iKm v iKlO} v~w �\iZgjiLì�y\�Ar\��` ±V�s°OºV� º,¹�'���%L'��'²sf v~w p�m�u|l �Ov~w p�gji=ì r {$í I z kv rqp_mo�qpsr � kJg\y z p zx{ ��yX� { y|psr2`&� º#o��Z±®º ãÂ�'f v r\�0mo�|m v �qlqi v r�ëYmo� �|� r<�o�=ë^� z �sr\lq}~p w pO�

�¢���qlqiD�� ï=ï á%9�� z k gjyqpsk m�u.m z t�u � kJiOgjyR�\i � lqr|� {s�\� r v~w p�m�u|l �qvxw p�� { r|p'k molOrOn v r\�9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr\��� v i=ì lOr\n�Q � }G�o�orO� v r\�07^i\p<['l\k rO� 9�ì u|p�î�pO�
ï ¾ ï
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ADC Counts
6600

�
6620
�

6640
�

6660
�

6680
�

6700
�

6720
�0

�
200

400
�
600
�
800
�

1000

1200

1400
�
1600
�
1800

2000

2200

2400
� h7

�
Nent = 20000  
�
Mean  =   6655
�
RMS   =  3.505
�

Chan 7
�

h7
�
Nent = 20000  
�
Mean  =   6655
�
RMS   =  3.505
�

x1 channel�
pedestal�

ADC Counts
10700 10800 10900 11000 11100 11200

0
�

100
�

200
�

300
�

400

500
� h7

�
Nent = 20000  
�
Mean  = 1.09e+04
�
RMS   =   18.1
�

Chan 7
�

h7
�
Nent = 20000  
�
Mean  = 1.09e+04
�
RMS   =   18.1
�

x16 channel�
pedestal�

�¢�o�|lOiRD�� ï à�á 6:�<�jk gj}kë gji v i\pAr\lO}kë v uLë � ��%=�'²V±¸°��í��kJi v i2g\i\p �O� kJi3À:>%gjijk8À:>V@ v~w plOr|p � � w p�µ_=Mc v r\� mo�qm v �|lOi v r�ë�KYc3z�zKL=�_�

ADC Counts
�6000

�
6050
�

6100
�

6150
�

6200
�

6250
�

6300
�0

�
5000
 

10000
!
15000
!
20000

25000

30000
"
35000
"
40000

45000

h3
#
Nent = 500000 
$
Mean  =   6128
%
RMS   =  4.376

Chan 3
&

h3
#
Nent = 500000 
$
Mean  =   6128
%
RMS   =  4.376

ADC Counts
�5950

 
6000
�

6050
�

6100
�

6150
�

6200
�

6250
�0

�

10000

20000

30000
"

40000

50000
 

h9
#
Nent = 500000 
$
Mean  =   6068
%
RMS   =  4.149
'

Chan 9
&

h9
#
Nent = 500000 
$
Mean  =   6068
%
RMS   =  4.149
'

�¢�o�|lOiKDj� ï'¬)( 6:�<�jk gj}kë�gji v i\psr\lq}kë v uLë � ��%��s²V±¸°���� kJi_�sn|rZiO�\y v iYgji\p �O� kJiZlOk�i_lqrqp � �si�ë* ±V�Aº � v r\� mo�qm v �|lOi v r�ë3KYc�z2zKL=�_�
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¨ª©&«�©!¨ - �/.0� -21435-�3 � ã�èwã3·¶øÚä�½76nµ�½ªã�èwý86°´�ã�øÚ¾�·:9Ùý�øw²Q´êóª·°®�¹wý<;

µôó�þÙý�ÿ �����=�<� ä�´4·¶¹wýqºnâ�¹÷²Q¹÷»	µÍã�·?± ã3ºÃ²Ã²Q¹÷»�±Ú¾>6°´?6°¹ªä�é�ý<;
9Ùý

Â�� w ë�}~� z k<�q�Au�i\pAi � z~{ ì zí F r zG�qz ��g v �=ëÄ[�c3fXe v rO��mo�qm v �|lOi v r�ëQKYc�z�z�LL�3`&l�@_lKfm��|ps�s} zGv ijk�lq}~m w l\kJi�ëYlqrqp � �si�ë_eYc�=Mc8e ` e9KYLOfílO}~m wTv uLëZrO�Or í i�ë8�s}~� zGv ijk z p v r � }këgjijkhg � p z k �'kJi=ì }~m kJlqi v iBA u � k rq�\rjk u|lO}~psi�� zí �olqi v i.gji\k v k ë�iO�\rOg {$í m z k ë v~w p§lqrqp � � w pv r\�]mo�qm v �|lOi v r�ë2KYc�z�z�LL� ,DC ë zG�Oz ��g v �Lë v rO�5eYc�=Mc8e ¼��'°O±8�%� { uqm�kJlOrO�Orjk zí v ijk�r* e * L zG�Oz ��g v �Lë�ð + 9 v u=ë zGv ijk {$í i�ë9ih·���O^°�g.½ ïFE +s¿ �©6:r � �qz rqps}Gg v uqlqi0iO�Oy v u|pZ� { �|m�uv r\�àm��<��g z g { kJlO}~psr\� v n|�Or\� z~�qz ��g v ��\u<� � I z kíiO�Or v r * e * LËº,¹»±8���$~�°\¼k� v r\��� � zm���}~mouZl z }ZµZL=z � �O�q� r\� z*í �srO�=ë zG�qz �og v }kë:eYc�=Mc8e r\k * e * L zG�qz ��g v }këíeYc�=Mc8e�|� z~{Avsz~{ r\n|pZm v u|p v i\��n v u v i�l zGv i � r {s� ëY� z �sr\lq}xp w pO�6:r]� {Aw©v yOg\r � r * e * L2` *HG °��&��eY· G � ´ ±8��� * gj²V±8� G Lq¹»±8���$~�°\¼k�'fK½ ïIE ¾A¿ v r5rq�\r í rm�� z �'k � m v u<g zZv r E ú,J ï iq�\y v r\�Lë_N2e9K?°O¹?% * ¶o´ê'j°��s±�c�²s²A·'¼Gº®°q±8�'²0r {$í I z k»l\kJi]�Or\u<�IKlO}~psu vAz �opAr � r|� í i0�Or\�0�\i { }~� z k�l z ì y\�sr\�Lë8��kJi v uqp_l z~v i � r {s� � z �sr\lq}~p w p�iOp � l z moi%m z� z~{ k � z~{sz kJiOgj}kë�mo�qm�g z �|}ë<�56:r2m�n|m v u|lOi * e * L F �\r\� zí psijk¨� v k m�lq}xpAr2� � p w m z }xpAi\pzG�Oz ��g v �%`b¶�·<²V±�°�%O° � ±8���<f�r rO�\r í r�ë�lq�Or {szí psi�mo�qp v r|p í m z k v u|p �Oz k v r\� { � í i�lOkJi�ë�i � �|m í K�si�ë§m��|mog z �"î�p * e * L F z �o�o� �Ov ijk v u|p]B zG�|v k m v rO�\r í uqmou v uLë§�sk�iO�'k gji\m í i�ë]l zGv i � r {s� ë� z �sr\lq}xp w p�i � r\n v r5monqpsr � r v~w p iO�Oi { i í v u v~w p z p v r � î�p lq�Or {szí psi z~{ lOu|p z �$ì zí iO�Oyv rqp zG�Oz ��g v ��g � ì z m��|m�g z �q�Lë v r\� mo�qm v �|lOi v r�ë * e * L v r§rq�\r í r�mou|lOi í p z k y v k � z p zí Kpsijk�iO�\i { i í v u v r2��kJi v r|p5g z p vs{ k gjy z � zMLAzx{ ��iOm v �2psiR�Oi {sz l|B � u"ì zí m v uqp��'kJi\�skJg\i\m í i ��¢�ql z~{ i mo�qpsiOp v î�p v ijkj�\r �|�O� � { y v �<�\i5`b²V±¸°O¹?%q°��$%\²Af * e * L0yO� w ë^� kJi �Oi {s� � z k �olqi v r
tZ°j²V± * e * LN@ ºV%=�§� E ú=ú ï�F v i\��n v u v ià�'kJi\n � rO� E ¾ =M¯5j F z n { r�ë��sk�iOn � r\� E Å 7Ùº,±³² FlO}G��k m v r z n { r�ëZI�î�psuLë§`!7G°O¹?%=O�ºV%|±³¶ f ï ¾ =_z d<²�� F v rÙM9� ±V�'° * e * LN� E ú=ú ¬oFêï ¾ =M¯5j F
E Å 7Gº ±³² F\¬ ¾ =_z d<²��Äg\ijk v rPO B f 6 �|vs{ i ï � E ú=ú|Å F\¬ ¾ =M¯Nj F:E Å 7Ùº,±³² F J|¾ =_z d<²��G�W iOg { k BO�=ë%mo�ql|� z~{ k � r {A�2v r\� zG�Oz ��g v ��i�O�g�ð + 9 F yO� w ë§mo�qpAu"ì í I zGv i\k m z �Or �|�O�zí �Au � z~{ k � z~{sz kJiOg�î�p F zí psijk g w �'k gjrq�\rjk u|lO}~psu m v r>~ º#� G O^°��$�5`&KZPZ= f v uLë_m��|mog z �|�Lë|�ªZi=ì�îÃë v rm~ º#� G O^°��$� v r\�mi¶O�g]ð + 9«B zG�|v k w psy v iOpYi\psiO� v n|��ì�u<gji\p��snqr0�'kJi � r {Az~v k gjr íg �q� �srjk ( }xpAi�ë v n<�\r�ë�~ º�� G O^°��$�0`!FLI .)Q @/¿RhSRUT]I�>�Iqf»� kJiK� z p'k gj�Z� { �|mouYgjijk\}~psi�ë z kJ�'k gjy�ëv n<�\r�ë�~ º#� G O^°��$��`&F=I .)Q @/¿�hVR,T>ILIqÁqf¦gji vA� �\i { iO��� z~��í i v r\�	ts��� G ºV� °-7s��Â vAz~�qz � v i í r�ëi\� v y�ë v n|�Or�ë v r\� zG�qz ��g v �2i¶O�gCh"F|c«� { uqm�kJlOrO�Orjk zí v ijk v y\mor�m v rqp^9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr� v i=ì�lqy]Q � }G�o��r\�%�\r\�%�\i { r\�qm�k � I zGv ijk z ��î y\mor]gjijk»m v r|pXW.k g { yH� v i=ì lOy5Q � }~�o��r\��\r\�5ì�i�Oi { r\�|m kJi\m vszí m z§z �\y\l z pAu z psy v u v iiO� v r\n v rO�Uª z~� i � i í rO�o�NW.kJiÒiqg { k B\�Lë� z~{ k � { i � � v r\��m��<��g z g { kJlO}~psr\� * e * L zG�qz ��g v � eYc�=Mc8e � í p zGv ijk m v u|pX½ ïIEx¬ ¿ �
¨ª©&«�©ZY ü�èwã3·¶øÚä�½ âª½ª®�¹Ã¯ª±ª¾�º\[3øw²Ã±Ú¾ö·^]ªã�øÚ¾
6:r8monqm v u|lOi^�\i { rq���Lë©�_A�u � �=ë vA� mou=ë v r\��9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr\�í� v i=ì�lqr\níQ � }G�o��r\n zí Kpsijk�}~psi �\r � �<gji\pAi � k gjy F zG�qz ����y\l z psr lO}~m wàv rO�K� {Aw©v rOgjy �q� r\�	K * + F + m�n|m v u|lOi Ex¬q¬ ¾v uLë zGv ijk {$í i�ë`OQ�se��'·�g��à6:rmonqm v u|lOiRiO� v rU�Or\� zí psijk�mo� z �'kJi\molO}~psrR��kJi z~� i { lOr<��}kël z � �O� u=ëíg ��í lOiOg\i�ë:yO�\rO�ZiO�\ijk vszí v ijk<�_A�u � �Zi L k rq�jk m v$í iZgjijk\iO�Oy\�sr\mou F l|�\r {szí psiK�\i { }aK� z kjlq}x� { k ï D Å gji\p �O� kJi �,A u � �=ë vs� m�uLë�� r i { k ì lOy�ë8i\� v y�ë^lq�Or {szí psi�i\� L u$ì zí m z ¬ ¾=ú|Åi � rOn�lO}~� { k E Å EV¬|¬ ¾ ¼V¶o°j²s²��s²N� EV¬|¬ ú �8l|�\r { r\nqpXpsi2m��|ps� z �*ì r\n|p§l z~v i L n v rO�=ë�lq}xm wz psy�ëª%q°Oº¸²*gK¼x¶�°Oº ¹��~� 6:rKmon|m v uqlqi Ex¬|¬ ¾ �'kJi=ì�} vAz k|}~psi\p^c3fXe3l z �'kJiOg { k v k gj�8kJg\i\psy v u v iE + 7Ùº,±³²	� E�ï 7Ùº,±³²�b E 7Ùº,±¨� { r\mo�qlqr-�¨�\r\� z �jk vA{ }G� z k v uqpcA u � kJiOgj�_lO} vA{ uqmou v~w p vs� m zGw pzdL y\�sr\� v rO�0mo�qm v �|lOi v r�ë<�©W iOg {$í B z kJi v r\� c�f§e � í p zGv ijk�iO�Oy v u|p�mo��}xmou

B)egfih } T B)hMjlknmShao�pe� `&I , > < B)hdjlknmUhqo pE> ,�; B f �bD�� ï �
6:r_m�n|m v uqlqi z � í mou=ë��'kJi=ì } vAz kq�sn|r8B z~{ psk�} { rO�=ë�� kJi v rqp:� zx{ k r { k molOy v u=ë¢lO}G��k m v u=ë��\i {Az K��y\l z psuLë vs� mouLë_��kJi v k ë9ì zGv kJg\}ëYg\ijk�i { psu v k gj}kë zdL y\�Ar\�=ë v r\���:9^� v y zí psijk�mouqlqi\p v kJg\y

ï ¾ ¬
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�¢�o�|lOiËDj� ï D ( W�� { iO�olOi v k gj� v kJlq� v uLë5�_A�u � �Lë vs� mouLë z psy�ë5gji\pAi � k r\n zdL y\�Ar\� v r\�m��|m v �qlqi v r�ë Ex¬|¬ ¾ v uLë�Ow�'e��'·�gXm��|psi {Vv �|m z k v uLë8}~ps� z k L uLë v r\���Or vAz psm kJy\l zGvs{ r\�K� z~{ k Kr { k molOr\n_�,A u � �Lë vs� m�uLë:� kJi vs{sz k ë:� { r vAz k psyOl z p z ë v kJlO}kë vs� mouLë��wK E ¾ ï +	B F K ï ¾ ¬ ð B g\ijk
K ¬ ¾=ú D B �~�
�oi { iOg v u { k m v kJg\y � kJi v u|pY� { r\m v i\m í i5�bm z � zx{�í � v~w m�u�rO�\rjkJi\mo�s�<� w©vAz �A�qm �Oz k v r\� { � í i�ë*�z �|i í m-ì u v r\� zdL rq� � k m�lqr\n5yO�Or\��u��\i {Az ��y\l z psu vs� mouH� z p z �jk vs{ }G� zGv ijk psiU�<� z~{ B zí l\k Ki2g {$í m kJlOu v kJlO�4� yO� w ë%mo�ql<B\i í p z k¦��kJi v r\�Lë �ow©v rq�\r �q� iO� � i\m�kJi\m v }kë =?>V@��G�5Wåì }xmouv rO�.B zx{ p'kJ} { r\� F ��kJi v r|p5� z~{ k r { k molOy v u=ë§lO}G��k m v u=ë§i { psu v k gj�Lë vA� mou=ë§m v r|pU� v i=ì lOyQ � }G�o�orO� v r\�]7^i\p<['l\k r\�§9�ì uqp�î�p F � { r\mo�'k r {�í m v u|g z m v uqp B � m�u v~w p%� z �sr\lO}~p w p��Or\�i\psiO�Oi { k m v î�p v ijk\m v r%�¢�»��Dj� ï D��¨� v r m����|lOi�i\� v y0i\pAiO�\i { k m vA�Ov ijkOu_� { iq��lqi v k gj� v kJlO�zML y\�sr\� z psy�ë5gji\psi � k r\n v r\�Umo�qm v �|lOi v r�ë EV¬|¬ ¾ mo�qpsi {Av �|m z k v uLërì�}~mou=ë v r\�.�\r vsz pxKm k rOlO} vs{ rO�]��k�i vA{szí ë0� { r vAz k psyOl z p z ë v kJlq}ë vs� mou=ë ( K E ¾ ï +rB F K ï ¾ ¬ ð B gjijk<K ¬ ¾=ú D B �9^�Oy i\� vs�0v i � z �srOlO}~psi u9ì }xmou v rO�_B z~{ p'kJ} { r\�Zr {$í m v u|g z m v u|p v kJlq� + E ¾ F } v m k�î�m vsz u� { iO�olqi v k gj� v k�lq� zdL y\�sr\�0psi]lquqp Lsz � z~{ p �%v iPK E ¾ D ¾CB �blOkJi§i\m � i � �Lë vs� mou ��kJi§}~psi\p��w©v rO�\r �|� iO� � iOm kJi\m v �]=?>A@qf8iOgjyOlOiHgjijk m v u|p]� z k { y vAz~{ u��s�|psi v �§� z~{$í � v~w mou�yO�\r\� FiO�\y�g � �OrjkJi�i\m v r|� í i�� � k gjr\nK� � r|��k mol\k gjr\n F u�� { r vsz k psy\l z pAu v kJlO� vs� mouLë3ì�} vAz~v ijk�m v i
K ¬ ¾=ú|ÅCB �
¨�©�«�©zy ü�èwã3·¶øªä�½åó3¼�ý?øÚã�øÚ¾ö·¶¹Úºßüu·�½Ãç2ä�¹Úè
6:r m�n|m v u|lOi0g í psu|mou=ë v r\�_9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr\�Y� v i=ì�lqr\nZQ � }G�o��r\�K� { r\m � } {sz kjk gji\psyz � í � z �srHi\� v rOlOi v k m�lqr\n§�Or\� z �jk vs{ }G� z k v u|p �Oz k v r\� { � í i v rO�]��k�i z g vAz~v i\lq}~psiH� { rqp'k g ��'kJi\m v �qlqi v i ��� v r|p_� v i=ì�lqy0Q � }G�o��r\� v r�g�k psu v k gjy monqm v u|lOi � { u|m�k�lqrO�\r\k zí v ijk|� kJi v uqp�'kJ}~� z~{ mou�mo�<�og z g { kJlO}~p w p¢� zx{ k rq�-î�pÄm v uqp �ow©v rOg � ì r\�sr^gjijk v~w p E�ï �ow©v rq�\r �q� iO� � i\m�k Ki\m v î�p F lO}~m wTv uLë z m v$í i\mou=ë v rO�0l í g v u �ow©v y�ëZm z }~psi\p_mo�|��g z g { k�lq}~psr vsz~{ lqi v k gjy%�<�_Kr\�sr|�o}~i�rO� v k g�î�pZk p�î�p F gjijk v r|pZ} �Oz �o��r v uLë��\i {sz ��y\l z pAu=ë ��w©vAz k ps�Lë { r\�=ë F lq}xm wÒz psy�ëm��|m v �qlqi v r�ëYiO�Oy E�ï rO�q�s} vAzx{ i ��í �qvA{ i zML i\m/ì }~p'k mou=ë0` ¹?�A´�±V�'°��÷%=�A¹ ²Vº,±Vg]~ º#� ±8���'²sf~�QÄpR�o}~p z k F }xpAiTmonqm v u|lOiTg í pAuqmou=ë.iO�Or vAz~�qzí v ijkÄiq�\y v iÃiqgjy � r\�$ì�iBOi\m k g � �|�Or_Km��|m v �qlqi v i ( i-� v rqp8Q �qz �og v �X`b¼~·s¹»±V�'·$�&�!�*�<f F B�� v r|pKÂ8�su<��y]` G ·s±¸·��2%L�sº#o��'fÄgjijk\��� v k ë
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ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW ê�ë 9^6íì ë¸î W ï�ðjñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø^ñ	��
�ò�¢ò
WHuq��i\p'k gj}kë î i=ì�l í � z ë î uqlqi v k m�lqr\nR`b²V±8� �L� ��� G ·s±¸·��5²V±¸°='��'²sfG�5Â Q �Oz ��g v �Lë zí psijk um��|m�g z �q�X�\r\�]�Oi {sz l|B �O�|�OzGv ijk�i\p � l z moi2m v rqpX�|�Or � r<� k m v � zG� }G����r\�§gjijk v r|p�gjijk v r|pÂ8�su<��y5��kJi v rqp%rO�Or í r�i\psi � i\l<B � p z khpAi.g w �skJg\rO�\rjkJ�|m z k v k ë z p v r � }kë v r\� � r<��k m�lOk gjr\nzG� }G�o��r\�o�¨Â Â8�Au|�oy�ë � i\l<B � p z k v iKmo�|lOi v i_�\r\�Ym v } � p z kqrKQ �qz ��g v �Lë¢gjijk v i�l z~v i\mo��u{KlOi v�í I z kom v u|pZiOgjr � rO�"ì í i0u �Oz g vA{ k g�î�p8�\i � lLî�pY�\r\�	ì�} v r\�|pYm z g í psu|m�u v k ë|WHuq��i\p'k gj}këî i=ì l í � z ë î u|lOi v k m�lqr\n F uKi { ��� �Oz k v r\� { � í i�ë v~w pYrO�Or í w pY� í p zGv ijk\m���u|lOi v k g � m v r%�¢�»�D�� ï Å �¨ÂYk î i=ì l í � z ë î u|lOi v k molOr\n w ë:iq�\yOg { k m�u8m z i\� v r\nLë v r\�Lë:u �qz g vs{ k gjrOn=ë��\i � lOr\nLë�\i {A� �or\�qp_lquq��i\p'k gj��g í psuqmouÙ� }xpAi]²V±8� � i\p v k m v rjk � zí � z~{$í �\r\�0m z E { G �íu�rO�\r í i%m v u|pm��<��g z g { kJlO}~psu z~� i { lqr|�o�Kg�k p zí�v uqp ��w©vAz k pA�0�\u<�o�0m v k ë��'k �\� r {Az ë8r\l � � z ë8rO� v kJg�î�p_k pMKî�p��X� z~{ k m vs{ } � z k v rqp0� í m�gjr5l zZv iHS í �|vs{ iHÂ�� v k gj�LëZQ L i\m/ì }~p'k mou=ë]� � kJi v r|p } �Oz �o��rv uLëH}xp v iOm�uLë v rO� �ow©v y�ë*�~}O� ÛÄpAi«m�n|m v uqlqiËg í psu|mou=ëHlq�Or {szí:z �jk � � }~rqp.psiÃ�'kJi=ì } vsz k}~psiËmon|m v uqlqiÒiq�\yT�¢�qm�g z �q}kë§9�p � � { i\mou=ëà`!~�����%�7~°O¼* �%��*oOº®¼k�'²sf yq� w ë5� � �»�)� º,¹?�s°=�
�A¹h¼~·$%����'²_��kJi v r|pK} �qz �o�or v u=ë8lOu|�oiOp'k gj�=ë�g í psuqmouLë8gjijkoi\psiO� { r\moi { lOr<�o�=ë v uLë|�Â 9^� v r\lqi v rO�\rjk u|lO}~psr�ë:� v i=ì lOy�ë:Q � }G�o��r\� v r\�_7�i\p'[<lOk r\�Z9�ì�u|p�î�pZ� { u|m kJlOrq�\rjk zíw ë�Q �qz ��g v � v uqpXg �\{Av i.µ_eYL�T * ±8� � . P�v v u=ë zGv ijk {$í i�ë�NH°O±®º®·s¹h°��íLq¹ ²V±V�A´ G �V¹»±³²½ ïFE�ï ¿ F w ë�Â8�su<�oy v u|p5mo�qm�g z �q�HN5l_c�� >*I=F"v v uLë z~v ijk {$í i�ëÜf%°O¹h°j¶ê�A¹Eµ9�$�s¼Gº¸²xº®·s¹
* g�²V±8� G ²����.·$�!� G ·���'��A¹�T2NNl_c��Rµ9�$�A¼~º®²Vº®·s¹ * g�²x±8� G ²nf�º#oOº®²Vº®·s¹��¨½ ïFE,E ¿ gji\kVWHuq��i\p'k gj}këî i=ì l í � z ë î u|lOi v k m�lqr\n v u=ë zGv ijk {$í i�ëZN5l_c��_�^Â � í m�gjr�ë_l zYv i]S íJ�|vs{ i�Â�� v k gj�=ë�Q L Ki\m-ì�}~p'k mouLë_� z~{ kJ}x� z k E�ï r\�|�s} vsz~{ i ��í �qvA{ i]l z �'kJiO� z~{ i v y v u vAz ë ú ð\� Å�E F J E �JD E F D + ��ð E F
+ ¬ � +�E F/ï Å � E E FêïIE � ð E F:E ð\� ú�E F ú � ú E E F Å � ¾,+�E F + ��ð ¾�E F ¾ � + ï Å�E F ¾ � ¾q¾LúqÅ�E �
¨ª©&«�©Z� ü�èwã3·¶øÚä�½ ´/²Úé/»9¯�¹Úº³âª´¶µ�®�½ªä�½Q·÷µ(ó�þÙý ã�ºwý¶çsøwó�þÙý
6:rTmonqm v u|lOi zG� }G�o��r\�� z~{ k B\i �q� rqp v k g�î�p�gjijk¢� z k { iOlOi v kJg�î�pUmo�qp*ì u<g�î�p v r\�Ë� v i=ì)KlOr\n.Q � }G�o��r\�2iq�\r vszG�Ozí v ijk¨iq�\y}~psimonqm v u|lOi4tYºV���!%qµZ·sº,¹»± v uLë zGv ijk {$í i�ë§N.°q±®º®·s¹h°��Lq¹ ²V±V�A´ G �V¹»±³²^½ ïIE�ï ¿ ��kJi v u|p�A�u � k rO�\r í uqmou v u=ë©i\pAi � r<��k gj�=ë zdL y\�sr\� v~w pÄ� { uqm�kJlOrO�Orjk r\nUKl z p w p9ì zx{ lOr\lq} vA{Aw pZgjijk v~w p vs� m zGw p vA{ r � r\�sr\m í i�ë v r\��m��|m v �qlqi v r�ë�KYc3z�zKL=� gjijkv u|p��sk � ì z mou v~w p|A u � k rO�Orjk u|lO}~p w p�� z k �ol �Ov~w p^m v r2fXc�a µ_e lq}~m wRv r\� v rO�\k gjr\nY�'k g�Kv n|r\�ÂlZ±³¶ê���s¹?�A± F gjijk iO�\yH}~psiHm�n|m v u|lOi�g � k�lqi v k m v kJg�î�p�lOu|�oiOpsuql �Ov~w p F ��í �qvA{Aw p%gjijki\p z l\k m v � {Aw pH��kJi v r|p2} �qz �o��r v uLëÂì z~{ lqrOg { iOm í i�ë5gji\k v uLë5l zGv i � r {s�àv rO��A �|� { r\n Fgji=ì i { r\n_i\} { i�m v r|p_�Ägjr vsz k psyP� �O� i\lqrr� m�n|m v u|lOi l z~v iqBOr � �Lë¢� z~{ k BOi �|� r|p v k g�î�p^mo�qpxKì�u<g�î�p$�G�6:rÒm�n|m v uqlqi\tYº#���!%qµZ·sº,¹»±KiO�\r vszG�qzí v ijk z pH�o}xp z kÄiO�\y v r\� �O� �ok m v rqp�lOkJiËlqrqp � �siz �jk gjrjk p w p í i�ëZ` ¹?�A±VO^·��" G ·$%|´��&�'f©�'k g v n|r\�slZ±³¶����A¹?�A± F r�lO}G��k m v r�ë�i { k ì�lqy�ë vxw p�rO�\r í Kw p zdL i {Avs�Ov ijk�iO�Oy v uqp v rO�Or � r|� í i v r\�2�'k g v n|r\� F v r\� �O� ��k m v r|p�l\kJiRB � mouUiqg { r\� z g�Kv î�p2` ±8��� G º,¹h°���7G°j²��sf F r2lq}~��k m v r�ë�i { k ì lOy�ë v~w p§rO�\r í w pXi\p � lOr|p � �si z �\k gjrjk p w p í i�ëzí pAijk z psp'k � F g\ijkÄlOk�iË�U� z~{ k m�moy vAz~{sz ë�lOr|p � � z ë z k moy\�sr\��K zdL y\�Ar\�«`bL\d|P G ·$%q´��!�s²sf~�� v rqpX9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psrH� v i=ì lOy�Q � }~�o��r\� v r\�57^i\p<['l\k r\�]9�ì�u|p�î�p§� { uqm�kJlOrO�Orjk z*í Kv ijk l\kJiutZµ�T E Å|¾q¾ lOr|p � �si2�'k g v n|r\�5�\rO� z �\k gjrjk p w p zí l z v r v rO�jk gjy E ¾ K#z�°j²*��� � í g�Kv �|r5mo�qps�A}xr|p v i�ë v u|pmK2i�T ¬ DCì n { iÙlZ±³¶����s¹?�V± v u=ë�lOr|p � �si�ë0l z }~psiH¶o´�7ZlO}~m w3z psy�ëv �<�jk gjr\nYeY°O±8�*'j·���g�D8gji �|w � í rO�9lZ±³¶����s¹?�V±G�©WElOr|p � �si z �\k gjrjk p w p í i�ëªtZµ�TH>V@=ILI � i\l,KB � p z khgji\k¦m v } � p z k z p v r � }kë�gji\k¦� z �sr\lq}~psiHi\p � l z moiHm v r5f%c8a µ_e gji\k v k ë0lOr|p � � z ë
tYºV���&%OµZ·sº,¹»±¢m v uqpÜ7G°O¹� F� v u|p mo�qpA� z � z lO}~psuXl z i\� v ���8W lOr|p � �si�iO� v �%�Oi { }~� z k�}xpAi\pv rO�jk gjy� í i\� � rR�_A�u � �Lë v i\��n v u v i�ë%��kJi v uqp z �jk gjr\k p w p í il z§v k ë5lqrqp � � z ë z k m�yO�sr\�/KzdL y\�sr\�Xm v u|pÜ7~°q¹� »�8W?lqrqp � �siÙtZµ�T E Å|¾|¾ z*í psi\k mo�qpA� z � z lO}~psuXl zZv u|p � z pskJg\�_�ZB � m�u
�d� Ì�� ÉVÓ³ÏAÌ,ÕÞæ�ÏAÉ~ÜGÐM�íÉVÍÞÉxÜ~ÝÙÊ'ä É çxÌ^Õ¸Ý0ÉVÍ8É|ÓÎÚ�ÑAÈ ÍÎÝ ×'ÚoçVÉ0Ý���Ü~Ì,ÊAÏVÕ³Ð~âZçxÑxÝxÓÎÌ¸ä�ÍÞÉ0ÉxÍÞÕÎÈ ×sÕ¸ÝVÈ ßAáRÉ|Ì¸ä×sÕ¸ÝGÍ¢Ì,ÊsÏ*�®Ô<ÉxÜ~Ý'Û|Ý � ãÞáGÊ$�xâ�×sÕ¸ÝVØGâ�çÊGÌ®â¨ÏAÉVÈ<ÝAÈ'ÇYá~ßsÉxÍÙÈ Ï��®â
�»É�É|çAä ãÎÌ®â���ä Í³á~×sá~â�×sÕÎÈ â¨ÏVÜ~Ì¸È ãÎÚo×'Ì¸È âGé
��� ��ÕÞ×<È»ÝGÍÎÝxçVæM�ÎÝGÍ³Õ¸ÉAÈ¨×'ØÙÜGÜ~ÝÙÊ'È ÏVær�ÙÜ~Ì®â_ÝVÈ çxÝGÍÎæxãÎÌ®â��÷Ó(Ï�Õ��d�nÔ�ÓôÐ=ÎíçxÌYãÙÈ Ì®Ø�ÉLÊGÍÎ×'Ì¸È â_ç*�®ßsÓÎÈhÏVÉVÈhÕ³á~ÍÌ,Ñ�VçxÌ®ÍÞá�ãÞØGÍÎÉ~ÕÞÐ�ãÎÈ ÌVÊ�É|ØGÍÎ×sá�Ê<È É:çAÈ É�Í��®É�çVÝGÍÞæVãÞÉ�Ì,ÑVÈ ÏAÝVÈ ÍÎÖoÍÙä ÉVâÙé
� ÇYÑxÝxÓÎÌ¸ä<ÍÎÉ�ãÎÌ®ßÉ|Ì¸ä<ÏVækÉ|Ì©Ì¸ä ãÎÝxØGâ
�÷Ó(Ï�Õ��d�nÔ�ÓôÐ�Î çVÝGÍÞæVãÞÉ�Ì¸È ×$�xãÎÝxØ���ÌVÆÑ�VãÞÝVØAé
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ï�ðoñ0òsó¸ô�õ~ö<÷'øxù~ú�øAûGü�ýZþOòxõV÷|ÿ���������ÿJø�ñ	��
jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W

�¢�o�|lOiKDj� ï Å ( WHu|��i\p'k molOy�ë v �<�jk gjr\n�²V±8� �L� ��� G ·s±¸·���l z�{ y vxw�{ i Å �\y �qw p¢g\ijkqm vs�Ov~w�{ i¬ �\y �qw pO�
iOg { r\� z g v î�p�tZµ�T���z`T E � � p w m v uqp:rq�\r í i z~� i { lOy\I z~v ijk'u�lOr|p � �si z k moy\�sr\�gK zdL yO�sr\�
tZµ�T�c�L{K E ¾q¾ � WÃlOr|p � �si	tZµ�T�c^L)T E ¾q¾ F l z i\p �O� �|mou E�ï 7Ùº,±³² F �sk�iLì�} vsz k J i\pAi � r<��k gj}këz k m�y\�Ar\�=ë F ��k�i v rHm�n|m v uqlqi2L\d|P v r\�>tYºV���&%OµZ·sº ¹»± F l z �o}�ì r\�Lë lO}~� { k +|ÅÙB ·$� ±³²|�PW2k Ki0mo�ou|lOi v k gj�Zi\psiq�\i {s� m v i\mou v r\�Zmo�qm v �|lOi v r�ë�tYº#���!%qµZ·sº,¹»± v rO�Y9�� v r\lOi v rq�\rjk u|lO}~psr\�� v iLì�lqr\n:Q � }G�o�orO�^� í p z~v ijksm v r_�¢�»�¨Dj� ï ð z p�î�u^iOg { k BO�=ë�k z~{ i { � í i v r\���'k g v nqrO�:lOr|p � �xKw pNtYº#���!%qµZ·sº,¹»±%`&fXNH¯�T fÜ��oOº,¼�]NN�V±VO�·��$ Ë¯�ºV���'°=�'¼x¶êg�f0m v rRLOc�� ` Lq¹?%|´»²V±V�Aº®°��c^´�±¸· G °O±®º®·s¹=�u�*�s¹?���bf��\rO� r {$í I z k v r%� í g v �qr%� í p zGv ijk�m v r5�¢�»��Dj� ï J �6:rÃm�n|m v u|lOi«l zGv iqBOr � �Lë5� z~{ k B\i �q� rqp v k g�î�p.m��|p*ì u|g�î�p v r\�T� v i=ì lOr\nQ � }G�o��r\�iO�\r vszG� r\n v i\p�i { �okJg � iq�\yÒ}xpAiàg � kJlOi v k m v k gjylquq� � psu|lOi v~w p ï<¬oF ¾|¾q¾ z���M � v u=ë z Kv i\k {�í i�ëX��·��" /� v rO�\rLì zGv u|lO}~psrHm v rqp§�/î { r v~w p]u �Oz g vA{ r|p'k g�î�pu� � w l �Ov k rHQ � }G�o��r\�=� FzMLVw©vsz~{ k g �v r\�à�Ägjr vsz k psr\n��8i �O� lOr\����ÝÄy|� w v uLë zdL ijk {szGv k g � l z � �q� uLë5k mo��nqr�ë v r\�g � kJlqi v k m v k gjrOnUi\� v y vs{ r � r\�Ar vAz*í v i\kÄiO�Oy LAz � w�{ k m v yq� iO�OrOg �qz k m v kJg\y-�Kgjn<g �|w lOiàm v rrO�\r í r�}x� z k v rO�Or=ì z~v u"ì zí iOm ���O�Oz kJi5g�k ps�|m zGw ë v~w p ï DXcK�%Â i\} { i�ë iO�\y v rH� w l �Ov k rQ � }G�o�orO�_�Or\�Z�'kJi v u {szí v ijk|m z:z �\k ì��|lOu vs�_z � í � z �sisì zx{ lOrOg { i\m í i�ë	� l zív uqp�B\r\�$ì z kJi v r\�
ì z~{ lqr\m vA�Ov u v rO�2g � kJlOi v k m v k gjr\n.lOu|�oiOps�qlqi v r�ë*� z k m � � z~v ijk©m v rqp2�Ägjr vsz k psy4� �O� i\lOrlO}~m w i z~{ iO� w �or\n�m v uqp zí m�rO�sr v rO��rO�\r í r\�0}~��r\�|p v rO�Or=ì zGv u"ì zí���í �|vs{ i%gji=ì i { k m�lqr\ni\} { i F ~�°O¹ ² k m���n|r�ë ¬ ¾ @�l z k gjiOpsy v u v i]�Oi { r|���=ë E ú|¾ G�� d|¶Hgjijk�� � }G��lqi5u �Oz g vA{ r_KlOiO�opsu v k gj�Lë�ì w�{A� g�k mou=ë v r\�ÙK�tßì r { n'B\r\�§�\r\�]�Oi {s� � z k v r.lOr v } {§v r\��i\p z lOk m v � { i �Ý¢y<� w v u=ë zG� i ��{s� ëX�|� z~{ � íJz m�uLë%m v r z m w©vsz~{ k gjy v r\�U�Ägjr vsz k psr\n=�8i �O� lOr\�H� z p��<�_K
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�¢���qlqi3Dj� ï ð ( �¢��u|lOi v kJg\�Ti\psiq�\i {s� m v i\mou v r\�Ëm��|m v �qlqi v r�ë�tYº#���!%qµZ·sº,¹»± v r\�T9^�{Kv r\lOi v rO�Orjk u|lO}~psr\��� v i=ì lOr\n0Q � }G����r\���
�\{ � z k �O�|� r.m�u|l zí r z k moy\�sr\��i\} { iH�\} { i2iO�\y v u|p zí mor\�sr v r\��i z~{ iO� w �or\nHyO�\rO�5gjijk� k �|vs{s�\{Az~v ijk �U9^�OyRy � i v i �O�|� iUi\psr í �olOi v i v r\�=�8i �q� lOr\�HyO�Or\�H� z p zí pAijk z n<gjr � i�s�|psi v y]psi v rO�\rLì zGv u$ì r\nqp ��í �|vs{ iÞ� � í i\� � r�ë_g\i �qw � íJw p0m��|lOi v r�ë F � í iO� � r�ëZgji �|w � í w p�_A�u � �Lë vs� mou=ë�g�� v � � � �MrUi\} { i�ë%lqyqpsr zML } { � zGv ijk �H9^� v yUmo�qp vAzG�Ozí m v r|p§� z~{ k r { k m�lqyv~w p�m w lOi v kJ� í w p�m�gjy|psu=ë8m v r z m w©vAzx{ kJg\y v r\�X�8i �O� lOr\�KyO�\rO�KB {$í m�gjrqp v i\k zdL ijk {szGv kJg �z �qi í m/ì u v i_rO� v k g � m��|m v �|lOi v i F yO� w ë:rK�\r � �<� � }Gg v uLë F �'kJi\m � i ��í Isr|p v i�ë v u|pYk gji\pArO�\rjk Ku v k gj� �Oz k v r\� { � í i v r\�Lë���k�iTy � u v u|pR�'k �\{ g z kJiËI w �=ë v r\�Ë� v i=ì�lqr\nQ � }G�o��r\�o�?� zl zGv iO� z ps}~m vAzx{ rKm vs� �'k r v uLë �Oz k v r\� { � í i�ë v r\�K� v i=ì lOrOn8Q � }G�o��r\� F u v rO�Or=ì�} v uqmou z psr�ë� z n vAz~{ r\��g � kJlOi v k m v k gjr\n�lquq��i\ps�|lOi v r�ëík mo��nqr�ë E�ïjF ¾|¾|¾ z	��M � v uLë í �'kJi�ë zGv ijk {$í i�ë*� g {�í K
ì�u<g z^z �jk B z B � u|lO}~psu � y<� w i\p z � �\{ g z kJi�ë v rO��� { î v rO��gji vA� v u|p_�'k �\{ g z kJi v~w psì z~{ k p�î�plOu|p�î�pO�
¨ª©&«�©Z  ¡�¹Qâ�µôó�õ ºÃâª¹÷²Ú¹÷»sµÍã3·÷µ(ó�õ¢6÷¼(óª·�ºw¹
Â?� v i=ì lOy�ëZQ � }~�o��r\� g � p z k z g v i v i\lO}~psu � { �|mou v~w p��|�Or � r|��k m v k g�î�pY�Oy {Aw p v r\� z~{ K�oi\m v u {�í r\����y¦kJi v k ë iOp � ��g z ë v r\�§}x� z k¦m v u$ì z*í }~psi v rO�jk gjy�� í g v �qrÙlZ±³¶ê���s¹?�A±�iO�\y ¬µ_eZ² ( v r�fXc�a«µ_e `&��¶��s²��A´»²c£ALq¹»±8����µZLqLOL�TZÁ=ILI^=M¯5j�¿V@ º,¹%NÙ� .�, IOf»�\r\� vs{ }x� z kv r � r<��k mol\k gjy mo� �|� r|�o�Lë:� z �sr\lO}~p w p_m z O�°-7 B ºV��O3@ , > F v r c^¹h°��&g�²xº¸²�µ_e `bc��sº®°�%q¹?�5£Lq¹»±8���¢µZLOLOL�TËÁLI=I�=M¯5jê¿?ts��� G º|O�º,¹»´��@ , >Af8�\rO� vs{ }~� z k v rUeep)pZd$KZPZP�� � r_K
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jò*�Äò ê�ë³ê 9^ªZ6^Â�ì ë ªZW êKë 9�6íì ë¸î W

IA Server with OPC

FieldPoint

FP Res

FP-1600 @ 0

FP-AI-100 @ 1

Ch. 0  (+15 V, slot 1)

Ch. 1 (+8 V, slot 3)

Ch. 2 (+5 V, slot 5)

Ch. 3 (-5 V, slot 7)

Ch. 4 (-8 V, slot 9)

Ch. 5 (-15 V, slot 11)

Ch. 6 ( T probe 1, slot 13)

Ch. 7 (T probe 2, slot 15)

�¢�o�|lOi4¤j� ï J (¦¥ f`§H¯©¨!fÜ��oqº®¼k��§5�A±VO^·��" T¯�ºV�*�'°��'¼x¶êgjf m v r|p�ªqc|�«¨�ªq¹?%|´»²V±V�Aº®°��c^´�±¸· G °O±®º®·s¹¬�N���s¹?���bf v rO�Ëmo�qm v �|lOi v r�ëNtYº#���!%qµZ·sº,¹»±��\rO�ÒiOpsiO�\i { k m vs�Tv r«� í g v �qrvxw pHmo�qm�g z �"î�pÙtYºV���&%OµZ·sº,¹»± v r\�R� v iLì�lqr\n� � }~�o��r\���ËÂ g z p vs{ k gjy�ë zdL �<�\u {szGv u v �Lë
¨Zª|¹?%q´»²x±V�sº®°��Äc^´�±¸· G °O±®º®·s¹Ë²��*��o����'f��\i { }x� z k v �<�\rO�Orjk u|lO}~p z ëZl z ì y\�sr\�Lë z �jk gjr\k p w p í i�ël z m��|mog z �|}kë
®\k r\lquq��i\pskJg\r\n:i\� v rOlOi v k m�lqr\n:gjijkV®\k r\lOu|��i\p'k g�î�pÄ�'k g v n w pO�H¯:r�� {Aw©v yOgjr_K� rN°Yµ_e±¨l°�Owla~�·��2µ9�'·'¼k�'²s²HeY·s¹»±V�'·$�bf zí pAijk�}~psi²ª\d,° � { y v �<�\rU� v k molO}~psr� � p wm v uqp vsz ��psr � r<� í iB°�Owl�d|e³°³´ v u=ëP´ º,¼k�s·<²A·"~ ± ½ ï ¾|ÅA¿ �5Â zdL �<�\u {szGv u v �Lë�ªqc �Oi { }qK� z kom v r|p � v i=ì lOyX � }G�o��r\� v r\�LëYiO�Oi { i í v u v rO�=ë�r\�su<�or\nLë�¨&%=�sº#o����<²sfí��kJi v r�� zx{ k ® �O� K� r|p�O�°-7 B º#��O_�c¯:r>tZµæK��'²�i\p v k m v rjk � zí m v r|p0�\y { r]�\rO�Xr zML �|�Ou {szGv u v �=ë�¨b²�����o����<f
tYºV���&%OµZ·sº,¹»±8� { uqm�kJlOrO�Orjk z*í � kJi v u|p z �jk gjrjk p w p í i.l z�v k ëXlqrqp � � z ëÜtYºV���&%OµZ·sº,¹»±8m��|ps�xKz � z lq}~p z ëYm v r]f%ccµ?µ_e0�
� k m�lOkJg\y§��kJi v u|p � �,A u v~w p � z �sr\lq}~p w p0iO�Oy v rÂf%c|µ µ_e?lO}~m w ��eYµ^d{ªqµ ²A·'¼ -�A±³²_¶v u|pZiO�\y=ì �<g z �qmou vxw pZ� z �Ar\lO}~p w pZm z �Ar\lO}kë v u=ë�K³°³°�� gjijk v u|pZ·s¹?� º,¹?�8gjijkj·"~¶~�� º,¹?�i\p �O� �qmou5i\� v î�p v~w p]� z �srOlO}~p w p�¶ v r|p]tYºV�!� * ����o�����¨�OÃg/ j·s´���'\·<²/£Dª|¹»±8���íµ . T¸· , h
}Z¯Njê¿D@ º,¹ + I=ILIOf�l z iO�\rLì z �<g z � v kJg\y]�-î { r EV¬ ¾ }sz�² � kJi v u|p%lOy|p'kJlOu5iq�\r=ì �|g z �|mouvxw p0� z �sr\lO}~p w pKgjijk v r|p�K9fÜz¹´ °O¹?%º@_�$7 * ����o�����¨&f%°���%q°�� ´�²�£)ªq¹»±8���©µ³ª_ª�T . ILI
´M¯Njê¿K9��%O¯H°O±?O�º ¹»´��2h , Iqf �\r\� vA{ }~� z k v r � r<��k mol\k gjy v uLë©m�� z m�k�iqgj�=ë8® � mou=ë©� z �Ar\lO}~pxKw p�´eg * µ³O³� yO�\rO�5iO�\rLì�u<g z nqr|p v ijk v iHiO�\r vszG� }xmolOi v i v u=ë0·"~¶~�� º,¹?��iOp �O� �qmou=ë v~w p� z �sr\lO}~p w p��^gjijk v r � r<��k mol\k gjy%�\iOgj} v rXc � °\¼x¶��`¨l@_l	z�²�����o����<f�l zZv r§rq�\r í r v i]� z K�sr\lO}~psi�gjijksiO�Or vAz~� }~m�lqi v i:� k psr|p v ijk'�'kJi=ì }~m kJlOi�m z mo�|p z~{ � �Ovsz ë�lO}~m w�v rO��� {Aw©v rOgjy � rO�¯5���^µ �H¯:r�lqr íJ{ i\molOi v~w pZ�\y {Vw pX¨�~ ºV�&�Z²s¶o°��sº,¹�'jfÄm z }~psi v y\m�r zGvAzx{ r|� z ps}kë�mon|m v u{KlOiK�|�Or � r|��k m v î�p:� í p zGv ijkqlq}xm wR� r|��k mol\k gjrO� * cc´_zKcÃ�\rO�|®\iOm í¼»szGv ijk<m v r_� {Aw©v yOgjr � r* ´_z%�
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À�ÁIÂ_Ã_ÄB¤IÅ ï ú ( �ÆVÇSÈ íÉL ÈxÊ ë¹ËdÌ
ÆXÇSÍ,ÎÂì:ÈdÏSÃ_ÎÐÃ�ÑaËSÏxÌ
ÆPËMÎÐÒºÓÕÔÐÎ,ËVÈxÊ ÆSÎ�Í]ì?Ä�Ö�×�Ã�ÎÐÒPØÐÎÐÒPÔFÄ�ËMÄ_K
Ù ÏS×ÐÚ?Û,ÓÕÄÐÆ�¶,ÔFÄ�ËS×³ËVÛ_ÆÜÇUÊ¼×ÐÏVÔÐÈxÊ¼Ä³ÈdÆSÝ�ë^Þ)ßUàUá,â:ãaä~å~àSæ�çdè_äiãxé�¶{Ä�ØÐÝ³ËMÎ5Ó)Í,ÓIËSÛ,Ã�Ä³ØÐÄÐÏVÄ�ÔFÎ{Ö�ÎÐÍUK
ì:Û,ÓÕÛ=ëcØ�ÈMÊÉÏVÄÐÃ�Ä�ËSÊ Ô�î
Æ5Ó)Ò,Æ*ì?Û,Ô�î
Æ5ËMÎÐÒXÀ�ËMÄ=ì?Ã�Î�Í�
Ö�Ñ Ù ÁIÎÐÒÕÅ

À�ÁIÂ_Ã_Äê¤FÅ +,ë ( ¯gÎìËMÎ�ØFÊ ÔFÝìÇ í ÔÐËVÒ_Î¸í³äîé)ïVßSæ�ïxäa¶³ËSÍ{ØÐÎÐÒìðxäiè_ßÐ¶5ËxÎ�Ò ½ Ò{ËMÎÐÃ�Ä�ËMÎ�Ø�ÎFÊ Û,Ã�ÑqKÆSÎÐÒ�À�ËxÄLì:Ã_ÎÐÍñ
Ö_Ñ Ù ÁIÎÐÒñËMÎÐÒ�ò�ÄÐÆ{óUÃÐÊ ÎÐÒ ½ ì?Û_Æ�î
Æ_Åô¯gÄ�ÔFÝ_ÔÐÔIÊ ÆSÄ=®�ÑdÖ_ÛñÇSÈ í ÁIÆSÎÐÒ,Æ¦ËSÛ,Æ
ÏSÎÐÂ�ÇVÈMÇVÎÐÃ�ÑdÆVÌ
Æ¹Ó)È�Ý{Ö_ÄPËMÄ`ÓÕËV×ÐÇUÊ¼ÄXÖ�ÈMÊ ËMÎÐÒ,Ï Ù í Ä�ë|ËMÎÐÒXÀ�ËxÄLì:Ã_ÎÐÍ�õ�Ó)Ò{Ö_Ö_Î Ù Â�ÇSÈdÇSÎÐÃ�ÑdÆVÌ
Æ_¶
µ³ö�÷{µ5øcùIÄÐÆS×�Ö_Ò_ÓÕÛ_údÅ

û E ë
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Üþ! #"Fÿ�$�ÿ %'&(% ½*) ¯*+-,.& ) ¥ %/& ½ ¯0,1&�2 ¥
354�3 687:9<;>=@?A=ABDC59ECF;G=IHKJL;GM!NPOA=IQSRUTWV1XZY<=IH
[>\][0\(^ _a`cb0de`gfGb0h!icbaj jck*b0lnm�oepql8]sr-t0hGt0u�j j
¥ ÇUÊ¼ÄÐÇUÊ ÔFÄÐÓ�v¼Äxw w ÁIÄÐÏVËMÎ Ù ÏV×ÐÚ?Û,Ó)Û�yw wX¨{z¦èVÞ,Þ)åzæ�|�Þ)ßUàUãdïSá,â?ßUï�}/ËMÎÐÒ4Î�Ø�ËSÊ ÔFÎÐÍ4Ø�Î,Ö_Ò{Ø�Ö_ÑdÔ�~
ËSÛ�� û,û�� ¶ û,û ¤��|Ä�Ø�Î,ËVÑaÖ�ÈdÓÕÈºËMÎ_ÆBËSÏVÝ�ØÐÎ�ØFÊ ÓÕËMÎ�Ø�Î�v Û_ÓÕÛ�y`ËVÛ�yBÊ ÔFÄÐÆVÝ,ËVÛ,ËMÄ�y`ËxÎ�ÒNÀ�ËxÄ��:Ã_ÎÐÍ
\Ö_Ñ Ù ÁÕÎ�Ò³ÆSÄ¹ÇSÊÉÈ��S× Ù ÈMÊ�Ä_ÔFÏUÊ ®ÐÈv y�Ã�ÈaËSÏVÂ_ÓÕÈMÊ y�ÔFÄFÊ{®ÐÎÐÂ��?Û_ÓÕÈ�ÓIËSÛ,Æ|ÔÐÄ�ËMÄÐÆSÝÐÛ,Ó)Û|ÈdÓÕÌ�ËVÈMÏSÊ¼Ô#�
Æ
ÊÉÇSÊ Î,ËVÂ,ËdÌ
Æ/ËMÎÐÒ=Î_Ø�ËUÊ ÔFÎ�Í�ØÐÎ{Ö_Ò,Ø_Ö�ÑaÔÐËVÛ�õZÓÕÁIÈdËSÊ ÔFÎ�v�ÓÕÒ,ÆVËSÈaÖ_ÈMÓIËSÑ�yºÇUÊ¼×ÐÇSÎÐÓÕÛ�y¦Ú)Ì�ËSÝ#y¦ËdÌ
Æ
Î�Ø�ËSÊ¼Ô#�
Æ�Ê Æ��
ÆUú ÔFÄÐÊÕËMÎÐÒ�ÓÕÒ,ÓÕËVÂ_Ã_Ä�ËMÎ�ycØÐÄ�ÏSÎ_ÁIÂ�ycÚÕÌ�ËSÝ�y{Å

¥ Ã�ÈaËVÏSÛ,ËSÊ ÔFÂºÇSÊÉÄ�ÇUÊ ÔFÄÐÓ�vÉÄ¦Î,Ö_Î�ÔÐÖ_Û_Ï��
ÆSÈaËxÄÐÊ:Ó)È5� û çaè�äiãMé)ïUð¹ÓÕËMÄ�Î�Ø�Î�v¼Ä�Î/Ú)Ì�ËMÎ�Ø�Î,Ö	~
Ö�Ä�Ø_Ö�Ä�Ó?Ê¼ÄÐÓIËSÂ�ycÄÐÆVÄÐÚ?ÎÐÏV×�y�¨nßUï��:ïVßUïxæ�ãMï/�5´��-}d¶�ØÐÎÐÒ�ËVÒ,ØÐÊ ÔF×XÈdÚ?ÄÐÏSÃ_Ý » ÈaËMÄFÊ)ÓIËMÎPãMàUà	�Ðå~ï� �_¶VÈdÆSÄ�Ö,Ö�×ÐÓÕÈaËMÄFÊxÃ_ÈHÝ,Ö_ÎÐÒ�y8ËMÎÐÒ�yH×�Ö,Ö�ÎÐÒ�yHÚÕÌ�ËxÎ_ØÐÎ{Ö_Ö_Ä�Ø�Ö_ÄÐÓ)Ê¼ÄÐÓÕËVÑ�y,Å ) ×��:ÈHçdè_äiãxé³Ä�Ø�Î,ËVÈaÖ�Èv ~
ËxÄÐÊ^Ä�Ø�Ý/ÑMÆVÄ/Ó)Í,ÆVËMÎÐÃ�Î<z¦àUá�ï����#�ñõD������� Ù È Ù Î,ÆSÝ{ËMÄ?¶DÇUÊ¼×ÐÏVÔFÈMÊ¼Ä��L� ë z¦åzæDðSúÜÔFÄFÊ�Ä�ØÐÝ
ÑMÆVÄ�z�àUá_ïq�����ñõ�ÓÕ×ÐÏVÌ
ÓÕÛºÎ�Ø_ËUÊ Ô��
Æ�Ê Æ��
ÆUúdÅ�À�ËMÎºËVÑdÖ_Î�y5ÄÐÒ{ËSÂ�y�ËSÛ�y5ÇUÊ¼ÄÐÇUÊ ÔFÄÐÓ�v¼Ä�y5Î¦Ú)Ì�~
ËxÎ_ØÐÎ{Ö_Ö_Ä�Ø�Ö_ÄÐÓ)Ê¼ÄÐÓÕËVÂ�yºÄÐÆSÄÐÚ)ÎÐÏS×�yñÑdÁIÈxÊ Ã_ÈaËSÏSÛ��:Èv�Ø�×ÐÆVÌ¢ÓÕÈ/Ý,Ö_Ä4ËMÄôãdàUà	�Ðå~ïUðBÔFÄFÊ Ý{Ö�ÎÐÊ
ÎFÊ|ÚÕÌ�ËxÎ_ØÐÎ{Ö_Ö_Ä�Ø�Ö_ÄÐÓ)Ê¼ÄÐÓÕËVÑ�yñÑdÁIÎÐÒ,Æ�Ã�ÈaËSÏVÛ	�?ÈvÜØ�×ÐÆVÌ ÓÕËMÎìãdàUà	�Fåzï � �_Å ¥ ÓÕÒ_Ã_Ã�ÈaËSÏ�vÉÄ
ËSÛ�y�ÇUÊ¼ÄÐÇUÊ ÔFÄÐÓ�v¼Ä�y�Ä_Ö_Ö_ÎFÊ �
ÆSÈaËMÄFÊ<Ä�ØÐÝ�ËVÛ_ÆPÍ{ØÐÄÐÏ��VÛºËMÎÐÒ¦ÚÕÌ�ËMÎ�ØÐÎ{Ö_Ö_Ä�Ø_Ö�ÄÐÓ)Ê¼ÄÐÓIËSÂPÈaÖ�Ñ Ù ÁIÎÐÒ
¨{z¦àSæ<åzäiàSßq�5´��-}DÎ�Î_ØÐÎ�v Î#y�Èv ÆSÄFÊ,Ã�Ý,ÆUÊ¼Ã�Ä5ÓÕËVÈdÏSÈaÌ
Ã�ÑdÆSÎ�y ÓIËSÛ,Æ ®Ð×�Ó)Û�ËxÎ�ÒcÎ�Ø_ËUÊ ÔFÎÐÍ�ØÐÎ{Ö�Ò�~
Ø�Ö_ÑdÔ�ËSÛ�ÔFÄFÊ^ÓÕËMÎ,Æ¦Î�Ø�Î�v Î/ÔFÄ�ËVÈMÒ��?Í_ÆSÈaËMÄFÊDÄ�ØÐÈdÒ��:Èv¼Ä�y{¶^Ã_ÑdÓÕÌ ÈdÆSÝ�y�ËVÒ,ØÐÊ ÔFÎÐÍ�ãdè��nåiçqßUè�ä~å~àSæ
ãMàUà	�Ðå~ïºÃ�È<���/Î�Ø�ËSÊ¼ÔÐÑy5v ÆSÈ�y{¶�ÑdÆSÄ�Ô�Ö�×ÐÓÕÃ�ÄñËSÛ�yPÚ)Ì�ËSÈMÊ ÆSÂ�yPÏSÎÐÂ�yPËVÛ�yPÇUÊ¼ÝÐÇVÎÐÒBÈdÔ�ØÐÎÐÃ,ØÐÂ�y
ËxÎ�Ò=ÓÕÒ_ÓIËSÂ,Ã�Ä�ËMÎ�yPØÐÄ�ÏSÎ_ÁIÂ�yºÚÕÌ�ËSÝ�yºÁFÌ
Ï�v y�ÆSÄ�Ø�ÄÐÏSÈdÃ,®�×�Ö,Ö�Î,ÆVËMÄFÊ8Ú�v Ö_ËVÏSÄ�È��SÄÐÓ��:ÑdÆUÊ ÓÕÛ�y,Å+�ÊÐÓ)ÈMÊ¼ÏUÊ¼Ä�ÔFÎ�vÐÄ�ÏUÊ �:Ã_Î�v_ËdÌ
Æ�ÚÕÌ�ËxÎ_ØÐÎ{Ö_Ö_Ä�Ø�Ö_ÄÐÓ)Ê¼ÄÐÓÕË��
ÆgËSÛ�y�ÇSÊÉÄ�ÇUÊ ÔFÄÐÓ�vÉÄ#y�ÁIÄÐÏxËxÎ Ù ÏS×ÐÚ)Û_ÓÕÛ�y{¶
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øÝæ�ÿqïiø«ï�ÿqï ª ª �b��� }�y.z7µ�z#{���z � µ,¶�{ �,� ~ z#{�y ��·�" -} � {Z| " ��z�¸ �4¹�� z�µ �¥� �Jz�~�º ¬7� z#}=~�� � �=º  �� |�~�}ð},¶,µñz�~ �x��¼�½ {�|�º�� �2� {�¶,z�~ � � �~ � � � � �T~�y � ¸ � � � z�º�� � ~ � z "  �� ��z#}=~��Jz7¸��©{���{�|,}��Jz�~ �=��z�~�|,�xz5{,y � Ä µ,¶ �b� y.¶ -
{ � { ·�" �+z�¸�� � },¶�µ�z#{��§z � µ,¶,{ ®�ß=ÇO�q�+� ¸���~�|,{,¶,{=~ �5" z5}�~�z5{ ¹�" � z � { 0�Ï �=}�~bz#}vÒ ®
�=}���º � ~�} � � " � � y��+¸ ���_��� �=º  ��� �#�+¸ � }�|��,º��7{���z#}=~ ÉJ� Ê�Ê�Ê�·+�O· {���µ�z#} �

É=���� µ,¶,{ ��á.ò * ª ª°¯�± í=²�ù�þlý ã ùfî´²�ï,ñ=ð�ú
øÝæ�ÿqïiø«ï�ÿqï ª ª �b��� }�y.z7µ�z#{���z � µ,¶�{ �,� ~ z#{�y ��·�" -} �.� µ,¶ �b� �=}=~��Jz#{��¨z � µ,¶,{ á�ê+� {¥| " �,z7¸ ��¹�� z7µ �W� �Jz�~�º ¬7� z#}=~�� � �=º  �� |�~�}4},¶�µ
¼�¼�É
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á�>�¢ è á�>�¢ í á�>�¢ í
®5ß á�ê á�ê
®�Ü á�ò á�ò
á�ê �.ß �.ß
á�ò ��Ü ��Ü
�.ß ®5ß
��Ü ®�Ü

��" �7}��=} �1É=��È * ó }��={ � {�y  �" }lz � �1z � µ,¶ � �¨�+y ��� { · � � � � �7{�|��2� � �W��},z7º§z7¸��6�7~�º � � � ~�}
� �7µ �q¾����������� Î¿!�#" ÜOß� $��%Ñ��ó ��~�º � � � ~�} � �7µ ��Ü2ß& $�'%W�#" ��}=~ Ð È.É
�b���#� �=}=~�¶�} � º ·+� ~ Ð ��� ½
( ¿*)=ß Ù,+  	Â7Ã � � �7{�|,�2� � � �

z7~ �¨��¼�½ {�|,º,� �2� {,¶�z�~ � � �W~ � � � �.- ~Ñy � ¸ � � � z�º�� � ~ � z "  �� �5z5}�~Ñ�Jz7¸��1{��7{,|,}��Jz�~ �=�z7~�|,�6z#{�y � Ä µ�¶ �b� y.¶�{ � { ·�" �Jz7¸.� � }�¶�µ¨z#{��3z � µ,¶,{ ®5ß=Ç2�¡�+� ¸���~�|,{,¶,{=~ �5" z5}�~�z5{ ¹¡" ��-
z � { 0W®�> ��}=~�z5} Ò ®�à �=}���º � ~�} � � " � � y���¸ �.�b��� �=º  ��� �2�+¸ � }�|��,º��7{���z#}=~ )�Ê+� Ê�Ê�Ê
·+�O· {���µ�z#} �

»+���� µ,¶�{ �,�.ß * ª ª ¯�± ø=²/���1032 þ�
Æø=²qï40+²5
5ú�ÿ ª ª �T��� },y�z�µ��
z5{���z � µ,¶,{¨�+y ��� { · � � � �O-��{�|,�2� � ��{�| " ��z�¸ �_¹�� z�µ ��� �Jz�~�º ¬7� z#}=~��Jz�~ �q" ��~ �#�d �#� � ~ � µ�¶ �b� �=}=~��+z#{���z � µ�¶�{ ®5ßÄ �5» }�¶�µ�z�~ ����¼�½J�J��· ~�}��=º  ���¾�¿ÆÀ�Â7£¤Ç2�6- ~,y � ¸ � � � z7º,� � ~ � z "  ¡� ��z#}=~,�Jz7¸���{��7{�|�}�� -z7~ �=��z�~�|��Tz5{,y � Ä µ,¶ �b� y�¶,{ � { ·�" �+z�¸�� � },¶,µ�z5{���z � µ,¶,{ ®�ß=Ç �=}=~ �J� ¸���~�|�{,¶�{=~ {����5z5}�~
z#} Ò ® �=}��7º � ~�} � � " � � y���¸ � z � �¨�=} � z � �lÔ�Õ×Ö z#{�y§��y��Jz7��|,},z#{ ��Ø Ö�Ù
Ù�Ú�Û �
��� ��º  ¡�� �2�+¸1z#{�y!| " ��z7¸ ¹+� z7µ � � � �7{�|��2�7} � }�|.��º���{���z#}=~J�=}=~ · ~�}6z#}W��y��7{ � ~ �=º
��¼ ��~�}  �2��~�|,} ¹¡" � z � } �_��� �=º  ��� �2��¸��=}=~ · ~�}3�=º  ���¹�" � z � { � },|��,º��7{���z#}=~ ÉJ� Ê�Ê�Ê
·+�O· {���µ�z#} �

È=���� µ,¶�{ �7��Ü * ª ªÝ¯�± ø=²/���80�2 þ�
Æø=²qï90+²5
#ú7ÿ ª ª ����� }�y.z7µ��¨z#{��¨z � µ,¶,{ �,� ~ z#{�y ��·�" } �{¥| " ��z7¸ ��¹�� z�µ �¨� �Jz�~�º ¬7� z#}=~��Jz�~ �6" ��~ �2�3 �2� � ~ � µ,¶ �b� �=}=~��Jz#{��6z � µ,¶,{ �.ß��:- ~
y � ¸ � � � z�º�� � ~ � z "  ¡� ��z#}=~��Jz7¸���{��7{�|,},�+z7~�����z7~�|��äz5{,y � �=}=~ �J� ¸���~�|�{,¶�{=~ {����5z5}�~
z#}×Ò ®5à ��}��7º � ~�} � � " � � y��+¸ � z � �l�=} � z � �hÔ�Õ×Ö �x��� �=º  ��1 �2��¸4z#{�y | " ��z7¸
¹+� z#{ � � � �7{�|,�2�7} � },|��,º��7{���z#}=~ · ~�}Wz#} ½�¹¡" � z � }4ç 04�J¢�0W®�> é�| � z�¸���|�~ � � µ.z �2� ¸
�7~�}�¶ �2� },z�µ�z�¸�z#} � ��� �=º  ¡�h �2�+¸x�=}�~ · ~�}ð�=º  ��§¹¡" � z � { � }�|��,º��7{���z#}=~ ¼�ÉJ� Ê�Ê�Ê
·+�O· {���µ�z#} �

� �7} ÜOß� $��% |�¶,{ �7�#" ��}4¶ �#� ~�� �J� ~ {,¶,{=~ {�y��+�7��¶ � z � },¶�µhz#{�y � ¶�} � },¶�º,� � z � µ,¶,{�y � ��y ��-
� { · � � � � �7{�|��#� � � � |,~�}§¸l¶ �#� ~ ���+µ.z �2�7�2�3¹ { � � ���1 } ¾��#���&���� Î¿!�#"ðÜOß� $��%�Â�Ã�� ¶,{�y �#" �7}=~�=}=~�¸1��~�}��7~���}�� " } � {�y.z " �7} �T· ~�}6z#{��!� �,�O·+� {¨|,~�} � {�|,º���} ��¹�� z#{,¶�{ ��� },¶ � },��~�}��Jz � ��� -
z#{�� � z5}  |�µ �b� � ·+� {�y � },¶,{�z �O� {�����z#}=~J},¶�µWz �7� ~ � ����� � {�y � �+y ��� { · � � � � �7{�|,�2� � ���=}=~
z#{4¶ �#� ~ �2� µ�| � ��{4�=º  ¡� �=�.� � {�yl� � ª ª z � µ,¶,{�y � ª ª ��y ��� { · � � � � ��{�|,�2� � �W¶�} � {,y���~�º ¬7� z#}=~�+z#{�� � ~ � �_É=��È��

L1M�; < UWV1r7=?>¨Q�g3e rWs�tA@ U.=1QB=?>¨V�i�VDCBEF@1e1@HGI@1mvn�XJ=1n�X$>K=1e:L*M
=1m]i�kONP@Wm nTp�nTV1rWs�tBQvt

- w�y�z#{�|�},z#{,¶�{=~ ¸�|,�2�7{ ��� z#}  |�µ ���b� � ·+� {�y ��· ~�}Wz#{��!¶ � � � ¸�� ���2·+� {W|�~�} � {�|,º���} ����Ê
¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~�}��Jz � � �,� ~ z#{�y ��·+�#" �+y�� �2�=�b� ¶ � �2{��!z � � È�É��b��� � �,R§� z7ºlz#{¨z�� � { �
z7¸ � �7~�},��~ �=}�� " } ���O� � ·+� {�y �¡�2¹ µ,��{��1y�¶,º �7�J� ~¡��~�}  �2��~�|,{h},¶,µ  ¡� |�}l|,¸ �O�,�O· |,�2� � � ¹+��-z#{,¶�{ ��� },¶ � }���~�}��Jz � � � { � z#}  |,µ �T�b� � ·+� {�y3¶,} � }�|��#� � ~+}�� � � �2��· µ � |�µ��7{ · ~�}W| �2� ~ �=� �

¼�¼.»
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�b�7�2��� �7¸ � },�7�äµ��+{ð},¶�}�~ z �#" z#}=~ · ~�}xz7¸��¥},¶,{�|,º,� � y�����¸��=}�~�},¶�{  �.� � y��+¸¥z � � �O�,�O·=-|,�2� � � ¹�� z#{,¶,{ ��� },¶ � }���~�},�+z � � � z�¸��¨}�� ¹ } � �4| � z5} ¹ { � º z � �¨� � �7{�|,�2� � �¨� � |,µ���~�|,{
},¶�{  ¸.� � y�z7~���µ �=�b� { � z7¸�� �O· ��},z7º��Jz#}��+¸ �7� � � ¹�� z#{,¶,{ ��� },¶ � }���~�},�+z � �6¶�º,� � �Jz#{��
{,¶,z7~���µ�¶,{ � y�¶ � �O��z�¸4��}=~qz7¸��§¶ � } · |�},z#{,¶�{ " ¸��+¸¥| �2� ~ � � �4¶ � {��=},z#} � ��z7~ � � � �2� � ·+�J� �
� {�y.z " �7} �.� � ¶�{,|,�2� �b�.� {Ów�y.z#{�|,},z#{,¶,{=~ ¸�|,�2�7{ � � z#}  |,µ �4�_� � ·+� {,yx� �7" �+� � z#}=~ Ä · ~�}
| �O· º � } �J� {���~ �=º§��~�}��Jz7��|,},z#} Ç y�¶,µ¨�=}  �� �+z �b� � �+� �7µ��1��y�� �2� {�� ����� ~ z5{,y ��·�" } �.�4] ¶�µ}�y�z�� � z7~ � ��y��  ��� �2���#" �7}=~ � ¶=~ z#},��z7~ �=�3¸W}��7º · �=¸1},¶,{�|,},� � y��+|,�2�7¸ � ¶�} � },�={ � {��  ¸��+¸ �
z7¸ � ��~�}��7~���}�� " } �d� � � ¸ � � � �7{,|,�2� � � � z#{�y � º � ~ �Jz#{�� · ~�}�z#{T��~�º��Jz7¸�|,} � � �#" �7{Tµ�¶�{�y�{=~ � ¶=~ -
� � �O¶ � ��z �#� z#{�� � z#}  |�µ!� � �T� � {�y��Tº�| � �+¸ ¹ y���~ �=��¶ � µ��=��}��+¸��+z#{�� �=�b� { �6T �7},��~ �=º � {� ���O·+� { � z7¸ � | � z � ¸�z7~ �=� � ��~�}���~ �=}�� " } � |�¶�{ ���5" �7} ·�" � � ~�|,�2� � z#{�y�¶ �5� z5{��=µ � {�yI^hÛ�Û�Ô
ç_^9+ ¾�Â� Û Â�À� Û ��ß�"ÑÃ#`¡Â� Ô �#�# $������£ é�},¶,µ3{,¶,{=~ {��7�.¶�{.z � }�¶�{�|�},� � y���|��2�7{!Ô�av��~�}  �Oz � ~¶ � µ��=�,}���¸Ó�Jz#{×��~�}�� " ��z�y�{Ó�=}=~T�2�7}��b^§Û�Õ×íoçc^9+ ¾�Â� Û Â�À� Õ ß��./��,¾ í ß�"�)���ß&)=Â é
Ü��#�#d�Ã5Â� ��e7�=}=~ Ä } � ~ {,¶,{=~ � ��z#} � �7� �2� ��~�}  �#��~�| �2� z �#� �7{ � { ·�"��2��Ç |��2� �Pf Ö�Ô×ç f ¿g��Â7£îÂ�Ã7Ã
Ö ¾�¾�£ ¿!�2ß� Î¿!�#" Ô ���# $���h��£ éÑ},¶,µ�{,¶�{=~ {��7�.¶�{.z � �J~ �7¸�z�µ�z�¸ � � ¹�� �7{���~�}  �Oz � ~ � { · ~ �+|�~ �=µ�},¶ � ~ �=µ�� -~ ��¸ �Af Õ×íðç f ¿g��Â7£îÂ�Ã7Ã Õ ß���/i��¾ í ß�"�)���ß&)=Â éÑ} �7�J�#" � � �_� z#{�� � z#}  |,µ �b� � ·+� {�yTz#{�y
� }�� � ¶�~ �Jz7¸�| " {�yhw  ¸�� � �h{�~b����{4¶�} � }�¶�º�� � ��y��7}�z7µ.z7¸.z �2� ¶ � {�� ¹ � � {���z#}=~d�Jz5{,y �1� ¶=~ -
� � �O¶�{���z �2� z�¸��6��~�}���~ �=}�� " } � � � ¸ � � � �7{�|,�2� � �¨|,�2� � z5{,y§è  	ß& !��ÃDj�¿	Ã ¾�ß� $��%�Â����� �7µ �
�#��� ~���~ � � y�|,�2�7{�y©Ô�k Ø í Ã���7¿Ý¾� O� ¶,{�y�z � � �J� ~�¶ �#� ~ {���~ �=º Ä �=º  �� É©��� ¶,z7º � |��2� � z#{�y
�h�#�#"l 	ß=Ü.�2£c���#/F�,ß�ÂmK�#"ÑÇ �Jz#{�Ö "Åß�£ + Ã5¿	Ã Ô�aon�z#{¥{,¶,{ " {¥�+y ��� � ·�� ~ ¶ � ¸ � { ¹ { ��"��2�3· ~�}
z7¸��T�=},z7º,�+z#}��+¸
z � �T¶ � { ·+� },|,|,º�z � ����y ��� { · � � � � �7{�|��#� � � � z7¸����=},z#}��Jz#}��+¸
z#{�y���~ � -z7��{�y � z7¸��3�=},z7º,�+z#}��+¸Wz � ��},¶,{  ¸�� � y.z�~ � � ��|,�2� � � � z�~ � ¶ �2� ~ ��} ��� {��5z�~ �=� � ��y��  ��� �#�.�
z5}4},¶,{�z �2� �2��|�},z#}lz7¸ �p�#"Å£ ¿g"ÅÂ }��7º � y��+¸ � �=}=~Ñ},¶�{,�+z�� ��� ~Ñ�Jz#{��.q ¿Î£îÂ è Â'�#r�Â� z#{�y �_-z5}  |�{��:^hÛ�Õ×í×�=}=~ f Õ×í ��Â´¾��#�# �Ã z#}�{,¶,{ " } � �Jz7¸��l�+y��7� �J� ~�} � ¶ � {,� ¹ � � {���z#}=~d� �
},¶�{�|�},� � y��+|,�2�7{�y ���+� ���Jz �2� |��2� ��� �7µ �Wf×Â�Ü è Â�#r,Â���[R ~�} ·�� } ¹ ~ �=�
},¶ � ~ �=µ���~ �+¸Tz � �
¶�} � }�¶�º�� � � " � � z#}=~��Jz#{ �����_É=� )�)��

L1M�s t p5Lîj r7= n�p�nTV1rWs�tBQvtuG�V3g < g,G�V1r7=?G�V3U1V6X_@WrWs�t�V�g
v Gw=�ExrWVpCyx×i�sbj:zhV3g

��� }�y.z7��z7¸�� � �7µ�z�¸�z#}?{�}�¶�} � {,y���~�}��+z#{���� � } � },��z7¸ � ~ �Jz�~ �=�h|�| � z � ��� � ~ |�z#{�y � z5}�{¡|�{��
�_� � ·+� {,yWz#{�y � },�}e.|,~ {�y1ww{¡¸��~b� ��� z5{ ���Å�TÉJ� )�É ��� � � z#}=~�¸W},¶�{ � }����3�=}�~ · ~�}¨z#}�� »
¾�¿ÆÀ�Â7£¤Ã3� �7µ�| ¹+� z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z�����y��7} � z7��� � ~�z7¸�| �2¹ } � |�{ ¬ µ�| � �7¸&|�y � ¸ � ��|
z�º���¸�|},¶�µ3z#}�� � �7{�|��2�7} � �7µ�|�z � µ,¶,{�y��+y ��� { · ��|�� � �7{�|,�2� � �p�5} �_� z#{ �����bÉ=� )�» �#� � � z#}=~ � ��}=~
· ~�}4z5}�� »3¾+¿ÆÀ�Â7£¤ÃW� �7µ�| ¹+� z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z�� � z#{ ¹ º��+|,} z#{�y �7� ��|,}4�+��µ�z#{�y�|�},¶�µ
z5}1� � �7{,|,�2�7} � �7µ�|�z � µ,¶,{�y!�+y ��� { · ��|�� � �7{,|,�2� � � Ê,¼=�b� z#} �����_ÉJ� )=È �=}=~ ÉJ� ),½ ��� � � z#}=~¸1��},z#}��7{�|��!z#{�y�} � ~ {�|,{�� ¹+� z#{�¸ ��� ��z � {���� � �
�=}=~�},¶,{��7µ�� �O� � � }���z�� �+z#{=~ � } � �+y���} � z7� -
� � ~ z�¸&|?{��2��¸�|!z#{�yl�+¸�| � � {�y¨z�¸&| ¹+� z#{,�=}&{�µ��7{�yl¶,{�yl��~ �O·+� � ��� z#}=~��=},z�º4z�¸��W��~�º � � � ~�}
� ��µ�|
z � µ,¶,{�y1��y ��� { · ¸�|�� � �7{�|��2� � � Ê 8 ��� z#{ ������É=� )�Í ��� � � z#}=~�¸6{�|�{=~ {�|�{ �7¹ ��}6�+z�¸��},¶�{ � }���� � �Jz�~ |/{��2� � ~ |_z � � ½ {�¶,z�~ ��~b��~ �~b���=º&{ � ¾+¿ÆÀ�Â7£ ��}=~ · ~�}�z5}p� »�¾+¿ÆÀ�Â7£ÁÃq� ��µ�| ¹���-
z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z���},¶�µ�z#}�� � �7{�|,�2�7} � �7µ�|qz � µ,¶,{�y Ê 8 ��� z#{ ���Å��ÉJ� É�Ê }��7},¶,} � ~ �Jz7º�z5}�~z5{ ¹ { � z#� {l¶�{�yW�+y ��� � ·+� z#}=~¡�+z�¸���º,�7{��7{l�=}�~Åz � �1� »
¾+¿ÆÀ�Â7£ÁÃ�� ��µ�| ¹+� z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~ -
}��+z����+y��7} � z���� � ~,z7¸�|��7~�}�¶ �2� },z�µ�z�¸�z#}�|�z#{�y �J� ¸���~�|�{,¶�{=~ {���| � �7{�y ¹ � � z � {�y Ä ��~ �+{��7���7} -
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z5{�¶=~ �=�h|!��º,� � ~ |3� � ��{�|,�2� � �¨z � � � z5}�{¡|�~b� �b� � ·+� {�y ¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~�}��Jz � �1Õ ®�àJ�
z �O� ~ �=º3��},z#} � � · {�y����Jz7¸���� � �5z � ~ �=����º,��¸�� � �7{�|,�2� � �,Ç Ø ÖWaTíXkHÄ ¼ � ÈÆ z5{,y�¶ � ~ � º�|�}&�z5{�|�Õ×Ú&È:Ç�èÉÄ ¼ � ½#ÆÆ� ó���� ¶,z#{�| �2� ��|b�7{�|���z�¸&|bz#{,¶=~ �=��|��,º���¸�� � �7{�|��2� � ��z#{�y � z5}�{¡|�{��
�_� � ·+� {,y���� � � z5}�~,�+z�¸��4Ä ¼ � Í#ÆÁ��óÓ� �7¸�|�� ��� ��¸Tz�¸&|��,º��+¸&|�� � ��{�|,�2� � ��¶ � } · |�},z#{,¶�{=~ � � z#}=~| � },y�z�µ�|,},z#{3z � µ,¶�{1},¶,µ3z#{ �}`l`¡£ ¿g"ÅÂ�� { · ~ ��|,~���µ!z#{�y � z#}&{�|,{�� �_� � ·+� {,y!|,�2� � è[Ã�í
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R4� z�º4z#{hz7� � {�|!z7¸�|�| � z � ¸�z7~ �=�&|���~�}���~ �=}�����}�|!z#}§� � �7{�|��#��} },¶,µhz5{��Ww�y.z#{�|,},z#{,¶,{=~ ¸��|,�2�7{ � z5}�{¡|�µ �b� � ·�� {�y¥}��7} � ��{���z#}=~ · ~�}äz#{�� � } � }���z7¸ � ~ �+|,µäz � � | � z � ¸�|,�2� � � ¹�� �
z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z'~b� �/- ~ ¹+� z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z��h|�¶,{�y1~ �=}��7{,¶,{=~ {����T�=º,¶,{=~�}�� � ~ z�� � ~�}¶�{=~�µ.z7¸.z5}�|�¶ � { � {¡{,����z#}=~ · ~�}�z#{,¶,{&{¡�Oz�¸��+¸!� � �={,y�z7~�º�¶,{ � y�¶ �,� ����}�|��=}�~ �O· �=},z7º,�+z#}��+¸
�+z#{�� |�},� � ~ �7µä}��7~ � � � y�z��¥�Jz5{©{ � y �J� � {äè �#����ß�" çÁÕÑÈ4é �ð }ä� � ~ z7� � ~�}�}�y.z7ºä� � {�y��
��~�}�|,{ ��¹�� { � �_�=},z7ºä�=� � ~ { � µ · {ä}�¶�µ�z#{��4� �,�O·+� { � �7µ�|l} ��� ~ �={,�¥� � � · |,}�z5{�| É.Ê¥¹�� �z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z'~b���Jz#{ � }��}e�|�~ {
z5{,y
Û Â�À�ß=Ã �Jz#{3Ö ��Ã' Î¿g" Ä ¼.Ê�È'Æ ��}=~�¶ �2� ~ ·+� º ¹ {��5z5}�~
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Õ×Ú&È:Ç�èZ| � z�¸�� � z#}=~ � ��}K^ ß�m¨ß�mlß& �Ã'� Ä ¼�¼.ÊÆÆ�� }�=y � ~�µ�z �#� }W}�¶�µ�}�y.z7º � � �7}=~
Ò ó y � ¸ � �Tz�º��+¸B~b�+z � z5{ ¾+¿ÆÀ�Â�£ |,� · ~ �+z�¸&|�}�¶�{ � }��,��| � �7µ�| ¹+� z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z����}3� �+� ~�},¶,{ � }��,�?�1Ò ®�á�Ó�� � ��}=~,¶�{ � ��y � ¸ � ��çUÔbÕ �.á�Ë éb��¶�{ � � � }�|�¸ � �1çUÖØ× �.á
Ë é �q {�¶ � ~dz#{Wµ � ~ {p{ �O�b�7� � z#}=~+��¸�|,},��z�~ �=µ.z �2� { �

Ò -©� y�{¡|�µ�|dz � �b¶�} � |�~b� �7� ��|,},z#{�|d�J�=µ.z#{�y&|�},¶�µ�{ � µ,� � ¸ � {�z#{�� ¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~ �},�+z�� � � �7}�~ ¶�{ � �6y � ¸ � µ�|lç$ÔÚÙ á�á�á ^PÛ�éT�l�.¶�{,¶�z#} � },|,¸ � µ�|¨çUÖ ®�á�á ^PÛ�é �K-
� y}{�|,µ�|h}�¶�µ©�2�7}©|,µ��7{���}��7º � ~bz#{�y ¹�� z#{,¶�{ ��� },¶ � },��~�}��Jz7� � � �7}=~_¶,{ � � � ¸ � µ�|
ç$Ô ® Ù � ^PÛ�é �

Ò w��7{�|�{=~ { · �#� � ~�}�}��7º,| � ��}��+z#}�� » ¾�¿ÆÀ�Â7£¤Ã ç ¿g"l 	Â'��¢d¾�¿ÁÀ�Â7£&�3"�¿$`��#�#m6¿g +Jé¡| �2· } � �.z �2� �¸�}�¶�µ ¼�É&ÜW�
Ò w��7{�|�{=~ { · �#� � ~�}�}��7º,| � ��}��+z7~ | ½ {��#� � ~ |��=º�{ ��¾+¿ÆÀ�Â7£ ç ¿g"l !��ß�¢d¾+¿ÆÀ�Â7£�"��#"l�3"�¿!`��#�#m¨¿g +=é| �O· } � �.z �2� ¸�},¶�µ »�Ê�ÜW�
Ò ]�� ¸ � µ.a ���.Ã7Ã�¢� 	ß�£_Ý¡�
Ò w�¶�µ�� � ~ ��¸6},¶�µlz�¸�� ·+� }�|�|�~ �=µ.z7¸.z5}lz�¸&|�z7º��7¸�|!z#{�yÞ� Ê�Ü �+z#{ � ¶i� ¶ � �7{lz � � ¼�É.Ê
¹+� z#{�¸ ��� ��z � {���� � � �

Ò R§� z#}��,{ � �
z�¸&|�}�¶�{ � }��,��|�¶ �2� ~ �+��µ.z �2� {1},¶,µ ��Ü �=},z7º�z�¸�����~�º � � � ~�} ¼��3�b� ~b� �
� z#{§z�� � {�|�}�y.z5{,�6z#{�y6� �#¹ } � }i� {�yW¶�} � {,y���~�º ¬7� z#}=~�¸lª ªÝ~ �+z#{ � ��}�ª ª �2� � ·+� {,y6�=}=~ � } � },���z7¸ � ~ �+|,{�� ¹+� z#{,¶�{ ��� },¶ � }���~�}��Jz~b�W�+z#{��lw�y.z#{�|,}�z5{�¶�{=~ ¸�|,�2�7{ � z#}&{�|,µ �b� � ·�� {�yhz#{�y
� },�}e.|,~ {�y�wA{�¸��~b��µ,¶�{�y���� � � z#}=~�{�} � ~ {¡|�µ�|qz � ��| � z � ¸�|��2� � � ¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~�}��Jz~b�
�=}=~¡{l} � ~ {¡|�µ�|
}�y�z'~b�!¶�{,y6~ �=},�7{,¶�{�~ {����
z#}¨� � ~ z7� � ~�}6¶,{=~�µ�z�¸�z#}�|��+}����+y��7º � z7¸���¸�z#{�y
�J� µ���{�y �
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��� }�y.z7��z7¸�� � �7µ.z7¸.z5}�¶�} � {,y���~�º ¬ {���z#}=~=| �2� ~ �=�h|�}�¶�µ3z�~ |�¶�~ { � �7��~�} ¹ � � {�y�� � |T~���~�µ.z7¸.z � |z � � ¹+� z5{�¶�{ ��� },¶ � }���~�}��+z'~b� · ~�}lz#{h�����7{ � {6}�y.z~b�3¶�{,y6| � z � ��{¡¸.�=}��3�Jz#{�� � z#}&{�|,µ
�_� � ·+� {,y
z#{�y � }��}e�|�~ {�y�ww{�¸��~b� �/- ~,¶ �2� ~ �+��µ.z �2�7� |��=},z#}���{�|,�h|���� �7{���z#}=~�z5},y�z�µ �J� {��'�
} · ~�}¨z#{h�+����{ � {6z � ��| � z � ¸�|��2� � � ¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~�}��Jz~b�
�=}=~ · ~�}¨z#{�y&| ¹�� z#{,¶,{ � �
� },¶ � },��~�}��Jz7�h|�¶,{�y�� � {,y���},¶�{ ��� ~ ¹ { � ��},¶�µWz7¸�����~�}��7~���}��3��}7Ã�ÖBä}Ã�a ��� z#{ ������É=��É�¼
��� � � z5}�~b¸§�=},z#}���{�|,�hz#{�y � y�{¡|�{�� ��� ��|,}�z5{�|W�J�=µ.z#{�y&| · ~�}�µ � }4z5} ¾�¿ÆÀ�Â7£¤Ã µ ��� �Wz � �
| � z � ¸�|,�2� � � ¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~�}��Jz~b� � �~¥�+z#{ �����bÉ=��É}� ��� � � z#}=~,{
�+y��7{ � ~���µ�| � y�{¡|�µ�|
� �,¶�{�|�¶���| · ~�}�µ � {�y�|qz#{�y�|�| � z � ¸�|��#��{�y&| ¹+� z#{,¶�{ ��� },¶ � }���~�}��Jz7�h| � � z#{ �����bÉJ� É}� }��7}&�
¶�} � ~ �+z�º,z#}=~_¸4�=},z#}��7{,|,�§z � �§y.¶�{ � { · ~ �+|,�2� � � Ä },¶�µ�z#}©� � �7{�|��2�7} � �7µ�|6z � µ,¶,{�y ®5ß=Ç
"��#m¨¿g"Åß�£ z�~�|&~b��z7¸�|Ty � ¸ � ��|�z�º���¸�| ��� ~ z5{,y ��· ��}�| Ä ��¸ � }��7�!z�¸���z�º���¸ ��� ~ z#{�y ��· ��}�|�¶,{�y
¹ � � � � ~=z7¸���},¶�{ � }����Tz#{�y ¾�¿ÁÀ�Â7£ |�� · ~ �Jz7¸�|�},¶�{ � }�����|��+z#{ � ¶i� ¶ � ��{�z#{�y ®�á Ó Ç_· ~�}�µ � {�y�|z5{,y&|l| � z � ¸�|,�2�7{�y�| ¹+� z#{,¶�{ ��� },¶ � }���~�}��Jz7�h| ��ó �=}�z5},�7{�|,�4z � � },¶,{��7µ�� �O� � �_· ~�}©µ&�
� }©z#}å� ¼.½ �+¸�| � ��}äz7¸�| ¹�� z#{,��}&{¡µ,�7{�y�µ,¶,{�y¥�=}�z5} � � · {�y��¨{,¶,z7~�����|1� � � | ��· ~�}�µ � {�y�|
z5{,y&|�| � z � ¸�|,�2�7{�y�| ¹�� z#{,¶,{ ��� },¶ � }���~�},�+z���|���� � � z#}=~��Jz5{ �����hÉ=��É�ÉJ�K- y�¶,{ � { · ~ �+|,µ�|
}�y�z'~b�3z � ��},¶�{���µ�� �O� �3¶ � } · |,},z#{,¶,{=~ � � z#}=~�},¶,µ¨z#} ¹ º��+|,}�z5}l¶,{�y � }�|.��º,�7{��5z5}�~��=},z7ºz7¸�� ��~�º � � � ~�}ä�+y ��� { · ��|6� � ��{�|,�2� � �4| � z5{��§z � µ,¶,{ á�ê Ä �=}�~ � ¶�{�|��2� � |ly.¶�º �7� {�y�� �
z7�Oz#{=~ � |�| � z � ��� � ~ |�},�7º ¾�¿ÁÀ�Â7£¤ÇO� w�¶�µh},y�z���|
z�~ |
z�~�|,�h|
z � �1},¶,{��7µ�� �O� ��y�¶,{ � { · � ¬7� z#}=~
¸�}��7{�|�{=~ {�|�{ �7¹ ��}W}��7º�| � ��}W�+z�¸���},¶�{ � }�����z � � ½ {��2� �O� ����º&{ �q¾�¿ÆÀ�Â7£ µ,¶,{�y!�=}�z5} � ���
· {,y���{,¶�z�~ �=�h|Z� � � | ��· ~�}��=º&{ � ¾+¿ÆÀ�Â�£ �=º&{ � | � z � ¸�|,�2�7{�y ¹�� z#{,¶,{ ��� }�¶ � }���~�}��Jz7� � ¸�{,¶�{i��}
}��7},¶,} � ~ �Jz7º,z#}=~��+z#{ �����bÉ=��É.»+��� z#{ � ¶�º,� � � � ��|,}���� � � z5}�~�¸���},z#}��7{�|���z�¸&|�}���{�|,{=~ { � �
¹ ��}�| · ~�}Óµ � }ðz#} ¾�¿ÆÀ�Â7£¤Ã�� �~ �Jz#{Z�=º,z � � � ��|,}Ó¸ñ}���{�|,{=~ {�|,{ ��¹ ��}Z}��7},¶,} � ~ �Jz7º�z5}�~
��y��7} � z���� � ~bz#{�y4} � ~ {�|,{,�4z#{�y ¾�¿ÆÀ�Â7£ },¶�µ¥µ,¶�{�yh� � �O¶�{,y�| � µ�z7~ �_� � · �2� � ~ � z#} ¾+¿ÆÀ�Â�£ÁÃ
| � z�¸���| �O· } � �.z �2� ¸W}��7{�|�{=~ {�|�{ �7¹ ��}h}�¶�{ � }��,��| � � �7}=~�z#} ¾�¿ÁÀ�Â7£¤Ã�É=�Å½+�ÅÍ �=}=~6� ¼=�!� z5{
���Å� ÉJ� É,È }��7}�¶�} � ~ �+z�º,z#}=~¡¸¨}���{�|,{=~ {�|,{ ��¹ ��}l�Jz5{ ¹ { � z#� {¨¶�{,y6�+y ��� � ·+� z#}=~¡�Jz7¸���º��7{��7{
µ�z#}���}��7º�| � ��}�� ��¹ º,��|�},z#}
¶,{�y��+y ��� � · {���z#}=~��=},z7º�z#{�� ¹+� z�~ �+|,µ�z#{�� ½ ��~�} ¹ { �7� z�~ ��~b�
`�¿	ÜOÂ��Ã ¾3�# �Ã �=º�{ �_¾�¿ÆÀ�Â7£	ë=ó ¶�} � },z7¸ � {���| � �7¸
}��7{,|,{=~ { · �2� � ~�}!|�¶�{ �7� ���7}1{ ¹�� � ��� z5}�~Jµ � ~|,µ��7{ä�+z7~ | �2·J·+� � � � |1��~�} ¹ { � �h|¨}��7º,| � ��}¥�+z�¸��l}�¶�{ � }��,�l�=º&{ �1� �7µ�|W},¶�µ¥z#} ½Þ`�¿	ÜOÂ�
Ã ¾3�# �Ã } ��� º � ¶=~ ¶ � �2{��
�=}=~�� � ��~�} ¹ { � �h|!�Jz7¸��3�,�,}���z7~����W}�¶�µ��7{,��¸W}��7º�| � ��}h�Jz#} ½ ��~ �} ¹ { ��� z7~ �=º6�+¸�| � ��}3z7¸�| ¹�� z#{,�=}&{�µ��7{,y!�=}=~+� � �7~�} ¹ { � �h|T�Jz#{ � ¶���¶ � �7{ ¹�� z7~ ��|�{�� �q� z5{
���Å�dÉJ� É�½ ��� � � z#}=~�¸��+z#}&{ �2� µ.z7¸.z5}�z7¸�|�y�¶,{ � { · ~ ��|��#��¸&|�}�¶�{ � }��,��| ��· ~�}3µ � }�z#}��=}���º � ~�}
µ ��� �qz � ��| � z � ¸�|,�2� � � ¹�� z#{,¶�{ ��� },¶ � },��~�}��Jz~b� � �=},z�º�z�¸��_��~�º � � � ~�} � � � ¸�|d� � �7{�|��#� � �|�~�}�| Ü2ß& $�'% Ä ¶ �2� � ¶�{�y � ¸�|�� �7� | ÇO�d� z#{ ����� ÉJ� É�Í ��� � � z#}=~7z#{ ¹ { � z�� {�¶,{�y���y ��� � ·+� z5}�~��+z�¸��
º��7{��7{ · ~�}6µ � }Wz#} ¾�¿ÆÀ�Â7£¤Ã µ ��� �
z � �!| � z � ¸�|��2� � � ¹�� z#{,¶,{ ��� },¶ � }���~�},�+z'~b���+y���} � z7���
� � ~�z7¸�|���~�} ¹ º�� � ~�}�|_z � ��{�y�� � z7� ��� � ¹ � � z �5� � � ��}���{��2��~ �+¸&| � � � ~ ��{,�7����}�|,} � ��y��7} � z���� � ~z7¸�|�� �J� z�~ �=��|��2��z#}��+¸�| ¹�� z�µ�| ��ó ��~�}��J¶�{ � º��Jz#{ ¹ { � z#� {�}��7µ��7{,y · ~�}
� � ��{�|,�2�7{ ¹ � � z � {
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s x s�� f u � � � vT�Su Þ M � Q w#Þâr f O��hO�� PþP@M f � M t>r M�Q O f O"u x�Ü O�� P r�w#v>² Q@x Þ f M � M t<)² tTq�Þ�� � f O"u O�� M f i Q O��
Þ_& M �h��O P u �"O��
Þ$v>� P@Q O P u v>r�O���Þ f O�� � à P O P@QSM u�v Q O P f à PhM � Mß`>b/ci f O��·�"����u M �hLR�SàjO v>� P6Q O P u v>r�i�Þml y nhô�o
ô � b ¯ Qhx�P &"u &
s�u O�t>� M � à MþM � Q � QSM ~�î�ð@ñ ¹ ¶ ¹ øî.p ò |q��ð6£r-�î4� M�P � s�u M f �#��u t>� ��� O P@QSM u"r
� QSM r�O P@Q w1s M Q ² Pcs �
|¢î@~ut � k�`�v]wR¡ * ó * ü{ñ@û�|¤£�� M u¡ * � ¶�~����Ý|¢|µ£bt � k ` v]w � M u ��* íïî@£ ¹ � M u�ó * ÿ *x� î6û<�T¶�|yt � k�".v�b ¯�� M � Q q Q@x
P r
�1s�w Qhx,wL>� x vTu�r�O f O"u O���r�� Q O Q �1s��#� Q6M à O$r�O P@Q w1s
O f O��c& M vTàKzh� Q6M u�vT�éw PhM � � PhM r�u �"iVr
O P6Q w1s�O§tTu MQhx�P � u�w1t>�S�@v xïQ ² P & M �h��O P à ² P�w
Q ² P í * ö * ü{î.{ ¹32 ¶ ¹ õ ÿ * ýâ£�ð@|µ£ ¹ û"î6~�� M u�ü * í4¶�- ¹ �
¶�|t � k�|#v]w f O��¥L>� x vTu�r�O f O"u��6à Qhx�P f �hO�vTw1tRtTu v x � P i�Þßv>�
v Q q�r M�Q O�Þ~}��Î¶�~��>ð � w#v>r�u O�� M f iw P@M � � PhM r�u �"i Q � f O�� M f s
O�� M �@r�O P u �"O�� QSM s M�P@Q ² Q q b ¯ Q O¸r
O P6Q w1s�O Q ² P ��* íïî@£ ¹ � M uó * ÿ *Q� î6û<�T¶�| x � u M � O���u �"q � P �#�@t>i�Þ � u M
Q O�r�q�tTu M f M � M t>² t>q f u O P à O��§tT� ��� � QSM u>²jÞ
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���.�� ù ��} �~� ¡ �� 
 ��� ��� }��� �c� ùÿ��^� � � �S� y } � õ ù � Z�� � �I� y } � õ ù � Z ô � � �Q� y } � õ ù �#��¤`Rb k�| �i f O��m� � õ � � õ � � �Sà P@M u O"u r
�#��u �"w#Þ � P �#�@t>wSÞ � u M
Q O�r�w#Þ � f O��»v>LR� Q àKzhO P6Q6M u�r�� Q@x
P°M�P )QSM s
s M t>qVr f O�z@O P à O��Vv>��tR�"�1�"�hu8r
w Phx Þg�1s�u �"i Qhx�QSM Þ � f O�� � à P O P@QSM u M f i Q u Þï�1� � � � v>�6u Þ

� � y } � õ ù � � nô 
 � ÿÿD����������� � õr�.� � n � ü f � � 	 õr�.��  � �6¡ y¢ù � ÿ � �¤`Rb k ` �
�I� y } � õ ù � � nô 
 � ÿÿ�� � � �¢�£� � õ]� � Z n � ü g � � 	 õ]� �   � ��¡ y ù � ÿ � �¤`Rb k�" �

� � y } � õ ù � � nô 
 � ÿ �ÿ � � �� } �S� � � � �£� � õr�.� � ü h � � 	 õ]�#��  � �6¡ y ù � ÿ � �¤`Rb ± ���
� M u

� � - Z }��ô ÿ�� � ÿ¤� � ÿ¤��ô ÿ �� �¤`Rb ±>c �
� � z¦¥ Z z¨§ Z �ô z ¥ �¤`Rb ± ���
� � z¦¥ Z z¨§ � �ô z ¥ �¤`Rb ±�k �i f O��Úz¦¥ä�Sà PhM u x � P wS�6tT�Su M¸Q O�� M s�s x s
� f u � � 1jP@Q O�Þ P � Q ��à P O�� w z�§ �Sà P@M u x � P w#�@t>�Su M¸Q O��s�� f Q O P à O�� Q@x Þ Q �#s�u �"q�Þ�� M�Q � v Q6M v x Þ w ÿ �6à PhM u x r � z M·Q O��³vT� P@Q O P u vTr
O�� w ÿ � �Sà PhM ux r � z M¸Q O�� M s
s x s
� f u � � 1jP6Q O�Þ P O�����s��#O P à O���� M u ù �1� � � � zh�Su Qhx�P M�PhM s�s
O"à ² Qhx r � z MQ O�� M � �hO P u �"O��ÚvT��v Q q
r M�Q O�Þ Qhx Þ Q �#s�u �"q�Þ$� M�Q � v QSM v x Þ b ¯ Q Oßr
O P@Q w1s�O Q ² P �+* íïî6£ ¹� M uÝó * ÿ *Q� î6û,�>¶�| QSM f s � Qhx �1s�u �"i Qhx�QSM Þ y �Tîh|µ£ ò £�ø�{Ú¶ 2 [Ý|µ£�ø��>�
î�ð � f M �hw#LRO P6Q6M u M f i Q O� � PhM r�u �"iVr�O P@Q w1s
O Q ² P í * ö * ü{î.{ ¹32 ¶ ¹ õ ÿ * ýâ£�ð@|µ£ ¹ û"î@~g� M u"ü * íï¶�- ¹ ��¶�| � &�s b t � k�|©v� M u>� f à v x Þªt � k�"�v]w [�[ "�k ) c
c#k � bÂ O�s�u �"q�� P �#�@t>i�Þ � u M�Q O�r
qgtTu MïQhx�P � u�w#t>�#�hv x � � Ü � vT� P@Q O P u v>r�O��g� f O�s
O�tTàKzh� QSM u M f iQhx�P4M �hu Ü r x�Q u���qïO�s
O���s
q��@²jv xïQ@x Þ � u M � O���u �"q�Þ�� P �#�@t>O�� � u M�Q O�r�q�Þ f O�� � à P � Q6M u M f i Qhx�P«j� � b¦�¤`>b k�| � v Qhx�P �"u P@x r M�Q u � � � f u Q �h� f i�r
� Phx f �#��u O�L>q Q ² P f M � M r
w Q �@² P�ù � M uI}�� b

�>¬®�¬��¯6¯ y z � � ��°�±�²�³ �Q´Dµ·¶U¸�¹ �»º ¼Q½ ±�¾�¿ À µ·ÁÃÂ#ÄÀ µ·¶£¸
� ùÆÅÈÇ

ÅxÉ@ÊWÀ°�±�² y ù � ´ § ¸�Ë�ÌÍ�Î�Ï�¹ À Ä§ ¸�Ë ÌÍ6Ð£Ñ ¹ À Ä
��| ¹ � � � � � ���I��¯6¯ y z õ � � õ ù �� ù � � � Ò �¤`Rb ±�± �

i f�Ó � É ÊWÀ°�± ² y ù � �1� � � � zh�Su�Ô x�Õ �<Ö�Ô©Ö Õ Ó r�q ÷ ~�î@£ ø � ù £ û ¹ î@~°tTuKÖ+Ô Ó Õ vT� Õ Ô Ó Õ u vTr
i·~hî�ð� &
s b «j� � b¦�¤`>b ±�Û � �<Ö"uÝ¯Y× bj`>b/c@` � b
É@ÊWÀ°�± ² y ù � � �ô 
 Øy¢ù � ÿ °�± ² � � Z Ø �.Ù � �¤`Rb ±�Û �

� | �
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Â f Ö���Ö�r
w»Ôh� Ó Þ � �#� � � � z@�6uSÔ x�Õ v,Ô©Ö Ü �#� � �<Ö Õ Ó Õ u � Ó
f�Ó à x v x ÞÝÔ x Þï��Ö�Ô©Ö Õ Ó r
q
Þ ÷ ~�î@£ ø �ù £ û ¹ î@~ õ ÿ °�±�² �6à Õ Ö�u x r � z�Ö^Ô Ó �4vT� Õ Ô Ó Õ u vTr Ó � w ��Ö"u Ø Ô Ó �S��� Ó Þ·Ô Ó �4vT� Õ Ô Ó Õ u vTr Ó � f�Ó �vT�ér�uKÖ��h�ÃÖ�s�u vSÔhu���q f � Ó vTw1tRtTu v x wÃ×R�Su�r�uKÖªÔ@� f u �"qïv>�
r f �#��u � Ó � � �<Ö�Ô#² � s�à Ó � y ø��R~�î�ð��>ñ�|Þ�ß î��T¶�-
£ ñ��Ý~ � f�Ó �VvS×R�»Ô�àKzh�»Ô©Ö"uTr
�AÔ x�Õ Ôh� Ó ×>uGÖ
�"q v,Ôh� Ó � Ó r�qVó¦²jÞ

Ø � Ø h � } y ù �} y ÿ °à± ² � � � � g � �¤`>b ±�` �i f�Ó �
} y¢ù � �âá y ù � � ÿ �� � ÿ �ã � � � ��ÿ �� ÿ �ãô
ù �¤`>b ±<| ���Ög�Ru Õhx r�Ö�Ôhu � � i���uKÖgv,Ô Ó � � � à Õ Ó Õ Ô©Ö"u.Ö f i¦Ô x�Õ à � uKÖgvS×Rw#v x f�Ó �éu vS×>���Su6v,Ô�u Þ x r�u��1s�Ö�vSÔhu �"w#Þv>�"� �h� vT�Su Þ w &�s b «j� � b��¢`Rb k
Û � w i f�Ó �»i�r
²jÞ x Ö Õ Ö�s�s Ó à�²xÔ x r � z�Ö ù � � Õ u v Ó ��Ô©Ö"u�r
�Ô x�Õ r � z.ÖªÔ Ó �yÖ�s�s x s�� f u � � 1äÕ Ô Ó Þ Õ Ó ����s
� Ó Õ à Ó �_Ö�s�s � Ô x�Õ Ô@�hwÃ× Ó �
vSÖÛÖ Õ Ö�s�s Ó à ²xÔ x r � z�ÖÔ Ó �bÖ � � Ó Õ u � Ó �VvT��vSÔ@q
r�Ö�Ô Ó ÞAÔ x Þ_Ô@�#s�u �"q�Þg�<Ö�Ô � v,Ô#Ö�v x Þ b ��Ö¸i��huGÖ Ó s Ó ��s�q��@²jv x ÞgvSÔ x�ÕÖ Õ Ö�s�s Ó à�²xÔ x r � z�Ö ù � à Õ Ó Õ Ô©Ö"uIÖ f i�Ô�u Þ4vI×Rw#vT�Su Þªå

ù µ·¶£¸ � ÿ � Z ÿ ã �¤`>b ± ` �
ù µ�Á»Â � 2 £ ¹ � n * � ¡ î�� õ@æ ð � ÿç§ � �¤`>b ±�" �%g��Ö
��Ô�u � � w �<Ö�Ô � Ô x�Õ Ö���u Ü r x Ô�u �"q Ó s Ó ��s
q
�@²jv x Ô x ÞÝ« � � b¦�¢`Rb ±�± � ×R� x vTu�r Ó�f�Ó u Ó ��r���²jÞ� Õ ² i��hu Ó�Ó s Ó ��s
q
�6²jv x ÞªÔ Ó �#s � ×>u v,Ô Ó Ö f i�Ô©Ö ù µ�Á»Â w�ùéè]ê ¬ � n * � ¡ î��áw»ÔhvTu 1 v,Ôh�Õ ÖëÖ f�Ó � �#��t>�»Ô©Ö"u x � u f s�q r�w»Ôh� x v x-y ��ñ�� ß |¤î ò ñ�� ¹ ø £ ¹ û � r���Ô�u Þ�&�Ö Ü u � Ö Õ �1s � v,Ô�u �"w#Þv>�"� �h� vT�Su Þ � i f�Ó � x Ó s Ó ��s�q��@²jv x f ��Ö�t>r�Ö�Ô Ó�f�Ó u��Sà Ô©Ö"u�tTuGÖ ùíì¦ùéè]ê ¬ � t � kRc»v¯ÜÔ Ó r Ó Õ Ôhw1s Ó Ô#² Õ íïî@£ ¹ � � îSû,�T¶�| w�x � Õ �#�@t>i�Þ � uKÖ�Ô Ó r�q{tTuKÖ vT��tR�"�1�"��u�r�w Õ Ö§�<Ö Õ � s�u )Ö f � Ó �"� f Ôh�Su>vT� Õ � u � z Ó Õ Ô©Ö�Þ_Ô©Ö f s � Ô x f Ö���Ö�tR² t>q�Þ_ÔS² Õ &�Ö��h� Ó Õ u ��² Õ vT� Õ Ô Ó Õ u v>r 1äÕ r
�Ô Ó �
Þjv>� Õ Ô@�1s��#v,Ôhw#Þ u v Ó v f à Õ�¡ |¢î ß ð ò � � ¡ ñh~���ñ ¹ b ¯ÜÔ Ó r Ó Õ Ô@w1s Ó Ö���Ô@i x v>�
r�& Ó s�q�r
�»Ô#Ö�îh�� uKÖ � Ó �@�ÃÔhu � 1äÕ &�Ö��@� Ó Õ u � 1äÕ v>� Õ Ô Ó Õ u v>r 1äÕ r f�Ó �h�Sà Õ Öev>� Õ �Su v � w#�h�SuévSÔ x�Õ � Õ �#�@t>i � u )Ö�Ô Ó r�q·� Õ i�ÞÚvT��tR�"�1�"��u�r�w Õ Ó �»�<Ö Õ Ö�s�u Ó � b % b × b£w Ô Óþf s � Ô Ó Þ°v>�"w � Ö�v x ÞÚtTuKÖéÔ Ó �<Ö Õ � s�u��� ¹¦º ¼ fI[ 
3h w v>�
r � ² Õ Ö·r��^Ô Ó r Ó Õ Ôhw1s Ó Ô#² Õ íïî@£ ¹ � � î6û<�T¶�| w � à Õ �ÃÔ©Ö"u�Ö f imÔ x�Õ w1��)� ��Ö�v xus 2 [Ý| y ��� ¹þº ¼ f [ 
 h � � � � y®s¦ï�ï� � s¦ï�ï� � b ÀïuÎi�� Ó u sÝï�ï� �<Ö�u sÝï�ï� � à Õ Ó Õ Ô©Ö"uÖ f iéÔhu ÞÚvI×Rw#vT�Su Þ s ï�ï� �ñð �ð �Yòëó ³¨ôÌäõ

ï�ï y í 	 g � �<Ö�u s ï�ï� �ñð �� òöó ³Ý÷Ìøõ
ï�ï y í 	 g �i f�Ó �

õ
ï�ï Ô Óþf s � Ô Ó ÞävR�"w � Ö�v x Þ°tTuKÖ¥w Õ Ö Õ vT��tR�"�1�"��u�r�w Õ Ó vT� Õ Ô Ó Õ u v>r�iþ��Ö"u�i f�Ó � Ó uÖ Ü � Ó à v>�6u Þ f ��Ö�t>r�Ö�Ô Ó
f�Ó u Ó � Õ Ô©Ö"u f � Õ ² vSÔ Ó ��Þ°vT� Õ Ô Ó Õ u v>r Ó ��Þ°r��°u v Ó v f à Õmo Ù ô �<Ö�u n Ù ôÖ Õ Ô�à vSÔ Ó u ×,Ö b Â � uKÖ � Ó �hu���q � Õ �#�@t>i�Þ � uKÖ�Ô Ó r
qVtTuGÖ�Ô Ó �<Ö Õ � s�u � ��¹»º½¼ fI[ 
3h w f�Ó � � à Õ �à)Ô#Ö�u�Ö f i_Ô x�Õ vI×Rw#v x � y ��� ¹âº½¼ fS[ 
3h �øùûúú s 2 [T| y ��� ¹âº½¼ fS[ 
3h ��úú � w�Ü Ö$wÃ×R�Su�� f�Ó r�w Õ )²jÞïvT� Õ �Su v � Ó �@wSÞ¦Ö f iÛÔ x�Õ vT��r�& Ó s�qcÖ Õ � r��#vSÖävT��i�s�ÖÛÔ©Ö � � Õ Ö�Ô � zh�#��t x v>� Õ Ô Ó Õ u v>r 1äÕ�b¯ÜÔ Ó r Ó Õ Ôhw1s Ó�f�Ó �cÖ Õ Ö f Ôh��vTv>�»Ô©Ö"u�� � 1�w � � Õ Ó ��r��YÔ x�Õ �h�ÃÖ�s�u vSÔhu �"q{� f i Ü �Sv x i�Ô�u x v>� Õ �à)u v � Ó � � Ô#² Õ i��6² Õ v>�
r�& Ó s
q
Þ�vSÔ x�Õ Ó s�u �"q�� Õ �S�6tTi � uKÖ�Ô Ó r
qï�Sà Õ Ö"u�Ö�r
�1s x ÔhwÃÖ b « f�Ó r
w Õ ²jÞ wÖ�t Õ Ó 1äÕ Ô©Ö�ÞäÔ Ó �éi�� Ó ��Þ vT��r�& Ó s�q�Þ w Ó u�Ö Õ Ô�à v,Ô Ó u ×R�#Þ �#� � � � v>�Su ÞxÔ#² Õ íïî@£ ¹ � � î6û<�T¶�|It � k�"�vtÝà Õ Ó Õ Ô©Ö"u � y � � [ º½¼ f [ 
 g � � o ��6ü ³6ý ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g � �¤`>b Û ���

� y ��� ¹âº½¼ f [ 
 h � � ôo �� ü ³6ý ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g � Z no �� ³ � ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g ��¤`>b ÛRc �
� |�k
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� y ��� ¹»º ¼ f ¹ 
 g � � no �� ³6ý ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g � Z ôo �� ³ � ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g ��¤`Rb�Û ���
� y � � [ º � � [ 
 h � � ôo �� ³6ý ÷ í � ã y í 	 h � � � y í 	 h � Z no �� ³ � ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g ��¤`Rb�Û�k �
� y � � [ º � ��¹ 
 g � � no �� ³6ý ÷ í � ã y í 	 h � � � y í 	 h � Z ôo �� ³ � ÷ í � ã y í 	 g � � � y í 	 g ��¤`Rb�Û�± �
� y ��� ¹»º ��� ¹ 
 h � � ôo �� ³6ý ÷ í � ã y í 	 h � � � y í 	 h � Z no �� ³ � ÷ í � ã y í 	 h � � � y í 	 h ��¤`Rb�Û�Û �
� y � ��¹»º � � [ 
 f � � no �� ³6ý ÷ í � ã y í 	 h � � � y í 	 h � Z ôo �� ³ � ÷ í � ã y í 	 h � � � y í 	 h ��¤`Rb�Û�` �i f�Ó �gs�Ö�r�& � Õ �»Ô©Ö"u�� f i�' x Ô Ó$f �Su���Ö�r�Ö�Ô�u � � f � Ó v � u Ó �hu vTr
w Õ Ó ß ~�¶ ¹�ò �>£ ¹ û$~h¶�ø £ ñgtTuKÖ � u � v<)f Ö�v x Ô Ó ��vT� Õ Ô Ó Õ u vTr Ó � v,Ô Ó �<Ö Õ � s�u>í 	 º �+
 b¯ÜÔ©Ö�¯Y× bÚ`Rbdc�|<w�`Rbdc ` w�`Rbdc#" � à Õ �»Ô©Ö"u x � f�Ó s Ó tTu v>r�w Õhx Ó s�u �"q³� Õ �#�@t>i�Þ � uKÖ�Ô Ó r
q¸tTuKÖf Ö��.Ö�tR² tTq f u Ó Õ à Ó �évT�øÖ�s�s x s�� f u � � � v>�6u Þ � Ó �.Ôhu v>r�w Õ Ó ���h�#�
r�Ö�Ô Ó Þ � � � � tTuGÖ_Ô©Ö4��Ö Õ � s�uKÖ� � [ º½¼ fI[ 
6g w � ��¹âº½¼ fS[ 
3h �<Ö�u � ��¹âº½¼ f ¹ 
6g Ö Õ Ô�à v,Ô Ó u ×,Ö � ��Ö"uTv>��tR�"�hà Õ �ÃÔ©Ö"u>r��Ô©Ö � uGÖ Ü w#vTu8r�Ö f �Su���Ö�r�Ö�Ô�u � �°� � � Ó r
w Õ Ö b
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wSÞ ÷ ~�î@£�ø � ù £ û ¹ î@~çÔ#² Õ &�Ö��h� Ó Õ u � 1äÕvT� Õ Ô Ó Õ u vTr 1äÕ Ó u Ó.-�Ó à Ó u s�Ö�r�& � Õ Ó Õ Ô#Ö�u � -0/ ' x v,Ô Ó s Ó tTu v>r�u � /1- Ö��"w»Ô Ó ¡ z ��( z½tTuGÖÔ x�Õ - Ö���Ö�tR² t>q - u Ó Õ à Ó ��vT�cÖ
s
s x s
� - u � � � vT�Su Þ �"� )�� Ó2- s � Ô Ó ÞAÔ Ó �ävT� Õ Ô Ó Õ u v>r Ó � wÃ×R�SuÔ x�Õ vT� Õ q ÜÎx v>�
r - �#��u � Ó � � �<Ö�Ô#² � s�à Ó � -�Ó ���<Ö Ü Ó ��àKzh�»Ô©Ö"u�Ö -./ Ô x�Õ Ô@� Ó ×TuKÖ���q�vSÔ@� Ó � Ó �hr�qóÈÔ Ó �évT� Õ Ô Ó Õ u v>r Ó ��) ¯ÜÔ Ó à � u Ó vI×Rq�r�Ö w � à Õ �ÃÔ©Ö"u x r�w1tTu v,Ô x Ô�u�r�q¨Ô x ÞÜÖ Õ Ö�s�s Ó à ²xÔ x Þjr � z�Ö�Þù Ô Ó �bÖ � � Ó Õ u�� Ó � v>�
v,Ôhq�r�Ö�Ô Ó Þ3)
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Radecky et al. (ANL, 82)

Barish et al. (ANL, 79)
G
GENIE
H+IπJ + p + -µK →L + p µMνN

¯Y×�OQP�Ö2'�)+* | åj¯SR3T�U0V�W X�Y[Z�WKÖ Ü]\ X]W^P
² Õ -0_ W^V�Ö0P�Ö�Ô�W U 1äÕ Ö -�Ó Ô _=`._ X�P.a�Ô#² Õ P _ Ô�W Þ _ Õ _ V,T Ó R
ÞZ�WKÖ�Ô Ó P \ Þ -�Ó0b8b3-�Ó3`�Ó TTàGz Ó Õ Ô©Ö6WÜÖ -0/ ÔcY Õú¡edgf ( dihkj ßml ¶ l {(T�WKÖ�Ô�Y Õ Ö `n` Y `Q_�- à^Z�V�Ö0X�Yo Ó V#Ô�W X�P \ÃÕ Ó0b V _ RQP�Ö�Ô Ó Þep�q.[sr ¼ fS[ 
6g )
Â�U�W Õ YnP�Ö�Ô�W^U0a _�- W Ô�V _�-./ P _ Õ Y -0_ V�W Ó ×�OªÔcY
Þ - Ö0V�Ö0P \ Ô�V Ó0b ptZ�à Õ _ Ô©Ö6WQÖ -./ ÔcY Õ XS× \ X�Y

2 �§ô ÿ d ¥ � æ ô 2 § ÿvu[w p w n � '�) 'n' �
/.-�Ó.b 2 § Y1P�Ö�z�ÖçÔ Ó0bx`Q_=- Ô Ó Õ à Ó0b Ô�Y�ÞÔ _=` W U6O
ÞyU<Ö�Ôca0X,Ô#Ö.X�Y�Þ w ÿ YxPQa�z�Ö�Ô Ó0b Ö `n` Y�)`._=- WzZcV 1äÕ Ô Ó Þ Õ Ó0b U `._ÃÓ Õ à Ó0b U<Ö0W d ¥ Y _ Õ�\ VcT _ WKÖbÔ Ó.b Õ _ ÔcV�à Õ Ó0b ) À{W _=- W Ô�V _=-./ P _ Õ _ Þ�Ô�W^P \ ÞÔ�Y�Þ - Ö.V�Ö0P \ ÔcV Ó0b { _ à Õ Ö6W s � ÷ w { w s Z ÷ � '�) ' | �/.-�Ó.b s � nô}| n Z pÎÿô3d ¥ u f � | n � 2 �§ô p d ¥ ÿ � 2 �§ônd �¥ u � '�) '�` �

÷ � nô}| n Z pÎÿônd ¥ u f � � | n � 2 �§ô p d ¥ ÿ u � � 2 �§d �¥ � � 4�� � '�) ' " �
À{W bn-�Ón`�Ó T�W X�P \ÃÕ _ Þ � Ö -0/ Ô Ó~- Ö.U \ Ô Ó~`�Ó T]W X�P.W^U Ó R�� dgf ( d u _ Õ _ VcT \ Þ�Z�WKÖ�Ô Ó P \ Þ�T�WKÖ&�Ö Ü W^ayÖ Õ _=` Ö0XSÔ�W U \ Þ�X�U _ Zca0X _ W Þ o Ó V.Ô�W X�P \ÃÕ Ó0b U<Ö6W Ó0b Z _ Ô \ V Ó0b V _ RnP�Ö�Ô Ó ÞSY `Q_ U�Ô�V Ó Õ W U 1äÕ�wP0W Ó Õ W U 1äÕ U�Ö6W>Ô#Ö b ) Õ _ Ô�V�à Õ ² Õ�� U<Ö6W3Ö Õ Ô�W Õ _ Ô�V�à Õ ² Õ � X _e- V6²xÔ / Õ WKÖ�U<Ö6W Õ _ Ô�V / Õ WKÖ�Z�à Õ Ó Õ Ô©Ö6WXSÔ©Ö³¯Y×�)�'�) ��* w '�) �Q�gU<Ö6W]'�)^� k ) ¯ÜÔ©Ö³¯Y×�)�'�)^� ± U<Ö6W�'�) � Û X b T�U6V�à Õ Ó Õ Ô©Ö6W Ó W bn-�Ón`�Ó T�W X�P Ó àÔ Ó0b�- Ö.U \ Ô Ó0b � dgf ( d T�WKÖeW X Ó &�Ö Ü P
²xÔ /�| j ð@ñ�ð ò ¶ h ¶ l u�XSÔ / × Ó P _�-0_ W^V�Ö0P�Ö�Ô�W U6a�Z _ Z Ó P \ÃÕ ÖÖ -0/ Ô�W Þ¨Ö Õ Ö o Ó V \ Þyt � Û�Û�w � Û ' w � Û�|�w � Û ` w � Û�"�w �3' � w �3'�* w �n'Q� w �3' k<w �n' ±,w �3' Û<w �3'Q' w �3' |©vÀ{W�×�V�YnX]W^P Ó.-�Ó W Ó RQP _ Õ _ ÞSX b Õ Ö.V.Ô�OnX _ W Þ -0b U Õ / Ô�Y�Ô#Ö�Þ - Ö.V.Ô Ó Õ à ² Õ - V Ó \ V.× Ó Õ Ô©Ö6W�Ö -0/ Ô ÓX�R Õ Ó3`�Ó Ô#² Õ X b Õ Ö.V.Ô�OnX _ ² Õ ÿ í �����n� t � ± � v )t� Ó X�R Õ Y Ü _ Þ - V / & ` YQP�Ö>X,Ô Ó Õ bn-�Ón`�Ó )T�W X�P />_ Õ _ VcT 1äÕ Z�WKÖ�Ô Ó P
² Õ T�WKÖ�&�Ö Ü Wza�Ö Õ _�` Ö0X,Ô�W U \ Þ�X�U _ Z�a0X _ W Þ Õ _ Ô�Vhà Õ ² Õ X _ ×,Ö0P.Y ` \ Þ_ Õ�\ VcT _ W _ Þ _ à Õ Ö6W / Ô�W Ó WSX b Õ Ö0V.ÔcOQX _ W Þ -0b U Õ / Ô�Y�Ô©Ö�Þ - Ö0V#Ô Ó Õ à ² Õ - Ö0V \ × Ó Õ Ô#Ö0W�T�WGÖNÔ�W^P \ Þ� | '
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Radecky et al. (ANL 82)
Kitagaki et al. (BNL 86)
Grabosch et al. (SKAT 89)
�
Allasia et al. (CERN-WA25 90)
�
GENIE (resonant)
�
GENIE (resonant + non resonant bkg)
�0

�
π� + p + -µ� →� + n µ�ν�

¯Y×�OnP�Öy'�)+*#`Såj¯SRnT�U6V�W X�Y
Z�WKÖ Ü�\ X�W^P
² Õ -0_ W^V�Ö0P�Ö�Ô�W U 1äÕ Ö -�Ó Ô _�`Q_ X�PQa�Ô#² Õ P _ Ô�W Þ _ Õ _ VcT Ó R�ÞZ�WKÖ�Ô Ó P \ Þ -�Ó0b8bn-�Ón`�Ó TÝàKz Ó Õ Ô©Ö6W·Ö -./ Ô�Y Õ � dgf ( dih j ßml ¶ l {¡T�WKÖ Ô�Y Õ Ö `Q` Y `._=- à^Z�V.Ö0X�Yo Ó V.Ô�W X�P \ÃÕ Ó0b V _ RnP�Ö�Ô Ó Þ¢p�q ¹ r ¼ fS[ 
�£ )P _ Ô©Ö o Ó Vca�Þ Ó V�P.O�Þ � � - a Õ ²çÖ -0/ \ÃÕ Ö�U�Ö�Ô 1 o ` W � �µ·¶£¸ P _ V�W U 1äÕ �{î��^� Ù ò �3)�Â _=` a�×�W XSÔcYÔ�W^P.ONÔ�Y�Þ - Ö0V�Ö0P \ ÔcV Ó0b � �xX,Ô Ó X _ Ô ö � ü$ðúÿ í �����Q� _ à Õ Ö6W{*n)^� Û �{î��^� Ù ò �3)¥¤¦WGÖ� ��§ � �µ·¶U¸ Ü _ ²�V Ó RnP _�/ Ô�W Ó W�X b Õ Ö0V.ÔcOQX _ W Þ -0b U Õ / Ô�Y�Ô#Ö�Þ _ à Õ Ö6W Ó W�à^Z�W _ Þ /Q- ²jÞgU<Ö6W�T�WGÖ� � ³ � �µ·¶U¸ ) ¯ÜÔ Ó ¯Y×�)}'�)^�3'
Z�à Õ Ó.b P _ Ô�W ÞA×�V�YnX�WzP Ó.-�Ó W Ó RnP _ Õ _ Þ¨X b Õ Ö0V.ÔcOQX _ W Þ -0b U Õ / Ô�Y�Ô#Ö�Þ- Ö0V.Ô Ó Õ à ² Õ X b Õ Ö0V.ÔcOQX _ WSÔ�Y�Þ - Ö0V�Ö0P \ ÔcV Ó0b p�T�WKÖ � � � n *^© �{î��^� Ù ò �3)
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Radecky et al. (ANL 82)
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Grabosch et al. (SKAT 89)
®
Allasia et al. (CERN-WA25 90)
¯
GENIE (resonant)
®
GENIE (resonant + non resonant bkg)
®+°π± + n + -µ² →³ + n µ´νµ

¶Y×�OQP�Ö2'�)+* " å�¶SR3T�U0V�W X�Y[Z�WKÖ Ü]\ X]W^PQ· Õ -0_ W^V�Ö0P�Ö�Ô�W U 1äÕ Ö -�Ó Ô _=`._ X�P.a�Ô�· Õ P _ Ô�W Þ _ Õ _ V,T Ó R
ÞZ�WKÖ�Ô Ó P \ Þ -�Ó0b8b3-�Ó3`�Ó TTàGz Ó Õ Ô©Ö6WÜÖ -0/ ÔcY Õ � dgf ( dihkj ßml�¸.l {(T�WKÖ�Ô�Y Õ Ö `n` Y `Q_�- à^Z�V�Ö0X�Yo Ó V#Ô�W X�P \ÃÕ Ó0b V _ RQP�Ö�Ô Ó Þep q.¹ r»ºWf ¹ 
6g )

)
¼

ν½(ν½k
)
¼+

(l-l
k

p nucleon

p

X

2
 = (p+q)2W

¾

)
¼-

(W+W
kq=k-

¶Y×�OQP�Ö�'�)^�3¿,åÁÀ�WKÖ.T�V�a0P.P�ÖgÂeÃ.{ ¹ 2 ¸Q¹�¹ T�WKÖ_&�ÖnÄ�W^ayÖ Õ _=` Ö0XSÔ�W U \�Å Ö `n` Y `Q_=- W^Z�V�a0X _ W Å o Ó V©)Ô�W X�P \ÃÕ Ó.b V _ RQP�Ö�Ô Ó ÅAÕ _ ÔcV�Æ Õ Ó0b ) Õ Ó.b U `Q_ÃÓ Õ Æ Ó0b )
� | `
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 + neèνéCC: 
ê

 + peèνéCC: 
ê

 + nµëνéCC: 
ê

 + pµëνéCC: 
ê

 + nτìνéCC: 
ê

 + pτìνéCC: 
êN CC Deep Inelastic Scattering

í
νî
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��� ÛEB>������ ���"�����W�����-�������ÛL��������MBM�&�$��� ��������� ���� �����N��������Ú ��\���¼²Om�`�
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��¹�»T��	��k�-��J"����	J��������Ú ��\��K��¹�»Y�7¹�� �����%��.���1�-�&��»������.¹�»T��	��1�-��J"����	J���������B>���N���$�"���
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×M©-R
%�© ' Ï$Ù Ð H º H ± Ò « �(� Ó³ Ð ÉW� Â « º-� e � H Ò « � «.Ó
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���-��dö+Á�÷ Â/ø�¢ {��4£ þ ÿ Øf¤�H Ë�¥/¦ H¨§�¨ª©�Ê ¨ ¥ Ø�« ¦1¥�¬ yMª� �Þ����xG�-�EÀ�§- ��R�-� � ��� � � ��� � ��r§^�-�!yM�8�N�-��£� .yM���8�n���1�� �� ��� � ��À���Þ®����x��-�&§^���.ò�¯M���°�-� � Ek�4« � ¢ ������{�£(�����;�-�-� ¢ �-Þ� �� �-�������;��ò ~ ���  ¢ ���� �� ��� � «�«�± ����  �$�(�
x�{��(���(3� ¦ Ê�² ¬ §�H³²�« Ë ÃS������¡7�������I�� �À ~ �.� ´¯��� ;��� ~ {�£(��� � ���ª�{����-�������{�� ~ ¯��-�$  � §�ò���� ñ/µ � ñ ����À��
 �x���������� �-� �  �y&�¶���u·Z6  � �>{�x�¸� � ��x��{���� ò����1�-�-�
~ ��E.s ± ������¡7�����-�$�� �À ~ ��� ��-������ �x�����yM�¶������ ;��{�£1�� ;� � ��-����À��;��Þ ~ ¡��F1Ø&ú¹ ú ¤ ý�þ»º�¼½º £^�
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« � ú Å ¦ Æ µª¾ H³²�ú1¿ ú ¹ ¤ £ þ I�¦7ÿ §^�-� ¾ H³²�ú(¿�J ¹ ¤ £ þ £�À�£
uK¬ � ��xu�-�[���-� y�{�����Þ��Ey���y!����x*��Þ��
{����� ��-�[�;�®�
 �¡ ~ �I{�������� ¡*�>�-�5yM�8�Á�-���`�� �� ~ � � ��  � ~ {�xÁ��Þ��`���� ���{�£(�� �Þ��Â�-����À��;��Þ ~ ¡��uÃ�§���x�i����xn�-� ~�� ���7���$§�ÀT���� ;����¡� ���ª�{��(���&£��������${�������{�� ~ ¯&�-�$  � §�ò��J{�� ��� � §�ò��R���1�� �� �-¡
Þ�� ¢ ~ ¡�{����;��� §-r&����¡� ;��¯��� ��¶�U{����� ��-�ª�;�S�(Ä������>�-�ª����xÅ��¡��T�(���� �y����8��§-rT§��-�b¼��(� � �!�8��§-r
�(Ä�À� ;��¡ ~ ¡��5� � ���� �����¡� ;��ª�{��(��� � �������-�${����-��7u34���Mò���-�n����{�� ~ ¯����I ��$§�Àn���1�� �� ���E��� ���� ��� � �N����  �$�(��x�{��(���(G������¡������-�$�� �À ~ ��� K£(� � � �N�-��£� .yM���$�(�����x üÆº �4« � Þ� üÆº £ ú�4« � §^�-�Y£(�!� � �J� �8����ª ~ �.�S����� ~ ��À ~ ��� i����x üÇºbÈ Ø Þ� üÉº £�Æ È Ø ¢ yM�8�[��������{�£(���(
���� ;��{�£1�� ;� � Ê�-����À��;��Þ ~ ¡� ¢ �-�¢���� ;����¡� ���ª�{��(���t£��������I{��Q���+�-� ���-�/� ~ � �  �x����� ;�¢yM� ¡
�z�(��£� �y����I�(N§^�-�5¼��(� � �!�8��§-£(Ny
Þ����$�- Ç r6� ~ ����ª�����{��Á����� ~ ��À ~ �.� �ÝKx���� � �-� ������x*��¡*�5�
�-����À��;��Þ ~ ¡�5Ë`{���y>� ~ �-�����-�$�5� �5��� uÍÌ ��~ �$§�À ¡ß�(��£� �y����8�t§^����¡w� �$��ª�� � � ~ ¡Î�-� � ������¡*¡�������I�� �ò��;�-��Ê���1�� �� ��� � ���(�^�5� ������� � ������xQ���w���� �����¡� �¡��!�-�[����� � �!�-�8��7uÇÏ Z�{�Þ� ¢ ~ ¡� � N���� ��I�(�
x�{��-���-�������¡������-�$�� �À ~ ��� G¯��� ;��� ~ {�£(��� �  ���ª�{����-��N{�� �����$§�ò��Ð���1�� �� �.Þ��¥§^�-�
���;��� ¡³���1�� �� ��Þ�� � ��À� ��
������ �§-�1��À^§^����r ~M��~ �
£1� � ~ ¡T����À�{�� ~ � ~ ��¡��F�-��£� .yM���8�]§��-����¡��
� �$��ª*� � � ~ ¡��-� � ������¡7�������I�� �ò��;�-��4���1�� �� �;� � {��4��¡�� �(��£� �y��.�8�L§^�-�/��¡�� � �$��ª*� � � ~ ¡��-� ����� ;��y�x�{��(��� � {�� ����� � � uÛ��4� � ��ri��¡��1�(��x*��¡*�5� � ���7���7y&�I¼��(�-�-�-¡K� � �-� ~ �!¡ ~ �8���-� � �����$ �À�{����-��/ö+Á�÷ Â/ø ~ ��-�������;��ò ~ ��� Å� ñsÑ ��Ò^{��U{��8�Î����À�� ��~ ¡ßÒ « �7º Ó[Ó � ~ � ~ {�£(��¡ ~ ��¡��F§^����¡�y!��  � �����^� ¡ ~ ¡������¡7�������I�� �À ~ ��Þ������1�� �� �.Þ��L{��4���(� � � §-£(X��� �  �Þ�� � §�ò��K��� §�� � Þ��5Ô�u/û � � �-� ~ �>¡ ~ �8�G�-� ������$ �À�{����-��4ö+Á�÷ Â/ø�¢ ~ �1§�À����-�$�(X²�Ê�ØGH³²�§�¨����� ;��{�£1�� ;� � ?�-����À��;��Þ ~ ¡� ¢ �� ���§�ª������������xw�� ;� ~ �� �{��7y�r ~ �-�Õ������§^���5� ~ §-� � � ~ {�£(���Q¯>À ~ {��®�-� � ��x�y!� � Ú Å ð Ç x���� � Ú ¡
������§����-� ~ §�� � � ~ {�£(��¡Å����x ~ �-� ~ ¡Ð����À�{�� ~ � ~ �-� ~ ¡�{��5�8�F���� ���y
Þcy�r�E§^�-������� �!��� ��~ ¡��-� � {�¡���  � §^��ªÐ���(�� �� ��� � §��-� ð ¡¥�(��£� �y��.�8�Â��¡��������§^���-� ~ §-� � � ~ {�£(��¡�R�� ;�����$À���-� ����� ;��y�x�{��(��� � Î Î�{�� ����� � � Î Î�Ý!yM�8�[��� �²�Ê�Ø�H�²�§�¨����� ���{�£1�� �� � ª�-����À��;��Þ ~ ¡�c{���������§^���-� ~ §-� � � ~ ¡{�£(����¯MÀ ~ {����-���-� � ��x7y!� � Ú Å ð ��� � ���;��� ~ �5��� � ��ª�� ~ ��� �$À�¯&�� �� ~ �-��À�  �8���-�������;��ò ~ ��Þ�����1�� �� ��Þ��i� ñkÑ ��Ò Ç � �$À�¯��� ��-����${�£(���Þ��1���� ���{�£1�� �Þ��XF0Ø&ú µ&¾ H³²�ú5À7� Ý�u
�������×Ö ØÙ��Ú°Û¸��Ü�Ý���Ü�Þ�Ü�ß»Û��[Û��à�à´Û�à�á Þ[�ãâ·Ýªä���á���åÊå·á!Ú·Ý´ß8åª��åÊæ=ánå·á&ç¸Ý°è
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�b�8�ë��¡��S�� ;��y�{����-�����^� ¡ ~ ¡Ê��¡�U{�����£(��¡�&��� � ���� ;� ��~ �$À�¼��1�-�-� ~ �Å� � ��rÂ��¡��F�(��x*��¡*�-�
������� ���-� �-�-��¡L�����$���7yMr4�-��x�d���-� y�{����-��?������¡7�������$�� �À ~ ��Þ���¯&�� ;��� ~ {�£(��� �  ���ª�{����-��?���5¡
{�� ~ ¯����I ��$§�ò��R� ñ&µ � ñ u?ZW�°������¡������-�$�� �À ~ ��� �¯&�� ;� � ~ {�£-�;� �  ���ª�{����5��X� ñ/µ � ñ �/�T�� �£������
���1� �8���-Þ�  � ~ �5��ª��[����x1À������(�������¡������-�$�� �À ~ ��� ¸���1�� �� ��Þ���x���� � £-� � � {���������§����-� ~ §�� � r{��8��´�� ;�����$À��¡[�����^�8��{��-�$À�¼�����{����� ����M�$ÀW{�� ����� � � uªZì����yMx�  � �!{�x��������§����-� ~ §�� � r�ª�� ���¡���$ò��J�-� ���-� � � ������x ~ �1���7����£(d����  � ����ò ~ ��� �����������§����-� ~ §�� � À ~ ���!{��8�n��£1�-�-�8� Ç ����� ~ ¡{������ §-r�Ýª�� ����M�$À0{�£ ~ � ~ �-����¡7����§��� ���{���y!��¡���� §-xXí4���� ���� � §-x1§����-�-� yM� ~ {�xd��� � �� ���§^�����-�
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{��8��������¡������^�$�� �� ~ ¡R¯��� ;� � ~ {�£(��� �  ���ª�{����-����'S µ �OS1r&{��8�u������¡7�������I�� �� ~ ¡b� � ���1��£� ;� � ���ª�{����-���u
�b�8�=��¡��¸�-� � �-�����^� ¡ ~ ¡�� ñ/µ � ñ É/ÉQT3¨ãH È «�������¡������-�$�� �À ~ ��Þ��´���1�� �� ��Þ�� � �������-�$r*�>¡�§������ª��\� �8��¯&�� ��1� � §-ÀT��� �  �Þ�� � §-À\��� §�� � �>uìÃ¸���T��� �  �Þ����$§�x^���$§�� � �\yM�8�Â�-���U� �8���-Þ�  � ~ {�xó � ñ µ � ñ É/É õ Tdó � S µ � S É/É õ §^�-� £(���Ð��� �  �Þ�� � §-xS��� §�� � �SyM�8���-���T� �8���-Þ�  � ~ {�xzó � ñ µ � ñÉ/É õ Tdó � ñ µ � ñ µ � S µ � S ÷[É õ u�4�-� �-�L��ª��R��� �  �Þ�� � §-ÀL��� §�� � �J£-� � � �d£(���K§^�-� ��x ~ ª����7������� ���{�£1�� �Þ��/��� ~ x���� � ¢ ��� � ���5� � ~ �-�-� � ��ª�� ~ �=�!�� ���§���¡�  � ~ ���$§�À4{���y�£ó�!¡4��Þ������� �����¡� �r�¡

~ �${�Þ��GyM��y!����x���Þ�� ¢ §^�-��{��¶�1���� �À�{��1�� ;�4�(Ä�x���� � ¡������^�8�����;� � ~ �-�-� �
�-� ~ ��¡��G��� �/����x���¡��-�
�5�1y���y!����x�5��� � ���� �� ��~ �$À ~ ��¡�§�� ~ �5�0��� §�� � �����4�-� ���-��� ñ µ � ñ É/É4ucût��§����^�$��� ��~ ¡[��Þ����� �  �Þ����$§�ò������$§���ª7Þ��3�� ���y�{����5�����-�$r��!¡7§-� {���£(��� � ��� ~ ª��;�������-� � ���-� y�{����-��¸��Þ��a�� ���¡
~ ��{��-� Þ�{�£(��Þ��3����  �$�(� ��{�£(��Þ��=������¡7�������$�� �À ~ ��Þ�������{�� ~ ¯��-�$  � §�ò��=���1�� �� �.Þ������ � �
 �¡ ~ � ¡{������-�$�5� �5���>y>�8�n�-��� � ���7����yM� ~ {�xR��¡�4� � �-� ~ �!¡ ~ �8��?�-� � �����$ �À�{����5��4ö+Á�÷ Â/ø ~ �X�-��¡�����5��ò ~ �.� �� ñÐÑ �*Ò
uK®��U��ª������ �  �Þ�� � §-ÀU��� §�� � �&��� �&� �������-�$r��!¡7§^���1y>�8�u� � ��rG��¡��{�����£1��¡E{����� ���ª��k�;���!��Þ� �¡��/��ª�� Þ�0{�¡�¡(y� ���{�{�� §-£(X������� §^����� ~ ��� VU J ú Ñ ó £ µ-º�õ ¢ x���� �U J ú?�G�-ò� ������Þ��RE « ���� ;��{�£1�� .Þ��4��� ~ x���� � u¸ZW���
 �¡ ~ �${������-� ��ª�{��(���(G{��(�-� Ó ��¡���£-�yM�¶�
��¡��1§^����¡7y&��  � �����^� ¡ ~ ¡4��Þ��X������¡������-�$�� �À ~ ��Þ������1�� �� �.Þ��4�-� ���-��W
E�u ¬ Ä È!þ XZYYþ ¾ H Í ¨ãH³²@Å�«;© ¬8YMË Ä þ X�Y�þ8¾ H Í ¨ H³²\[��-� X!¥ ¨ ¾ « Y «5H Í Y ¬ ��� �]~ �
�1���$¼��1�-�-�3{�����¡��

���� �����¡� ���ª�{��(��¡��� ������$ÀJÞ�W�� �����-� ~�� ���7���$§�x X&¥ ¨ ¾ « Y «;H Í Y!¬ �-� � y���y&����x*�-���u
« u�«;© ¬8YMË Ä þ X�Y�þ8¾ H Í ¨ H³²][!�-� ~�� ���7���$§�x X&¥ ¨ ¾ « Y «;H Í Y!¬ �-� � y���y&����x*�-���u
v
u ¬ Ä È!þ XZYYþ ¾ H Í ¨ãH³²@Å ¬ Ä È!þ X ¨ã§�²�« þ ²^[°�-�N{�£ ~ � X&¥ ¨ ¾ « Y «;H Í Y!¬ ����ÀU�(���� �y�xN����� �������T��� �

~ ���1���I¼��(�-�-��{��[��¡��1���� �����¡� ���ª�{��-��¡��� ������$À>u
��u ¬ Ä È!þ X ¨ã§�²�« þ ² ¬ Ä È ¨ H È «7Å ¬ Ä È!þ X ¨×§�²�« þ ²_[��-����� ~ � ~ ��x���Þ��5����� ��£���Þ������ �G~ �
�1���$¼����;�-�-�{��k��¡��E���� �����¡� ���ª�{��(��¡��� ������$À��-�Ê�����^�8� ~ �-�Ð�����^�8���-�S{�x����F�(���� �y�xF§^����À����

~ �-� �5�>¡�  � ~ ��r �-� �;�-�&� � ��xK��� � ~ ���1���I¼��(�-�-��{��[��¡����� ������$À>u
U u ¬ Ä È!þ Ë�¾ [ª�-�¥{�r7§^��R��¡�R�� ������IÀ� Ç ~M� {�����  � ����{ Ó À������·��¡��T�-� ������rN§^��{�� � ��x���¡��-���¡���� ������$À�.Ý�u
s
u ¬ Ä È!þ ² Ë H Í H ¬ [·�Å��  � �>{�x� Ë H Í H ¬Y¾ ��� �&~ �
�(���$¼����5�5���@{��X��¡��G���;��§^���-� ~ §-� � � ~ {�£-��¡�� ;�����$À>u
��u ¬ Ä È!þ XZYYþ ¾ H Í ¨ãH³²@Å ¬ Ä È!þ ² Ë H Í H ¬ [5�-��{�£ ~ � X!¥ ¨ ¾ « Y «;H Í Y!¬ ����À Ë H Í H ¬ ��¡�´������§^���5� ~ §-� � � ~ ¡{�£(��¡���� ������$À�7u
º
u ¬ Ä È!þ ² ¾-¬ Ä�H X Å*«;© ¬8YMË Ä þ ² Ë H Í H ¬ [´�T��  � �>{�x�b��Þ��N�-���� .y�ò��N§^���������$ò�� ~ �-� �5�>¡�  � ~ ��r� ¾5¬ Ä�H X�¾ Ã0��� �S~ �
�1���$¼����;�-�-��{��b��¡���������§^���-� ~ §-� � � ~ {�£(��¡��� ������IÀ¥Þ�L�� ���G�-���

~�� ���7���$§�x���  � �>{�x Ë H Í H ¬Y¾ �-� � y���y&����x*�-���u
N u ¬ Ä È!þ ² ¾-¬ Ä�H X Å*«;© ¬8YMË Ä þ ² ¾5¬ Ä�H X [´�Â�� �� �!{�x�b��Þ��N�(���� �y
ò��&§^���;����� ò�� ~ �-� �5�>¡�  � ~ ��r��� �G~ �
�(���$¼����5�5����{�����¡����� ;���!�8�WÞ�D�� �����-��� ~M� ���7��� §-x���  � �>{�x/�(���� �y
ò��5§^�������*¡

� ò�� ~ �-�K§^���-��y���yM ;��{�{�£-�;�Jy���y!����x��u
E ± u�` ¬ Ä È þ X ¨ã§�²�« þ È1« Í T ¬ Ä È!þ X ¨×§�²�« þ «;² Ë `'[��-�W{�r�§���´��¡�¸�� ������$À� Ç ���(� ~M� {����� ��$����{ Ó À����.���¡��/�-� ������r4§���{�� � ��x���¡��-�i��¡���� ������IÀ��Ý�u
E�E�u�` ¬ Ä È þ X�Y�þ Í «;©YÙ ¬ Ä È þ Ø&Ê�Ø�«;² ¬¨¥ Ø þ a>X `R[��W��x7y!�� ð Å X x���� � ð ¡ ~M� ���7��� §-r3�(��£� �y����¶�

��� � �-�;�����*��� �>�1�5��� ~ �5���Ê����� � ��� � ��rÊ����xë�-� ~ Þ�{������$� � �ì�-� � �����^� � � ¡Ê�� ������IÀ
������§^���-� ~ §-� � À�¼��(�-�-� §^��� X ¡Â�� �{�rÐ�-� � uQ�b�8�Â�� ������$£-E��� � ��������� ò���� � �U{�£ ~ �
~ �5������� � � ��� � ��r1¡k�� �{�r � �������7y��$¼��1�-�-������x��5� Ó ����¡�����§-£(G�(��ò^yM�8�R�� ����M�$£(���� ��(Ä�£� �� ���5�5���&����xR��¡��/§^��{�� � ��x���¡���Àk�5� �  ~ �-�L{���y!��¡*� � §-xK������� �k�5� � ��� � � ��� � ��r
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SNNS - NEURAL NET 12:24:1 / BackPropagMomentum-0.2-0.5 / TopologicalOrder  
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+ Shuffle
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+ Shuffle

expected event proportion + tracking alogorithm efficiencyÎ
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¸ Ò ¼½¼ y�³`UaY[UR¹aU9W\Ua��¹�³
²'Ua��yRÙeY/´�WA¶[Z'S;¸zÁvy�¸ Z'Y á ZR²¤¹#U�¸6�;¸�UJW#¸ ÒURÀOÀR´'ÀR³c��¸�±A¶/Áa��³*¸ Ò-�aZ�²2¹#U9WA´'��Z�¶#¸ Z9�aZ�¸ Z�µ�YXWXU�¸
·MÒ Õ Ö�¯ L <��#�TU9�9�/W\U/Y/³H²�¶*·^Y#¸ ¹�Á½± á ¹aW/²'Uf�;¸�UW\Z�Y�WXZ'Yº±/¸dU9S&·M¶/¸ �(y��¤» Õ'Ö(m Õ#Ö ¼½¼J¾ h,» Õ ¿ m Õ ¿ m>Õ#Ö�m Õ#Ö � ¼J¾ ¹aU�¸Z» Õ#Ö&m Õ#Ö ¼½¼J¾ h=» Õ ¿ m Õ ¿ ¼½¼JØURÀOÀR´'ÀR³c��¸�±A¶/Áa��³H·^Y�|
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 CC, E spectrumµν²,µν²
 CC, ANN selection, E spectrumµν²,µν²

³TS�x�y�U�z�| �OÑ�V-´�Y[Uay�µ\YM�ay9µeY[ZnµeY[µe¶M��µ\·dU�¸#��k�¹a��y9Uny9· Z�Y[·�¸Rä^Y�Y[µcW[¶ á YMº^Y�«O¬K»K��¼[¥(�2�®q�(·�U�'½�µHÒ]W*· Ò�U9½�½�¾b½9µc�#·�¿[¶M¹a�(µ\· Ò�»�»Ày�µ`UaY[U9¸aU9W\Ua��¸aµ\Á'Ua��yRÙeY[¾�WM¶[Z'S(·�¹vya· Z'Y á Z9Á�¸#U#·6�(·�UJW*· ÒU9½'½9¾b½9µc�a·d¿M¶[¹a��µX· Ò-�aZaÁg¸#U9WM¾'��Za¶*· Z9�aZ#· ZaÂ�YXWXUa·\ºMÒ Õ Ö�¯ L <��#�TU9�9�/W\U/Y[µeÁ�¶Xº^Y*· ¸#¹�¿ á ¸aW[Á'Uf�(·�UW\Z�Y�WXZ'Yf¿[·dU9S�º^¶[· �(y���Ã Õ Ö m Õ Ö »�»�Ä�h	Ã ÕbÅMm ÕbÅ[m>Õ Ö m Õ Ö � »�Ä�¸aU#·�Ã Õ Ö m Õ Ö »�»�Ä�hqÃ Õ'Å[m ÕbÅÆ»�» ØU9½'½9¾b½9µc�a·d¿M¶[¹a��µeº^Y�|
}�oOÑ
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ÊÆËÍÌ	ËÍÎ ÏiÐ�ÑgÒ+ÓgÔ/Õ	Ó�Ö=Ñ×Ó/ØÚÙ@Ñ�ÛTÑTÜ�Ù6ÝiÓ/Ø@Ò+Þàß�áãâ ß�ä
� µeÁ'U#· ��Û&¾'� á UÆW\ZaÁT�9µ\·d¶M¹ay9U9W\Z�Ò-¬�å �væ�ç �[��µ-¸#¹9�aZa·dµHÒ5� à wj<è�C� L �9Ua¶[Uay�ÙcW[¶[ZaÁOÒ5W\U9½�¹aYMWeº^��¾�Òb��9�9ºMÒÆ��Á ã ¾'WMx'Û�¾'¸aµq��W[¾'Y�µ\· ��U9��ºé��x/UaÁbW[xOÒTW[¾OÒÆµeY[�bW[¾bWXURÒ'�*�9¶[Z9¸#Âb�9WMµX·bU9�9���9¶[Za��Ua¶[y9Zb��x��W\ZUaYMU9¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�U9�(y�Ù\YMZvk(¹a��y9U{W\ZaÁ~½��'��ZaÁiêTë*ìn�6�(·dUJW*· Òn� à wj<è�C� L �9Ua¶[Uay�ÙeWM¶[ZaÁOÒWXU�½9¹aYXW\º^��¾OÒ'�(y9µ_UaY[U�¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�Ua��yRÙeY[U�k�¹9�(y�U9W\UjW\ZaÁ�½9�b��ZaÁ�êTëbìí�9ZaÁ�UaYMW[· ��W\Z#· S�Z9Â�Y�(µé¿*·�¹ak(Za¶[U��(µeY[¹9¶*·�U�W\U9½�UaYMWAä^��µcº^YqYMµeWM¶ á YMº^Y,Õ#Ö`î Õ*ï�ð=¿*·�¹ak�Z9¶[µHÒ^W[·�yRÙHÒ-Weº^Y��9Ua¶[Uay�ÙeWM¶Xhº^Yiñ�w~ò'm-�\<è�CòMó*ôCõc|J´�YMU9½9ÁbW*· ¸#¹(�-Z{Áb�aZb½�Z'�(· ��y9��Ò�W[¾OÒnµ\Á'U#· ��Û�¾�� á U�Ò`W\ZaÁ~�aµ\·�¶[¹ay�U9W\Z�Ò��W[· Ò/�aUa¶MUayRÙcW[¶MZaÁ�Ò�Weº^Y�W\U9½�UaYMW*ä^�(µcº^YÃÕ'Ö]î Õ*ï`� á Y[µcW\U#·�ºMÒ�µ\�Mx�ÒbV

ö ÉÆZ��(Â'Y[Zb½9ZÆWeº^YT¿*·�U�ÛZÙe��·�y'º^Yq�a¶MZa�(Z9y9Z#· º^yRÙeYMº^YqU9½'½9¾b½9µc�a·d¿M¶[¹a��µeº^YéU�W[y9Z9�(k(U#·�¶*· ¸�ä^YY[µcW[¶ á YXº^Yfð÷�aZaÁÆUaYXW*· ��W\Z#· S�µ á ��µ�Ùc¸RÛ&µe��¾	W\ZaÁÆUaY*· S�Y[µeÁbW[x2Ü¢ó*ø9ùÆ�a� à �`�9¼bõ@UaY[U9¸#U�WXU9��¸#µeÁ'¹ ã µúhW\U#·aS�¶[¾'��·�y9Z��aZ#· ä^YMW\U�ÒÆW[¾'YfWMµe½�µeÁ'W\U á U_¿*·�U�ÛZÙe��·�y9¾VÙc¸#¿[Za��¾nð=WM¾�Yfµe�9Z�S�x/�9ZaÁ��a¶[U9�#hy9U�WXZ��aZ#·�x#Û&¾b¸#µT¾_UaYM¹9½9Á'��¾9õ5W\ZaÁ àbû@û&L <è�C�Æ¼*�[¤ à ���X��¼[¥�¤e��< à �i½9Zb�(· �(y9· ¸#ZaÂ`« û ¼ à*ü �X�¼*� L �[�#�X��ýfþ�E ù ¯ ç ýK¼*�M¤ à ���a¤\�#��Na�*�[õ
ö � ·éU9½'½9¾b½9µc�a·d¿M¶[¹a��µX· Ò`Y[µcW[¶ á YMº^Y~�(·�U{W[· ÒjZ��aZ á µHÒnZU9½'�(�9¶*· Û&y�Z�ÒnUaY[U9¸aU9W\Ua��¸aµ\Á'xOÒW[¶MZ�S�· ä^Y½ÙeS�µ\·#UaY[U�¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�¹a��µ\·aya·�U]WM¶[Z�S�·�¹`µ\· ��¹9��Z�YXWXUa·���W\U`Y[µeÁ'¶Mº^Y*· ¸#¹�¿ á ¸aWMÁ�Uð÷��·�Uv¿*·�UaS#º^¶*· ��y9�lÃ Õ Ö m Õ Ö »�»�Ä^h�Ã ÕbÅ[m Õ'Å�»�» Ø ¸#U#·qÃ Õ Ö m Õ Ö »�»�Ä�h�Ã Õ'ÅMm ÕbÅ[m>Õ Ö m Õ Ö� »�Ä@��µc�(Z'Y[�bWeº^Y*õ��(·�U`W\Z�Y/�9¶[Za��¿*· Za¶*· �(y��¦Õ Ö m Õ Ö »�» ¯ L <��#�fU9½'½9¾b½�µe�a·�¿[¶[¹a��µcº^Y9|
ö!ÿ ·dUÚW[· Ò Õ Ö m Õ Ö »�» ¯ L <��#�U9½'½�¾'½�µc�#·�¿[¶[¹a��µ\· Ò~¸#U9W\U9��¶[¹9k�µcW\U#·�¾£µeY/Ùe¶M��µX·�UÚ�9ZaÁ��S�µcW á�ã µeW\U#·�y9µ�W[¾'Y�UaYMU9¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�U9�(y�Ù\YM¾�W[¶MZ�S á U�� �+y9· Z�Y á ZaÁ�� �=��¾ ã µ\Y[· Û@·�U9¸#x���º^Y á UW[¾OÒjWM¶[Z'S(·�¹�Ò�¸#U�Û;äMÒ~µc� á ��¾OÒ�¸#Ua·^¾{U9½9¾#Û�x�Ò�µeY/Ùe¶M��µX·�U���¾ ã µeY*· Û@·�U9¸axv��º^Y á U�W\ZaÁy9¾bW[¶[·�¸aZaÂJY[µcW[¶ á Y[ZaÁJ¸#U#·éZ{WMÂ'�9Z�ÒnWXZ9Á!ð=ya· Z�Y*· ¸#¹{Y[µcW[¶ á Y[U�(·�U��º^��WM¹¸#U9W[¾b��Za¶*· hZ9�9Z#· ¾�y�ÙeY[µHÒ_Õ#Ö&m Õ#Ö�»�» U�½�½�¾'½�µc�#·�¿[¶[¹9�(µ\· Ò�¸#U#·	¾b½9µc¸aWM¶[Z�Y[·�¸a¹£Y[µcWM¶ á Y[U£�(·�U�½�UaYXhÛ�Ua�(y�ÙeY[Uã¸#U�W[¾b�(Z9¶*· Z9�9Z#· ¾�y�ÙeY[µHÒQÕ#Ö&m Õ'Ö{»�» U9½'½9¾b½9µc�a·d¿M¶[¹a��µX· ÒMõc|j³qW\U�³TS@|~z�| z'o¸#U#·éz�| z���¿ á YMZ�YMW\U#·éZ#·é¸#U9W\UaYMZayRÙHÒnW\º^YiµeY[µe¶M��µ\· ä^Y~¸#U#· ã µeY*· Û&·�U9¸�ä^Y���º^Y*· ä^Yi�(·dUW\UJUaY[U9¸#U�WXU9��¸#µeÁ'Ua��yRÙeY[U_Õ#Ö�m Õ#Ö{»�» ¯ L <��#�]��µc��Z�YM�'W\U��C¸#U�Û;äMÒ]¸#Ua·6Z#·�U9½9¾#Û�µ á Ò¸#U9W\UaYMZayRÙHÒ�Weº^Y_y9¾bW[¶[·�¸Rä^Y�YMµeWM¶ á YMº^Y9|����aZOÛ�ÙcWeº^YMW\U�Ò��'W[·�W\Z`�aUa¶MU9���ay9µeY[Z�y9·d�'Y*· ZU9¸#Zb½�ZaÁ'Û�µ á WM¾�Yq¿*·�µ\Â#Û�Á�Y[��¾ÆW\ZaÁÆy9¾bW[¶*· ¸#Z9ÂÆY[µcW[¶ á Y[ZaÁgÁb�aZb½9Zb� ázã ZaÁ'y9µ6WM¾�YqU9�a�9��W\Ua��¾�aZ9Á�ÙeS�µ\·�¿*·�UaYMÂ���µ\·CW\Ziy9¾bW[¶[·�¸a�iY[µcW[¶ á Y[ZJU9�9��W\Zv��¾'y9µ á Z��9Ua¶[U9��ºé��x�Ò�W\ZaÁãð=��W[¾'Y¸#Za¶MÁ�k(x�WM¾�Ò�W[¶[Z9�9�a��k�U#·�¶[U�ÒXõ�ºMÒ�W\Z��(¾'y9µ á Z`U9Y á S�Y[µeÁ���xOÒgW\ZaÁ��9��ºMÒfk�U á YMµeW\U#·���WXZ³TS@|�z�| ����|�³qW\Zj³TSC|�z�| z�Þ]¿ á Y[µcW\U#·(Z�UaY[U�¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�Ua��yRÙeY[ZRÒ�½��'��Z�Ò/êTë*ìB�(·�UnW[· ÒÕ Ö m Õ Ö »�» ¯ L <�����U�½�½�¾'½�µc�#·�¿[¶[¹9�(µ\· Ò_ð=�(µf�9µe¶ á �9Weº^�(¾��aZaÁ]¿[µeYVÙeS�ZaÁ'y9µ�WXU�½9UaYXWAä-h��µX· Ò/Y[µcW[¶ á YMº^Y[õÆ¸aU�ÛZäMÒ/¸aU#·(ZnU9½�¾'Û�xOÒ�½��'��Z�Ò/êTë*ìBWeº^Y�y�¾'WM¶*· ¸�ä^Y_Y[µcW[¶ á YMº^Y�|
ö ´g�a�gWXZ'YTU9Y[U9¸#U9W\Ua��¸#µeÁ'Ua�(y�ÙeY[Z	½9�b��Z�êTë*ì£Weº^Y,Õ Ö m Õ Ö »�» ¯ L <��#��U�½�½�¾'½�µc�#·�¿[¶[¹9�(µcº^Y��W[¾'Y£�aµe¶ á ��W\º^��¾��9ZaÁ�¿[µeYeÙeS�ZaÁ'y9µ{W\U9½�UaYMW*ä^�(µ\· ÒYMµeWM¶ á YMº^Y��9¶[Za���aU�Û�ZaÂ'y9µY[U¸#U9W\Ua��¸#µeÁ'¹a�(Z9Á�y�µ�W\Z'YqUaYMUay9µeY[�ay�µeY[Z�U9Y[U9¸#U9W\Ua��¸#µeÁ'Ua�(y�ÙeY[ZÆ½9�b��Z�êTë*ìÚ��WM¾�Y^�aµe¶ á ��W\º^��¾�aZ9Á,ÙeS�Z9Á�y�µ Õ#Ö`î Õ*ïTW\U9½9U9YMWAä^��µ\· ÒéY[µcW[¶ á YMº^Yqy9µ5¸a¹9�aZ#·�µHÒ5� à wj<è�C� L �aU9¶[UayRÙcWM¶[ZaÁOÒW\U9½�¹aYMWeº^�(¾OÒv«Oñ�w�ò� mé�X<è�CòXóbô � ®c|£³qW[¾'Y~UaY[¹9½�Á'�(¾J�aZaÁi�9Ua¶[ZaÁ'��·�¹ ã µeW\U#·-µe¿AäÆ�^º��� à w�<O�C� L �aUa¶[U9yRÙcW[¶[Z9Á	�gW\U9½9¹9YMWeº^�(¾��gµe�a· ½RÙc��ZaÁ'y9µT�9Ua¶[Uay�ÙeWM¶[ZaÁ�����S�µcW*· ¸�Ù
��y�µÆWXZ�aU9¶[U9W[¾'¶[ZaÂ'y9µeY[Z2Ùc½'½9µ\·�y9UÆU9WMy9Za��k�Ua·d¶[·�¸Rä^YTya· Z�Y*· ¸�ä^Y�Y[µcW[¶ á YXº^Y	�9�9º��éÁb�aZ9¿[µ\·�¸aY[Â�Z'YXhW\U#·��	¸#Â'¶*·�U��ÆU9�9�!W\U£U9�aZbW[µc½�Ù\��y9U�WXU�Weº^Yã�9µ\·d¶MUay9¹9Weº^Y ç�� m � ó � mq¬�Hf»/ý æ mç à ¥���9����«Íñ�w ò��������� ù����q��� ò ëb¤ �bm'�X<è� ò ó*ô � � ù�E !'þ9®c| � ¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�xÆW\ZaÁ�UaY[U�hy9µeY[�9y9µeY[ZaÁ`U9Y[U9¸#U9W\Ua��¸#µeÁ'Ua�(y�ÙeY[ZaÁ�½��b�(Z9Á��#êTë*ì#" $��#�(·�UjUaÁbW/Ù
�fW[· �f�9Ua¶[Uay�ÙeWM¶[ZaÁ��W\U9½�¹aYMWeº^�(¾��T� á Y[µcW\U#·�º��gµe�[x	�bV ÿ ·�U�¸#¹�Û�µ&%'$&m %'$]»�» ¯ L <��#�	��µc��Z�Y[�(�Æµe½�Ùc��S�Z9Á�y�µW\Z�Y�WMÂ'�9Zn¸aU#·�W\Z'Y�U�½9¾#Û&x�½9�b��Z���êTëbì)" 0 ��W\ZaÁ�y9¾bW[¶*· ¸#ZaÂ�Y[µcW[¶ á Y[Z9Á�|^´�Y��9¶[�9¸#µ\· W\U#·�(·�U�ya· Z'Y*· ¸#�Y[µcWM¶ á Y[Zl¾ãUaYMU9¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�U9�(y�Ù\YM¾JW[·�y9xãW\ZaÁvêTëbì)" $½�Uay+*a¹aYMµeW\U#·-y�µ*9¹a¶[Z,��9ZaÁÚUaYMW[· ��WXZa· S�µ á ��WM¾�Yl�#· Û�UaY[�bW[¾bW\U�-�$'$ � %'$ î %'$���¾�Z9�aZ á U¢Áb��hZb½9Zb� á�ã µeW\U#·�U9�a�JW*· �n�9Ua¶[Uay�ÙcW[¶[ZaÁ��`W\U9½�¹aYMWeº^�(¾��`¸#U#·�WXZ'Y~U9½�¾#Û&x�½��b�(Z(�-êTëbì)" 0 �

}�o��
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þTp
º��.- $'$ �/� ¯ �X<è� ò óbô � � �X<è� ò « � E ó(0bñ�w ò�213)44 0 ®c��µ\Y*äUaYg�a¶[��¸#µ\· W\U#·b�(·�U�¾'½�µc¸aW[¶[Z'YXh· ¸#�nY[µcWM¶ á Y[Zj¾]UaY[U9¸#U�WXU9��¸#µeÁ'Ua��yRÙeY[¾�W[·�y9x`êTëbì)" $ ½�Uay+*a¹aYMµeW\U#·#y�µ5*a¹9¶[Z,�]��U9k�ZaÂÛ�µcº^¶[ZaÂ'y9µ�y9�'Y[ZiWXZ~¸aÁ�¶ á Ua¶MS�Z6% $ î7%bï�¸#UaY[¹�½a·@W\U9½9U9YMWAä^��¾	�jðoÙeS�ZaÁ'y9µ��(S�µe¿[�'Yy�Ùc��· ��WM¾`y á �[¾�%'$]î8% ï õe|

ö ÉÆZ�UaY[Uay�µeY[�ay9µeY[Z�UaY[U�¸#U9W\Ua��¸#µeÁ�Ua��yRÙeY[ZÆk(¹a��y9U��*êTë*ì#" $ �M�(·�UgW*· �-� à wj<è�C� L �9Ua¶[Uay�ÙeWM¶[ZaÁ��W\U9½�¹aYMWeº^��¾	�i«Íñ�w�ò� m5�X<è�CòXóbô � ®��(Áb��¸#¶ á Y[µcW\U#·-y9µ`W\Uvk�¹a��y9U�WXUvW\ZaÁJê	ë*ì)" $ �5�aZaÁ¸aU9W\Ua��¸aµ\Á'¹ ã Z'YMW\U#·�y9µ��ay�Z#· ZnW[¶[�9�9Z����(·dU�ÙeY[Uj��½RÙc��y9U��aU9¶[UayRÙcWM¶Mº^Y�W\U9½�¹aYMWeº^��¾	�«Íñ�w�ò�m9�X<è�CòXóbôC®c| ÿ ·�U�¸#¹OÛ&µÆ��¾�y�µ á Z�W\ZaÁ/��½RÙc��y9U�WXZ(�	��W\Z�S&ä^¶MZ]Weº^Y��aU9¶[UayRÙcWM¶Mº^YW\U9½�¹aYMWeº^��¾	�f�(S�¾'y9U9W á�ã µeW\U#·�ya·�Un�aZa���bW[¾bWXU:96ò���Â�y�k(º^Y[U�y9µfWM¾�Y_��S&Ù\��¾
9 ò �<; ;

« � ; ¯ æ ; ®�ò� ; ð=z�| =��[õ
���aZaÁ£¾�¹	>�¶[Z#· ��¾l��? Y[µcW\U#·g��W\U�@ú<è���{WM¾	�v¸#U9W\UaY[�ay�x	�vêTëbì ¸#U#· � ; m æ ; µA? YMU#·��U9YMW'? ��W\Z#· S�U��éZãUa¶*· >�y9�,��Weº^Y���µc��Z�Y[�bWeº^Y~��µn¸a¹	>&µ�êTë*ìB@ú<è�Ú�(·�UãW*· �n�DC[wj<è�C� L�9Ua¶[Uay	EcW[¶[ZaÁ��	W\U9½�¹aYMWeº^�(¾���«Íñ�w~ò� ma�X<O�CòXó*ô � ®^¸aU#·�W*· �g�9Ua¶[Uay	EcW[¶[ZaÁ��TW\U9½�¹aYMWeº^��¾	�«Íñ�w ò mf�X<è� ò óbô@®JµeY[�(��¿[µe¿[Zay(EeY[Z9Á��(¾'y9µA? ZaÁ!�a¹aYXº ��W\Z¢�9½	Ec�(y�U ��¾'y9µA? º^Y!W\ZaÁ�9Ua¶[Uay�µcW[¶*· ¸#ZaÂvSGF^¶[ZaÁ�|!È�U9W[¹W\Z'YiÁ'�9Z'½�Z'�(· ��y9�vW\ZaÁ�96ò�¾v¸a½,?�y�U9¸#U{Weº^YJê	ë*ìk(Ua��y9¹9Weº^Y]�9¶[Za��Ua¶[y9�(H[µcWXUa·�F^��WMµ�YMU�UaYMW[· ��WXZa· S�µI?(�(µJEc¸(>�µe�(¾i�Xon�#�KC[�{�a¼a|f³qW\Z³TS@|éz�| z'}�U9�aµ\· ¸#Z'Y'?LH[µcWXUa·by�µTS�¶Mº^y�U9W*· ¸#xf¸9½,?�y9U�¸#U�¾fW*·�y�x�W\ZaÁ596ò	�(·�U/¸#¹	>�µT��¾�y�µI? ZW\ZaÁ��9½	Ee��y�U9W\Z,�/��WXZ'Y�S�F^¶MZ�Weº^Y��9Ua¶[Uay	EcW[¶Mº^Y_W\U9½9¹9YMWeº^�(¾��'��µeYMF���W\Z�³TS@|qz�| z+N¿�? YMµeW\U#·&¾�µeÁ'U#· �G>&¾'�O?dU�W\ZaÁ`�9µX·�¶[¹9y9U9W\Z,��¬�å �væ�ç �(µ/W\U9½�UaYMWIF^�(µ\· �P% $ îQ%*ï��(µµc�,?��9µe¿[ZJµ\y'�#· ��W\Za��Â�Y[¾���z	=(R «S96òUTV96ò W ;YX:Z ó#E�óbþ�®e�[�'o,R «\95ò#T]96òW ;^X:Z ø�E _ � ®¸aU#·����,R «S96ò`TB96òW ;^X2Z !�E�ó � ®���·�UlW\U9½9U9YMWMF^��µ\· �~y9µj�DC[w�<è�C� L �aUa¶[U9y(EcW[¶[Z9Á	�W\U9½�¹aYMWeº^��¾	�n«Íñ�w ò�a�V�J�,� ù ��� ��� ò ëb¤ � mC�X<O� ò ó*ô � � ù�E !�þ�®	¸#U#·&�(·�U2Ec¸(>&µe��¾i�Mo�a�KC[�ã�a¼*E
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Upward-Going Muon Candidate
^

Run = 9104, Sub-run = 0, Snarl = 11 (Run-type = 2, Trig-src = 20)
_ -1q/p = 0.0354 GeV`

-1
(q/p) = 0.0117 GeV
a

δ
b

vtx=(-0.99,3.96,0.89) mc
nplanes (u=34, v=36)

Ltrk = 7.8 m
d

=0.892
-1β
e

fid(V): dz=0.9 m, dr=-0.0 m
f
fid(E): dz=5.2 m, dr=-0.1 m
f
fid(A): dz=0.9 m, dr=-0.1 m
f

Upward-Going Muon Candidate
^

Run = 9104, Sub-run = 0, Snarl = 11 (Run-type = 2, Trig-src = 20)
_ -1q/p = 0.0354 GeV`

-1
(q/p) = 0.0117 GeV
a

δ
b

vtx=(-0.99,3.96,0.89) mc
nplanes (u=34, v=36)

Ltrk = 7.8 m
d

=0.892
-1β
e

fid(V): dz=0.9 m, dr=-0.0 m
f
fid(E): dz=5.2 m, dr=-0.1 m
f
fid(A): dz=0.9 m, dr=-0.1 m
f
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Upward-Going Muon Candidate
^

Run = 8985, Sub-run = 0, Snarl = 8054 (Run-type = 2, Trig-src = 20)
_ -1q/p = 0.0055 GeV`

-1
(q/p) = 0.0097 GeV
a

δ
b

vtx=(-3.37,-2.25,11.10) m

nplanes (u=31, v=31)r
Ltrk = 6.3 m
d

=-0.961
-1β
e

fid(V): dz=3.6 m, dr=-0.0 m

fid(E): dz=0.0 m, dr=-0.1 m

fid(A): dz=0.0 m, dr=-0.1 m
f

Upward-Going Muon Candidate
^

Run = 8985, Sub-run = 0, Snarl = 8054 (Run-type = 2, Trig-src = 20)
_ -1q/p = 0.0055 GeV`

-1
(q/p) = 0.0097 GeV
a

δ
b

vtx=(-3.37,-2.25,11.10) m

nplanes (u=31, v=31)r
Ltrk = 6.3 m
d

=-0.961
-1β
e

fid(V): dz=3.6 m, dr=-0.0 m

fid(E): dz=0.0 m, dr=-0.1 m

fid(A): dz=0.0 m, dr=-0.1 m
f
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Upward-Going Muon Candidate
^

Run = 9104, Sub-run = 0, Snarl = 43169 (Run-type = 2, Trig-src = 20)
_ -1q/p = -0.0241 GeV`

-1
(q/p) = 0.0113 GeV
a

δ
b

vtx=(0.04,-3.94,5.22) m

nplanes (u=32, v=32)r
Ltrk = 7.3 m
d

=-1.007
-1β
e

fid(V): dz=5.2 m, dr=-0.0 m

fid(E): dz=5.7 m, dr=-0.0 m
f
fid(A): dz=5.2 m, dr=-0.0 m
f

Upward-Going Muon Candidate
^

Run = 9104, Sub-run = 0, Snarl = 43169 (Run-type = 2, Trig-src = 20)
_ -1q/p = -0.0241 GeV`

-1
(q/p) = 0.0113 GeV
a

δ
b

vtx=(0.04,-3.94,5.22) m

nplanes (u=32, v=32)r
Ltrk = 7.3 m
d

=-1.007
-1β
e

fid(V): dz=5.2 m, dr=-0.0 m

fid(E): dz=5.7 m, dr=-0.0 m
f
fid(A): dz=5.2 m, dr=-0.0 m
f
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±�ª¹u�kp§ -qð(ª³ª(ñ+*6¬Aª�ñ,n�*,îq½�ª	¿¬Iª'=�ñ+n.µ�¬AªÍu�k�u�®,ðE°
±�ª¸¬I®,vI=qv+ñ+*Æj,ª(¬Aª,îIj+kpv�ï�=Üð	ª,jAnom ±�®+ÇÀª,±om ©�±�k�v+¬�ï`¬A®+võñ+kpmJn�·,ð	ª(¬A®+³

Bª©(Í�«q¬/¬Iª�®(ñ,®+§ ª³ñ+n�®,°pnM©q®�±M¬AªAmôª(ñ,*¹jG®(îOð,mJj+·²ð+mJ*�±omLª¹jGª+m�ª(±�k�n�©�*,ð,k
±�ª�ð+mJ*	±�m ª�ª(ñ+*ª,sEsEtDs,k ñAmJu�n.·,î'kpm ³w±�k ¬�n�§ ±�±�±(ó
�&®¹ñ,kp§KnMª,ð(ªÔBª©	Í¹«q¬è=�ð,k ¬�·¹ª(ñ,*ª+n.jAk ¬�·ÈjG®	ñAmLª,î�¬om jA·©�n�*�±omLª�=�ñEs,t�î�mJ·+ó.k�môñ,n�®+³¬�t�±t®Ds(®Ej+s(ï�n.±�îIt¡¬.tE³#j,ª(¬Aª,îIj+kpv�ï�³w¬A®+v�óÒgc¬Aª%k
ñ,*,ð,k
±�ª�©�n�*�±omLª�=qî't�ð(ª(±M¬om jA°�³ÜðEk ¬�n�ï�î'kÓ¿

m ³#²�ªUñ,n�ª,-qð(ª	¬I®	ñ,®Am to²�®,Ç	±Pð,kJ¬A®+v�³Jª,±om ©�±�k�v+¬�°�³Jª+v+¬A®+Ç:¬A®+v}ñ+kpmJn�·,ð(ª	¬I®,³Ï¶+k?s�¬om µ�±�®�±M¬Aª+³¬I®�±P¬�n�*(ñ(®)ñ(®+v�jGª	¬Iª(±�®,®+Ç�ð,k.¬A®	±xjA*,îqð(®)ð(ª+³D=I*(ñ,®,va¬Aª#±�k ¬.no§ ±�ª/kp§ ±�ªAmOª(ñ+*}¬Aª)ñ(®�sEv+ñ,s+¿
tD²�°
îq¬.kpnMª#î�±�ð(ª(¬�§JuomJ·�¬A®+v�ó
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s,§ ~�}(|q~Iv1��{+k�nom s�|8��¶,·8��kpm/}(|��E°�sEt�}�t�³�uomJkâ²����+Ç�³�~Iv��.kpn�-!|
~�§3|+³�}/�,v�{,k�mJn�·
�1�|
}(�+³�Bª©���«q¬s}/|,@om ���8�,t1�,°#���,vE³:|8��·Hm �6~�}�m }(�+Ç1}(�%j�|Am�|,s���|E¶,t%}om j��a~IkpmKn.·��Ïh�v%}��%kp§ �6|AmtÐk#{+§ ~It��Et[~IÇ���²�k#~'t�}�t�³q~'v1��k�n.-�|8~'§3|+³#*
{E±F³��1}(|8��~�}om ³a�pÑa��|+n/}o§ �+va	1�1�����
� àìy ë º )¿)ÁÀ ��(,Â��êº ) (8� ã (AÎ?º�yo(EÂÃº�y������à��+y À |�� õa�1�%y���� À �%� � ���DÌq� À �z½ |�� B��  v�,õqºoºo½1¡¢�
£ ��¤ � ¤ �Dõ#y�¼�½�¥��¦£ | �8� � ö � ¤ �õ#¼*�Ey��¦£Áº �6� � ¤ º%§ À�À ôÈB��¦£Áº�y � ���6¨�y��8���E¼ À y � ��� � ��© À �8£ª� � × � ö �D¬ é�ß º À |�| º�« �©[� ã � � �8�¬� ë � �!¤ � ã �Ïß yoº�£
� àìÂ ß À £ |® £��¦¯ À y | �¾Â�� v��à�£Á½�y À ºâñ'º�¼*�zº |�� ���põq�êº%���,y�� |�� ���.¬W�+º�¼*�°�ê½,º�¼ � × ��¬iÂ��
¡Cº�¼*�°� |�� õa� � ¥
�
£ª�8��º |1�B���±�º�� |
�`² yoºoº%� ß �
¯ À £B�� ö ���K�³«���£ � ¬´��¨g� ß £ ��² � ö ��y À £
�  q�8��Â À épß² � ² �,y�� |�ßª��¤ �´���
£ | º�£ � ��� õa�»B�� épß � À � � ��� ² �W� À «�¡¢�
£ �  v�Jíµ� × À é � � × �©q�
£Á½��8�¬� �  v�'¬´¡Y��Â ß¶�*¤ � � y À ¯+º�y � ���!± ß À £ ë
�  q�
¡HÎ?y6�ê½ ë+Àà:� ² �¬��� À �  v����º�« é yoº%§�Â � B�� à:� �Ïß º�¡ | º�£ �  v� × ��í·�Eyo½ � ��� ©[�'í·�,y�½�  #º��¬� À�ë+À ½ À Ì#y��
£ é À� � × �,Â�¥
�8� � ©�� × �¾Â À �¾y��� Ì À y�¡O���¬�AÎ¨��+à�£Á½ À y | º�£ � B��+à�£Á½Ey À « |�� ©��+à�£Á½Ey À « |���² � ² �8�¬� À y � ©[� ��� ² À y�£ | Â À �¦£ � ö �² º é À �
£ � õa� ¤ � ² º é � � ��� ¤ � ² º À ß £ª� À �¦£ � ��� ² º ë+À y�Â � � � ² ¼ é ��� À ��ôìõ À�À y � à®�² �Aº�£»ô�í·� ë £ À y � ¬´��  ß ���z½Ey À |.|��8² �3 v��  ß º�¼�½ ß �,y�� � ���� #º |�| �
�¾y�Â � ©��8�Ð¼ é �,y �©[�AÌqº�y�½ � ���Aõ#yoº |�| ¡Y�
£ � �������,y�y�� |1� ©[�����,Â épß À y ��¤ �¸±k�����8� À £ �  v� ¤ �
¡ À |����� ¤ À £ | À £ ��¤ ��¨g���°¡ À y � õa�
¨�º���¥E¼!¡Y� �  v� ã �E¼ ë ß ÂÃº�£ � × � ã ¼ é � |�� ö �+B·��� À�À ¯ �à:�»B·�,y épß �êº�£�£�� �  v�»Bªºoº�y À ��¤ � õa�FBªº�y%§��¦£ �  v�W� À � | º�£ ��¤ � ¨��´� À � | º�£ � Ì��
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� À ¥�y�� é � � à:� × �,y�� � à®� × �¬�Hô^�F�
�¬¡Y�,¼ � ©[� ¨�� × ��¼�£¶� À ÂêÂ � ��� ©[� × ¼ |�ß ��� �©�� à:�W©q�
¡ À ����� � à®� ã �»© À �+½ � × �F¬ ß �
£ª� ß ��£ � íµ�F¬´¡¢�Ey�Â � à:�F¬iÂ À §*�
£���� � ¨��ö �8¥1�¾y�� � à:�'í À ß ¡Y�
£�£

� ���,y6¯8�,yo½õa�IÌ À �z½�¡Y�
£ � à:� ãÒÀ Î À ½ À ¯ � ©�� ãÒÀ�À � ¬W��ôÈB��'¬ ß À ¼�£
� ©��¼�°�¦£Áº�� | ©1£ | Â��¾Âê¼'Â À º%§ � À épß £Áº��zº ë �
× �!���
£ª� À Â � ����©Ï¼¿Î½�¦£ �  v�'í ß �¾Â À� ©1£Á½�����£ª�  £��¦¯ À y | ��Â�� v� ² º�« À y � B�� ����B À |�| � À y � ¬W�'B¼*§ | º�£ �*¤ �IB¼ |�| À y ��² ��© À Î À �

� © � � × ôÈBªº |.é º�«ö ��¨¹º épß À Â��º�¯ � ö �'¬´¡Y�¾y6£��¾Â | �8� � ©!� � yoº | Â��¦£ � ö � öxÀ y À Îây��+¼ | º�¯
� ãÒÀ Î À ½ À ¯ × ß � | � é �8�ç©1£ | Â��¾Âê¼'Â Àõa� ©!��B À y�¥Eº�£ � ö � à:��©v���AÎ?º�¯ � ��� ©!�'¬iÂ��,y%�Aº�¯ � à:� á�� � À y À � ß º�¯ � ö � à ��| �,y À ¯
� ã �¦¯ À y�¡Hº�y À
× � ��� ² �,y�£ À |1� � � × �!���,y.ÂÃº�¼�£�� � ���JB��Iíy�� ë ß Â�s   ã�ã º�£Á½,º�£
× �Dà�½
��¡ | º�£ �6² �oà�£Á½Ey À | º�£ � ���oàìÂêÂêy À�À � õa�� Ïyoº�£ À � ã � ¤ À £�£ À y � ©[� ¤ �6��� é�ß º�� �©���¬W�8�8���8�
£ ��¤ � ��ß º�¡¢� |�� ��� � º�¯ À�À

� B·� é �
� À | Â À y� #º��¼� À�ëAÀ��� × � ã º�£ ë � À ��s £��¦¯ À y | ��Â��/º%§¹B��¦£ À |�| º�Â�� �8� «��¦£µ v��Â�� À |� � ² À �8�¼� �#² � ©[� ² À é � À y � × � B�� ² º�yo½ À y �6� � ©��6  ß � | À � ���/ #º�¼�y���£¿Â?=����6� À B¼'Â ß¶�B����Ð¼ öxÀ y�£Áº�� |1��¤ ��õqº ë º |1� ¨��
� À �¬� À y � ¬´�JB��J¬´��¨e� | � ß �Ey�� � × � ¤ � ã �¾Â épß §�� À �z½ �� �iB·� ß À y � B�� ã �®B·�,y |�ß ��� ��¤ � ©[�iB À � À y � íµ� ���iB��¦�¼� À y � ã �®B¼*�
� À ¡ � ���
× À �,y | º�£ � � � à:� × À Â À y | º�£ � ��� à:� × À Â��,Â � ���(©q� ß ¡¢�
£ � ¨��(©Ï¼�½E½�� é � �(² ��¬�ñ À ���8¡¢�
£ �¤ �  y ß À �¦¡ � ���'í����z½+Î À y ë+À y

� B��³£ À |�| º�Â��%º%§�B��¦£ À |�| º�Â�� � �%¼��z¼'Â ßà:�����AÎ½� ë
�s £��¦¯ À y | ��Â��/º%§¹« ð §�º�y�½B�� ² �,y%� À y � õa� ² �,y�y � à:�� q�AÎây À y�� ��¤ � ���� #ºDÎ�Î � à:��� À ¬W�
£¿ÂÃº � ¨���õ#y�¥ À �¼�8� �
× � ¬´��B��¦�8� ë �
«�� �  v� × À y.y�� � × ��¬i¼��¼�°�¦¯8��£ � à:��í À Î À y � ���'í À | Â�s £��¦¯ À y | ��Â��/º%§ × �¾ÂêÂ | Îâ¼�y ë ß��� ²�ß �,ÂêÂ�� épß �Ey���� � ¬´� ² º��A½ ��¤ ��B é �%º�£ª�8��½ � �������.ñ!� À |1� ö � × �+º���º�£ À ��¤ ���ß º�¡�ñ | º�£

� ©�� � × ô × yoº�Â�¯��¦£Áº¬´� ¨g�!  ß À y�£�� épß À £¶�Aº � ö ��«v£¿¼ épß �¦£ � ö � ¨���¬ À ¡ À £Áº�¯
� ©�¼�Â ß À y%§�º�yo½%àÒñ�ñ!� À ÂÃº�£ ã �AÎõa� ¤ �.à��°£ À y � à®� ² À �¼�°��� |��¾� �(�Ð¼�y����³£ � ©�� � ½ ëAÀ é º é � � ¬´�.B·�+½
��£�� �,� �3 s��� épß º�� |��õa� Ì�� × À �,y é À
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�s £��¦¯ À y | �¾Â��¯º%§�¬Fº�¼'Â ß  q�,yoº��°�¦£ª�� � ² À y ë § À ��½ � íµ�ª q�
¡lñ�Î À �¬� � à:�¿õqºo½�� À � � ¬´� ©[��B�� |�ß y�� �  v��©#º | À £¶§ À �z½ � ¨g�í¼
� ¬iÂ��
£¶§�º�yo½  £��¦¯ À y | �¾Â��¬´�Ià�¯�¯8���+¼�¡Cº�¯ � õa�JB��I©�y�«��¦£ � ����¨g�
£ ë � ¬´�'B¼�y ë ��� � ¬W� õa��íªº#Á é � é �8��s £��¦¯ À y | �¾Â��¯º%§�¬»¼ |�| À.ð� �¿Ì��8�¼�¢���,y�y�� |1� × � õa�ª���,y�y6� |�� ©[��Bªº�y | À � × � ���Á¬´¡Y�¾Â ßª� × �Á¬´�8¡ À |�� ©[� Ì��í ß ��Â À
��� À.ð � | à�ÂxB� � � À ÂêÂ À ß ô ã �,y�Â À � � ©[�  v��í À ÎpÎ
�s £��¦¯ À y | �¾Â��¯º%§ � À�ð � | �,Â�àì¼ | Â��¦£���Ø©�£Á½E¼'y�Â ß � � ¬W�¶¨�ºâñEñ � B��¶¨�º�yo½,º | �8� � B��ª¨�º | Â��¦£ � ¨�� ã ��£ ë �´¤ � ã �¾¼ �*� �« | � À é �8� � B�� × yoº ë � ��� � ö � ß � À � ©[��±�«�� | ������ ¼�§�Â |: £��¦¯ À y | �¾Â����� ©[�,õ��8�¬�¼� ß À y �
� �
¨e��§���� � íµ� à:��B·�
£�£ � ©[� ���AB��¦��Îâ¼�y6£ � íµ� × �A«q�¬�¦¯ À y � B��¬W�
£ épß À ¥ ��¤ �I¬ épß £ À ñ |�� à:��¬»º�¼ | ��s ��©8 #à�B × ô  £��³¯ À y | �¾Â��%º%§e q��¡�ñ��¦£ª� |���² y��8¥1��� v�J«[� � |.é ºDÎ,�,y�s ¬ × ô  £��³¯ À y | �¾Â��%º%§¹¬W�+º × �,¼���º ��² y��8¥1���
× �Iõqº�¼�§�§�º�£� í À | Â À y�£Õí·� |�ß �¦£ ë ÂÃº�£  £��¦¯ À y | ��Â��íµ� ã � ² �Ey�y À ÂêÂ

�s £��¦¯ À y | �¾Â��¯º%§�í�� |.é º�£ | �¦£� ��à�� À.ð ºâñ�º�¼���º |1� à®� ©[� � y6«��³£ � ��� × �¦£ ë �  v� öxÀ �°� |�| �Ey�� |
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ØÚÙÞÝ ß àá�âã w¼�
ä�åÓÎ,ä�¥6æÁô ð æ�} Ù åçß àá�âè w¬�8ékåúÎ#é�¥#ê¸ôË��ê.} Ù åß àá�âë w w¬� ä åÓÎ ä ¥�ìo} é º%í/î�åÍw¼� é åÓÎ é ¥�ìD}í/�¦£�î�åÍw Ü ô Ü�ï } } Ù åß àá�âð wÃôxw¼�8ä�åúÎ,ä1¥/ñz}Òí/�³£�î�åîw¬�8ékåúÎ#é�¥/ñz} é º%í/î�åÍw¬¯ÞôË¯ ï } } Ù
Åzò��ò��Ê

�Ê|
{8|A§ }�t1~'tµ×!ó3|çô?s�|8õ�ó ~�}/��{8�A§ t1~'tg}(�+vµØ»Ù�{8�,vÌô#ö8��÷�·+ó6ô#}(|�ó��
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ö�ùDs
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�
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ù�}p±��k}6ô(~�~I·8÷.±��k{8|8÷6|8�,°,}�÷�±��qw¼� ä � Î ä � � é � Î é }»�,°#~�±e}.tE³ô,{A§ s,v1~ItE³�}(�+v[×�÷�|8���8ó ö��+Ça~Iv1~�}6����|
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� ä
Î ä� éÎ#é
���
� Ý ² Åzò�� �,Ê

ù
{8���[��ó!{+§ ��|
ö�ô�³��·ö8|�ó!���o§ ���1�6}(|�ó!|
{
ù�}�ó ³q|�ö�ù�������ò�ô�³�~!õ�°#~�ô/ó ³
à����kÝ�� Ú� Ùæ å � é º%í6Ù(î� Ùì å � í/�³£ªÙ(î� Ùñ Åzò�� Ñ+Ê

à � Ù Ý � ¥�æ� Ùæ å � ¥ ì � é º%í Ù î� Ùì å � ¥6ñ!�/í/�¦£ Ù î� Ùñ Åzò�� ¹EÊ
à��#"vÝ � í/�³£�î�� é º%í/î� Ùì ô � í/�³£�î�� é º%í/î� Ùñ Åzò�� ¿,Ê

à��#$vÝ�� ¥ ì �6í/�¦£�î�� é º%í/î� Ùì ô%� ¥6ñ&�6í/�¦£�î�� é º%í/î� Ùñ Åzò��3Ã�Ê
à Ù ��ÝÍà�� Ù Åzò�� ò,Ê

à ÙÒÙ Ý � ¥
Ùæ� Ùæ å � ¥
Ùì � é º%í6Ù(î� Ùì å � ¥�Ùñ ��í/�³£ªÙ#î� Ùñ Åzò�� ø,Ê
à Ù "�ÝÍà��#$ Åzò�� �/�,Ê

à Ù $�Ý � ¥
Ùì ��í/�³£�î�� é º%í/î� Ùì ô � ¥�Ùñ ��í/�³£�î�� é º%í(î� Ùñ Åzò�� �1��Ê
�
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à+",�kÝîà��-" Åzò��ò��	�Ê
à+" Ù Ýîà Ù " Åzò��ò�6�EÊ

à "�" Ý.� Ú� Ùê å/� é º%í Ù î� Ùì å � í/�¦£ Ù î� Ùñ Åzò��ò��Ñ,Ê
à+"-$�Ý�� ¥(ê� Ùê å � ¥ ì � é º%í6Ù#î� Ùì å/� ¥6ñ0��í(�¦£ªÙ,î� Ùñ Åzò��ò��¹�Ê

à*$1�kÝîà��#$ Åzò��ò�6¿EÊ
à*$ Ù Ýîà Ù $ Åzò��ò��ÃDÊ
à*$2"�Ýîà*"�$ Åzò��ò�.òEÊ

à $2$ Ý�� ¥�Ùê� Ùê å/� ¥�Ùì � é º%í/Ù/î� Ùì å � ¥
Ùñ �/í/�¦£ªÙ#î� Ùñ Åzò��ò�.øEÊ
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ü$ö Ñ® ý¯þSÅ Ñ Ï ��ù�Ñ � þGÅ Ï �"!�! � å
þ ù � � ù 5MZ�! A �,����� �ò Á 2 ó �×ô ý®ô�õ Å Ý þ ù Ö ù Ð Ï È � � ô � ã ô¬� Ç Å ú ÈËö�Ð å Ô ù ÷!ö�È Ï ÈËÿ ù 4�ÈÞþ Ï ÈËÿ ù!ÇÊù È¶ü ö Ò
� ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷®ÅÉÈ¾õ Ï ü>ü ù!ú Ï È � �«ö Ñ Ï ú â ù
ã ü ú ÅÉÈËö � � ù ÿ�ü ú ö9÷!ÿ�ö � Ö å ��ö�Ð�ô 3 ô â ã ÿ Ñ ôý¯þ Ö ÷ ô ���Så !O� �8� � � 7i�"! A,�,:ò Á¬Á¹ó �×ô ý®ôªõ Å Ý þ ù Ö ù Ð Ï È � � ô � ã ô�� Ç Å ú ÈËö�Ð å Ô ù ÷
ö�È Ï È¶ü � Ç � Ñ Å Ò Å>ÿ Ï ü>ÅÉö�È ö Ò
[�� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È Å�È õ Ï ü>ü ù!ú Ï È � ��ö Ñ Ï ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËök� � ù ÿEü ú ö9÷!ÿ�ö � Ö å â ã ö�Ð0öÆ Å Ç¾ù È¶ü$ö Æ !�� �`� � > 79�%! A > :ò Á9Ì9ó L ôª��ö Ñ�Ò¿ù ÈÞ÷
ü ù ÅÉÈ å õ Ï ü>ü ù!ú 4 Ò¶Ò¿ù ÿ�ü ÷¼ö�È â ù
ã ü ú ÅÉÈËöLý ú ö � Ï � Ï ü>ÅÉö�È å � ú¹ù � Ï ú¹ù"�Ò ö ú ü þ ù�� A;¯K° � L � Æ � ã´ÇÊÇÊù!ú U ÈÞ÷
ü>ÅÉü ã ü ù ö�È�ý Ï ú ü>Å>ÿ Ñ/ù ý¯þ Ö ÷
ÅÉÿ
÷8� â ù!ã ü ú Å�ÈËö9÷Ò�ú ö Ç ü þ ù±L Ï ø å ü þ ù � ã È Ï È � ü þ ù Æ ö9÷ Ç ö9÷�7²�Q� U ������� : å �×ü Ï È Ò ö ú��GåÆJÏ Ñ Å Ò ö ú È¶Å Ï å � � � � � � ã �¿ô �;���,�ò Á á�ó L ô8��ö Ñ�Ò¿ù ÈÞ÷Qü ù ÅÉÈ å â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷-Å�ÈÛõ Ï ü>ü ù!ú¹å ý¯þ Ö ÷ ô Ô ù Ð�ôÄ³� �� � > ! �´� � 79�%! �;A,:ò Á ( ó ��ô Æ ô û Ï 5Gü$ö�È Ï È � Ü ô Ôµô û ö Ñ ÷
ü ù ÅÉÈ å â ù
ã ü ú ÅÉÈËösý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å � Ç ô 3 ôËý¯þ Ö ÷ ô > A
� � 7 ������� : å þ ù � � � þ�Z�!,! � � � ���ò Á $ ó �×ô û Ï È¶È ù ÷
ü Ï �Gå â ù
ã ü ú ÅÉÈËö Ç Ï ÷!÷ ù ÷ Ï È � ü þ ù È ã´Ç ø ù!ú ö Ò È ù!ã ü ú ÅÉÈËö�÷ � ù ÿEÅ ù ÷Ò�ú ö Ç �bõ � ý Ï È �R��� 
G1�ÔG� å Ï ÷
ü ú ö � � þJZ � � � � � � >

Ù Ì (
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ò Ì¬¥9ó 
®ôÞÄ ù ý Ï ö Ñ Å$÷ å 1nô U È�� ú ö9÷�÷
ö å � ô � ô â ã ÿEÅÉü Ï å Ä�ô �)ú¹Ñ Ï È � ö å �×ô ÆJÏ � ö¹Ó�Ó Å ù�Ñ/Ñ öÏ È � 1nô U ö�Ð Ï È ù�å � ÷Qü ú ö � þ Ö ÷
Å>ÿ Ï Ñ ÿ�ö�ÈÞ÷
ü ú Ï ÅÉÈ¶ü ÷ö�È Ï � ö9÷�÷
Å>ø Ñ�ù È ù!ã ü ú Å�ÈËö�ø Ï Ñ/Ñ Ï üü þ ù 1 Ï Ñ Ï ÿEü>Å>ÿ Æ ù È¶ü ù!ú¹å Ï ÷
ü ú ö � � þ�Z � � � � � ! � åt3¶ã�Ñ Ö � > å��;��� �ò ÌS£Qó 3 ô � ô£1 ú Å Ò ö Ñ ÷ å � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷QÅ>ÿ Ï Ñ 7²� â �%! A/� � :ªÆ ö�ÈÞ÷
ü ú Ï ÅÉÈ¶ü ÷bö�È ü þ ù Ä¼Å ú Ï ÿâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö õ Ï ÷�÷ å W � Ü£� 
 Õ*� � A�� å U È¶Ð ÅÉü ù�� ü Ï Ñ�Ý �0Å�Ð ù È Ï ü½ü þ ù U È¶üEô
��ö ú9Ý ÷�þGö � ö�È¥4 Ñ�ù ÿEü ú ö ä ù Ï Ý ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ Ü ù Ö ö�È � ü þ ù �×ü Ï È � Ï ú�� õ�ö ��ù�Ñ$å
� Ï Ñ�ù ÈËÿEÅ Ï å¡� ÿEü � �T� å �%!,!O� Ï È � U È¶Ð ÅÉü ù�� ü Ï Ñ/Ý �0ÅÉÐ ù È Ï ü ü þ ù � � ¯K°õ�ö ú Å>ö�È¶Å � ��ö ú9Ý ÷�þGö � ö�ÈYõ Ï ÷�÷QÅÉÐ ù â ù
ã ü ú ÅÉÈËö9÷ Ï È � Õ ù ÷
ü ÷ºö Ò 
 ã È � Ï Ç¾ù È¶ü Ï Ñ
� Ö ÇÊÇÊù ü ú Å ù ÷ å�Lºù ÷ � ú ÿQ÷ å 
 ú Ï ÈËÿ ù�å�3 Ï È�ô � �'� 
 ù ø¹ô�� å �%!,! �Så � ã ø Ñ Å$÷�þ ù�� Å�Èõ�ö ú Å>ö�È¶Å � ��ö ú9Ý ÷�þ´ö � �%!,! � � �,�;� �O� �;� Aò Ì & ó � ô � ôµ� Ç Å ú ÈËö�Ð å â ù!ã ü ú ÅÉÈËö�õ Ï ÷�÷ ù ÷ Ï È �¶� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>ÅÉö�ÈÞ÷ å ÕÏ Ñ�Ý ��ÅÉÐ ù È Ï ü�ü þ ù
� A�¯K°GU È¶ü ù
ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ Æ ö�È Ò¿ù!ú¹ù ÈËÿ ù ö�È û Å²�Sþ^4�È ù!ú � Ö ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷G7 U�Æ û 4¯ý	! > : å
� Ï ú ÷ Ï�ä å ý�ö Ñ Ï È ��� �O�¶� � 3¶ã¿Ñ Ö �"!�! > å � ã ø Ñ Å$÷�þ ù�� ÅÉÈ£� Ï ú ÷ Ï�ä �"!�! > å U0Æ û 4¯ý
! > å � ��L ô�� å�� A,A å þ ù � � � þJZN! > ��� � > �ò Ì Ù ó Ô ã � ù!ú ü � ô Æ ô Æ ú ö Ò ü å � Ï�Ö È ù®û�ã Ï È � ÔJö Ç¾ù!ù�Ñ Ä Ï Ð ù�å Æ ö9÷ Ç ö Ñ ö"�0Å>ÿ Ï Ñ�L Å Ç ÅÉü ÷ö�È�ü þ ù â ù!ã ü ú ÅÉÈËö»õ Ï ÷�÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù*L Ö'· 
�ö ú�ù ÷
ü å ý¯þ Ö ÷ ô§Ô ù Ð´ô L@ù ü>üEô A,� � � ! �
7i�"!�!,! : å Ï ÷
ü ú ö � � þJZN!�! � �,���,�ò Ì 2 óqÆ ô 4¼ô � Ï Ñ ÷ ù ü þ ù ü Ï Ñ ô67àü þ ù U 1G4G� ÿQö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å â ù!ã ü ú Å�ÈËö Ñ/ù ÷!÷�ÄYö ã ø Ñ/ùÜ ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö ö Ò 1 ù �¹¸ ��
JÅÉÈ Ï Ñ Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù U È¶ü ù!ú È Ï ü>ÅÉö�È Ï Ñ
1 ù!ú�Ç Ï È¶Å ã´Ç 4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶üº7 U 1G4G� :�ä ÅÉü þ»�×Å¼5 U ÷!ö�ü$ö � Å>ÿ Ï Ñ�Ñ Ö 4¯È ú Å>ÿQþ ù��
Ä ù ü ù ÿEü$ö ú ÷ å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ô Æ � !^& £!¥ ( )$£ $,$�$ +ò Ì Á¹ó Ôµô � ú ÈËö ÑK��ù ü Ï Ñ ô å Äsö ã ø Ñ�ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö ö Ò�¤vú�½ ¸ å â ã ÿ Ñ ôOý¯þ Ö ÷ ô � > �;A &�$�$)$£ $�$,$ +ò Ì¬Ì9ó L ô Ü»Ï ãJ� Å$÷ ù ü Ï Ñ ô åªL Å Ç ÅÉü ÷¼ö�ÈÍü þ ù õ Ï�� ö ú Ï È Ï�â ù!ã ü ú ÅÉÈËö¾õ Ï ÷!÷¼Å�ÈÍü þ ùR� ô¾�ù � Ô Ï È�� ù�å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ô Lºù ü>üEô (¬Ù 2 £^) £ $,$�$ + #Sþ ù � � ù 5MZN!�! ���;� � �ò Ì�á�ó Ôµô L«ã¿ù ÷
ÿ
þ ù!ú¯ù ü Ï Ñ ô å ý L Ü � � � 2 ¥0á£) £ $�$ (,+ò Ì ( ó õ ô � Ñ ÷
ü$ö�È � 1 Ï ú È � ö9÷
ü ù ü Ï Ñ ô å ý�Ô ÆG��� 2 á 2 ) £ $,$ á +ò Ì $ ó L ô Ü»Ï ãJ� Å$÷ ù ü Ï Ñ ô å Õ þ ùßû�ù Å � ù�Ñ ø ù!ú � � õ�ö9÷!ÿ�ö ä 4G5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü¬� U Ç � ú ö�Ð ù��
� ù ÈÞ÷
ÅÉü>Å�Ð�ÅÉü Ö Ò ö ú 1 ù �¹¸nâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö Ñ�ù ÷�÷»ÄYö ã ø Ñ/ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö å ý¯þ Ö ÷¬ô Lºù ü>üEô Ü
�,� � & £ $ )$£ $�$ á +ò á¹¥9ó û ô�4 � Å ú Å ù ü Ï Ñ ô å�L Å Ç ÅÉü ÷�ö�È â ù
ã ü ú ÅÉÈËö Ñ�ù ÷�÷�Äsö ã ø Ñ�ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö ö Ò õ�ö �i¿À¿ åâ ã ÿ Ñ ô§ý¯þ Ö ÷¬ô � > �,� ( ÁV) £ $,$ Ì +ò á0£Qó 
®ô � ô�Ä Ï È ù Ð Å>ÿQþ ù ü Ï Ñ ô å Õ þ ù Ô ù ÷ ù Ï ú ÿQþ-ö Ò ÄYö ã ø Ñ/ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï Ö ö Ò Æ � �À�9¸ä ÅÉü þ�4�È ú Å>ÿQþ ù"� Æ ú Ö ÷
ü Ï Ñ ��ÿEÅÉÈ¶ü>Å Ñ�Ñ Ï ü$ö ú ÷ å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü±� �,� á & )$£ $,$ Á +ò á & ó 3 ô Æ ôª� ã Å Ñ�Ñ�ù!ã�Ç Å ù!ú¼ù ü Ï Ñ ô å � ù Ï ú ÿQþ Ò ö ú â ù
ã ü ú ÅÉÈËö Ñ�ù ÷�÷nÄsö ã ø Ñ�ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö
ÅÉÈ¬� ù � ¸ ¸ ä ÅÉü þ ÏYÕ Å ÇÊù ý ú ö � ù ÿEü>Å>ö�È Æ þ Ï Ç ø ù!ú¹å ý�Ô Ä � AÊ£
¥ ¥ $ ) £ $,$ Ù,+ò á Ù ó Õ ô Ü ù!ú È Ï ü$ö ä Å>ÿ�Ó ù ü Ï Ñ ô å â ù!ã ü ú ÅÉÈËö^õ Ï ÷!÷ L Å Ç ÅÉü ÷ Ò ö ú Ï ý ú¹ù ÿEÅ$÷ ù
Ä ù ü ù!ú�Ç ÅÉÈ Ï ü>Å>ö�È¾ö Ò Ü ù ü ÏJ�ÍÜ ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö Ô Ï ü ù ÷ö Ò Õ ù �9Á �6Ï È � Õ ù � ¸ ¿ å ý¯þ Ö ÷ ôÔ ù Ð´ô L@ù ü>üEô Ì $�& Ù 2 £�) £ $�$�& +ò á 2 ó �×ô ÔµôO4 Ñ�Ñ ÅÉö�ü>ü ù ü Ï Ñ ô å Äsö ã ø Ñ�ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö ö Ò � ù � Á å ý�Ô Æ � > £!Á Ù ÁV)$£ $,$,& +

Ù Ì $
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ò á9Á¹ó 0�ô � ö ã¾ù ü Ï Ñ ô å � � ù Ï ú ÿQþ Ò ö ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËö Ñ/ù ÷�÷6Äsö ã ø Ñ�ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö ö Ò ÆJÏ,Â �9å

ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü � > �gÁ Ù )$£ $,$ £ +
ò á¹Ì9ó Õ ôO0�Å ú ÷
ü ù È åSû ôGÔ)ÅÉÿ
þSü ù!ú¹å 4¼ô 3Ëù ÷�÷!ø ù
ú � ù!ú¹å ý�Ô L Á¬¥ 2 á 2 )$£ $ (¬Ù�+
ò á¬á�ó û ô �ºô£0 Ñ Ï � � ö ú � 0 Ñ�ù ÅÉÈ�� ú ö�ü þ Ï ã ÷ å � ôsÄ¼Å ù ü$Ó å¼û ô L ô û Ï ú È ù ÖÂÏ È � U ôI�«ô

0 ú ÅÉÐ�ö9÷�þ ù ÅÉÈ Ï å 4�Ð�Å ��ù ÈËÿ ùvÒ ö ú â ù!ã ü ú Å�ÈËö Ñ/ù ÷!÷®ÄYö ã ø Ñ/ù Ü ù ü Ï Ä ù ÿ Ï�Ö å þ ù � � � þJZ�,�;� � � � �ò á ( ó 
 ú Ï ÈËÿEÅ$÷ û Ï Ñ Ó ù È Ï È � � Ñ Ï È¼Ä�ô¹õ Ï ú ü>ÅÉÈ å � ã Ï ú9Ý ÷ Ï È � L@ù � ü$ö�ÈÞ÷ å;3 ö9þGÈR� Å Ñ/ù Ö
 ��ö�ÈÞ÷ å �"! A �ò á $ ó �×ô õ ô Ü Å Ñ/ù È Ý Ö å Æ ô/1JÅ ã È¶ü>Å Ï È � ��ô/1 ú Å ÇÊã ÷ å ý¯þ ù ÈËö Ç¾ù ÈËö Ñ ö"� Ö ö Ò â ù!ã ü ú ÅÉÈËö� ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ å ý ú ö"�¿ôGý Ï ú üEô â ã ÿ Ñ ôSý¯þ Ö ÷¬ô � � 79�%!,!�! : � D þ ù � � � þ�Z6! A � � � > �ò ( ¥9ó 
 ú Ï È Ý �«þ ã&å d ¦S¡�Ã��0�tÄ ¦tÅ Æ§³ # b �0¨�³RÆ§�'ÅMÇ.È�É}Ê/ÅIÈ�Ës¡Q�/ÄPÌHÍ ¨¬�0�0�!¡Q�/Î #MÏ �0��ÇE�'Å ¦G¡"Ë9°¨�Å©��Æ'É.Î8ÐQÆ'Ñ�Ò0¦�ÇyÅ Î e Ã�³9¡�Ë�Î # £ $�$ ¥ò ( £Qó 3 ô â ô Ü»Ï þGÿ Ï Ñ/Ñ$å ��ö Ñ Ï ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËö9÷��t�«ö Ñ Ð ù"� Ï È � W ÈÞ÷!ö Ñ Ð ù�� ý ú ö9ø Ñ�ù!Ç ÷ò ( & ó û�ù�ÑàÇÊã üµ��ÿQþ Ñ Ï ü>ü Ñ$å õ Ï 5 � ý Ñ Ï ÈËÿ Ý �`U ÈÞ÷Qü>ÅÉü ã ü Ò�ã´ú � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷
Å Ý¶å ý¯þ´Ä ü þ ù ÷
Å>÷)$£ $,$�$ +ò (¬Ù ó Ôgô Ü ô L@ù Å²�SþGü$ö�È å ÔµôI��ô â ö Ö ù ÷ Ï È � 1nô ��ô���Å Ç ö�È å � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷ ô 3 ôM� �,� 7i�"! > � :� � �

ò ( 2 ó Ôgô 0�ô W Ñàú Å>ÿQþ å � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷ ô 3 ô¦� > � 7i�"! � � : !,! �ò ( Á¹ó 3 ô ��ô Lºù Å$ø Ï ÿQþ ù!ú Ï È � Ôµô 
®ô��×ü ù ÅÉÈ å � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷ ô L@ù ü>üEô � å �"!O�^7i�%! � � :ò ( Ì9ó � �Jû¬� õ ÅÉÿ
þ ù�Ñ ÷!ö�ÈßÄYö ��� Ñ/ù!ú U È¶ü ù!ú9Ò¿ù!ú ö ÇÊù ü ù!ú ä ù ø � Ï � ù�å
þSü>ü � ��Z,Z9÷!ö�Å<ô ÷
ü Ï È Ò ö ú�� ô ù��¬ã

ò ( á�ó ý®ô Ôµô§1�ö¹ö � ù�å§L ô û ô§�×ü ú ö ã ÷ å Õ ô Ôµô Ô)Å ÇLÇ¾ù�Ñ�ù Ï È � Ôµô Õ ôY�×ü ù ø�øEÅ ã ÷ å
� ÷
ü ú ö � þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô � ! � 79�%!,! A,: � �ò (�( ó 3 ô â ô Ü»Ï þ´ÿ Ï Ñ�Ñ$å õ ô û ô¾ýJÅÉÈÞ÷!ö�È¶È ù Ï ã¿Ñ ü å �×ô Ü»Ï ÷ ã Ï È �§3 ô Æ þ ú Å$÷
ü ù ÈÞ÷ ù È �Ä Ï Ñ ÷y� Ï0Ï ú��Gå � ú¹ù �×ü Ï È � Ï ú�� ��ö Ñ Ï ú õ�ö ��ù�Ñ ÷�Ô ù�Ñ Å Ï ø Ñ/ù�Ó å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð´ô L@ù ü>üEô �;A
� � � � � � � 79�%!,! �;:ò ( $ ó Äsö�È Ï ÑK�½û ôºý ù!ú9Ý ÅÉÈÞ÷ å U È¶ü ú ö � ã ÿEü>Å>ö�È�ü$ö û ÅE�§þ@4�È ù!ú � Ö ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å � ��� Å$÷!ö�È
� ù ÷ Ñ/ù Ö å Õ þGÅ ú�� 4 � ÅÉü>Å>ö�È å �%! A�� å � ��� �ò $ ¥9ó ý®ô�� � þSÅ>ÿ Ï ÷ å � ù�Ñ�ù ÿEü ù�� ü$ö � ÅÉÿ
÷-ÅÉÈ û ÅE�§þk4¯È ù
ú � Ö ý¯þ Ö ÷QÅ>ÿQ÷ å W ö � Ñ�ù ÿEü ã�ú¹ù ÷�;��� � � �����,�Så'Lºù ÿEü ã�ú�ù � A å õ Ï ü>ü ù!ú�� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>ÅÉö�ÈÞ÷ U ��0 Ï ö�È·ý¯þ Ö ÷
ÅÉÿ
÷ò $ £Qó 0�ô û Ï �0Å äÏ ú Ï ù ü Ï Ñ ô å Ô ù Ð�Å ù ä ö Ò ý Ï ú ü>Å>ÿ Ñ�ù ý¯þ Ö ÷QÅ>ÿQ÷ å ý¯þ Ö ÷
Å>ÿ Ï Ñ Ô ù Ð�Å ù ä Ä>�> åO� � �,��� �N7 �;�,�,� :ò $,& ó L ô L ô Æ þ Ï ã Ï È � �½ô � ôO0 ù!ã È�� å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð´ô L@ù ü>üEô �;� å � A ��� 79�%! A � :ò $ Ù ó ý Ï ú ü>Å>ÿ Ñ/ù Ä Ï ü Ï 1 ú ö ã � å Õ þ ù 4 ã�ú ö � ù Ï ÈÍý¯þ Ö ÷
Å>ÿ Ï Ñ 3 ö ã´ú È Ï Ñ Æ å Ô ù Ð�Å ù ä ö Ò
ý Ï ú ü>Å>ÿ Ñ/ù ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å � ��L ô £!Á # â ã´Ç ø ù!ú £�° 2�#O& ¥¬¥¬¥ # � Ï � ù Ù Á $�#/
JÅE�¿ô¾�

Ù á¹¥
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ò $;2 óqÆ ô�1JÅ ã È¶ü>Å å � ã Ï È¶ü ã�Ç õ ù ÿ
þ Ï È¶Å>ÿQ÷�ö Ò â ù!ã ü ú Å�ÈËö � ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ å ü Ï Ñ/Ý
� ú¹ù ÷ ù È¶ü ù"� Ï üÛü þ ù � U,¯K°�U È¶ü ù!ú È Ï ü>ÅÉö�È Ï Ñ �«ÿQþGö¹ö Ñ � ý � Ô ÕFU�Æ L 4*� Ï È �Æ � �«õ ��LH� 1 � � å � A¶� �;� � � ú Å Ñ¶�;��� � å ÜgÏ Ý ÷ Ï È�� Ï Ñ�Ñ�ù Ö å 0 Ï ø Ï ú�� ÅÉÈËö �Ü»Ï Ñ�Ý Ï ú Å Ï å Ô ã ÷�÷
Å Ï È¬
 ù�� ù!ú Ï ü>ÅÉö�È D þ ù � � � þ�Z � � � �;� �"! å õ Ï ÖV� �SåO����� �ò $ Á¹ó �×ô©õ ô Ü Å Ñ�ù È Ý Ö å Æ ôO1JÅ ã È¶ü>Å åJ3 ô � ôO1 ú Å Ò ö Ñ ÷ Ï È � 4¼ôGõ Ï ÷�÷!ö å � ø�÷!ö Ñàã ü ù � Ï Ñàã¿ù ÷ö Ò â ù
ã ü ú ÅÉÈËögõ Ï ÷�÷ ù ÷��J�×ü Ï ü ã ÷ Ï È � ý ú ö9÷ � ù ÿEü ÷ å þ ù � � � þ�Z �,� ��� � > �ò $ Ì9ó Õ ôO0 Ï�� ÅÉü Ï¼Ï È � � ô Õ ö�ü ÷ ã¿Ý Ï å Ô ù Ð´ô´õ�ö � ôGý¯þ Ö ÷¬ô �;� 7 �;�,� � :®A,�ò $ á�ó �×ô'
 ã¶Ý0ãJ� Ï ù ü Ï Ñ ôJ7�ü þ ù � ã � ù
ú � 0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È � ù ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å Æ ö�ÈÞ÷
ü ú Ï Å�È¶ü ÷ö�È â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ W ÷
ÅÉÈ��º� � �;A Ä Ï�Ö ÷-ö Ò � ã � ù!ú � 0 Ï Ç ÅÉö Ý Ï È ��ù
��ö Ñ Ï ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËö»Ä Ï ü Ï å ý¯þ Ö ÷¬ôSÔ ù Ð�ô Lºù ü>üEô A > å � > � �N7 �;��� � :ò $ ( ó ý Ï ú ü>ÅÉÿ Ñ�ù Ä Ï ü Ï 1 ú ö ã � å Õ þ ù 4 ã�ú ö � ù Ï ÈØý¯þ Ö ÷
ÅÉÿ Ï Ñ 3 ö ã�ú È Ï Ñ Æ å Ô ù Ð�Å ù ä ö Ò
ý Ï ú ü>ÅÉÿ Ñ�ù ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å � ��L ô £!Á # â ã´Ç ø ù!ú £Q° 2t#�& ¥¬¥ ¥ # � Ï � ù Ù Ì ¥ #'
JÅE��ôÔ�ò $�$ ó õ ôI�×ô L ö�È�� Ï Å ú¹å¾û Å²�Sþ»4�È ù!ú � Ö � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷QÅ>ÿQ÷ å ÆJÏ Ç ø ú Å � � ù W È¶ÅÉÐ ù
ú ÷
ÅÉü Öý ú¹ù ÷!÷,#M�"! A � å ÿQþ Ï � ü ù
ú ÷ �;� � ���ò £
¥ ¥¹ó¯Ü ô Õ ô Æ Ñ/ù Ð ù�Ñ Ï È �nù ü Ï Ñ ô å � ý 3 2,$ Ì # Á9¥�ÁR) £ $�$ (,+ò £
¥G£�ó ��ô û Ï Ç � ù�Ñ&ù ü Ï Ñ ô å ý L Ü ��� �¼£ & áR)$£ $�$�$ +ò £
¥ & ó6� ô�
 ã¿Ý§ãJ� Ï ù ü Ï Ñ ôt7àü þ ù 0 Ï Ç ÅÉö Ý Ï È ��ù ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å ��ö Ñ Ï ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËöÄ Ï ü ÏÆ ö�Ð ù
ú ÅÉÈ��V��ö Ñ Ï ú Æ)Ö ÿ Ñ�ù*�,�§å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð´ô Lºù ü>üEô ��� � > A��O� � > A > å �%!,! >ò £
¥ Ù ó6� ôH� ã Ó ã¶Ý Å å ��ö Ñ Ï ú È ù!ã ü ú Å�ÈËö ú¹ù ÷ ã�Ñ ü ÷´7 Ò�ú ö Ç\ú Ï � Å>ö � ÿQþ ù!Ç Å>ÿ Ï Ñ Ï È � ä6Ï ü ù
ú
ÿQþ ù!ú�ù È Ý ö�Ð ��ù ü ù ÿEü$ö ú ÷ : å â ã ÿ Ñ ô0ý¯þ Ö ÷ ô Ü � ���Gå � � � � � å õ Ï�Ö �;�,� �ò £
¥ 2 ó 1nô 1JÅ Ï Ý ö Ç¾ù�Ñ�Ñ Å å Æ Ñ ö9÷
ÅÉÈ�� Ñ/ù ÿEü ã´ú¹ù ö Ò ü þ ù �%!,!�!Õ��ô¼õ ÅÉÈ¶Å Ï ü$ö¢��ö ú9Ý ÷�þGö � åâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö Ï È � � ÷
ü ú ö � Ï ú ü>ÅÉÿ Ñ�ù ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å �×ô×õ ÅÉÈ¶Å Ï ü$ö å U ü Ï Ñ Ö å � �/� � �Êõ Ï�Ö
�%!,!�! å þ ù � � ù 5�Z ���,� � �,� A 7 � Ñ ö�ü � ú¹ù ÷ ù È¶ü ù�� ø Ö¼Õ ô/0 Ï�� ÅÉü ÏnÏ üºü þGÅ$÷ ä ö ú9Ý ÷�þGö � :ò £
¥�Á�ó 3 ô Ü ö"� ù
úÛù ü Ï Ñ ô¶7�ü þ ù � â � ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å Õ þ ù � ãJ� ø ã�ú Ö â ù!ã ü ú Å�ÈËö� ø�÷ ù!ú Ð Ï ü$ö ú Ö å È ã ÿ Ñ � ù 5�Z;!�!�� ��� � > å�� ÿEüEô � � å �"!�!�!ò £
¥ Ì¹ó 4 Ñ Å>÷ Ï Ô ù ÷!ÿ�ö�È¶Å å%� Ð ù!ú Ð�Å ù ä ö Ò ü þ ù Ü ö ú¹ù 5GÅÉÈËöF�«ö Ñ Ï ú â ù
ã ü ú ÅÉÈËöH465 � ù!ú Å ÇÊù È¶üH�ü þ ù ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ Ï È � ü þ ù Õ ù ÿQþSÈ¶Å>ÿ Ï Ñ Ô ù"Ö�ã Å ú¹ù
Ç¾ù È¶ü ÷ å ! ¯K°`U È¶ü ù!ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ ��ÿQþ´ö¹ö Ñ �ý Ï ú ü>ÅÉÿ Ñ�ù ÷ Ï È � Æ ö9÷ Ç ö Ñ ö"� Ö å 0 Ï ø Ï ú�� ÅÉÈËö Ü»Ï Ñ/Ý Ï ú Å Ï å ÜgÏ Ý ÷ Ï È å Ô ã ÷�÷
Å Ï å � � ú Å Ñ
� � � ��� #M�%!�! �ò £
¥0á!ó � ô U�Ï È¶È¶Å å �×ü Ï ü ã ÷®ö Ò ü þ ù Ü ö ú¹ù 5GÅÉÈËö 465 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü å Õ þ ù �X�Jü þný Ï ú ü>Å>ÿ Ñ�ù ÷ Ï È �â ã ÿ Ñ�ù Å U È¶ü ù
ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ Æ ö�È Ò¿ù!ú¹ù ÈËÿ ù�å ý Ï È¶ÅÉÿN�%!,!�! å W �,� ÷ Ï Ñ Ï åJ3¶ã È ù �"!�!,!ò £
¥ ( ó �×ô©õ ô Ü Å Ñ�ù È Ý Ö å Õ ô L Ï ÿ
þ ù È Ç Ï Å ù!ú¹å �½ôný�ö�ü$Ó ù�Ñ Ï È � 
®ôµÐ0ö�È×
 ù Å Ñ ÅÉü$Ó0÷!ÿQþ å
U Ç � Ñ Å>ÿ Ï ü>Å>ö�ÈLö Ò ü þ ù � â � Ï È � ü þ ùû ö Ç¾ù ÷
ü Ï ÝSù Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò ö ú ü þ ù Ü ö ú¹ù 5GÅÉÈËö
4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü å þ ù � � � þ�Z � � � ! �;�,�ò £
¥ $ ó 0 ù È � Å U ÷�þGÅ>þ Ï ú Ï å �×ü ã�� Ö ö Ò�[ \ ] [�Ø Ï È �±[ \ ] [;Ù ¯ _CÚ¹ÛÝÜÔ_ â ù!ã ü ú Å�ÈËö� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ ä ÅÉü þ ü þ ù � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ â ù!ã ü ú ÅÉÈËö�Ä Ï ü Ï ÅÉÈ � ã � ù!ú �
0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È � ù�å W È¶ÅÉÐ ù!ú ÷
ÅÉü Ö ö Ò Õ ö Ý Ö ö å ý¯þ´Äjü þ ù ÷
Å$÷ )$£ $�$�$ +ò £¬£!¥¹ó 3 ô � ú Ï Ò�ã È ù�å 0 � õ U � 0 � â Ä£4 �êÕ þ ù 0 � õ U � 0 � â ã ÿ Ñ�ù ö�È^Ä ù ÿ Ï�Ö
4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü å 0X460 Ñ Å$ø ú Ï ú Ö � ú�ù � ú ÅÉÈ¶ü �%! A �;� A � � �Gå W)Õ L U�Æ 4»ý�ý �@A � � ���Gå
3¶ã È ù �"! A �

Ù á0£
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ò £¬£ £�óJÕ6Ï Ý Ï0Ï Ý Å�0 Ï�� ÅÉü Ï #9Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç 0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È � ù ö�ÈP�«ö Ñ Ï ú Ï È � � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö9÷,#ü Ï Ñ/Ý � ú¹ù ÷ ù È¶ü ù"� Ï üLü þ ù´� ��¯K°«U È¶ü ù
ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ Æ ö�È Ò¿ù!ú¹ù ÈËÿ ù ö�Èû ÅE�§þ«4�È ù!ú � Ö ý¯þ Ö ÷
ÅÉÿ
÷ å �×ÅÉÈ�� Ï � ö ú¹ù�å�� ��A � ã � ã ÷
ü å �%!,! �Gå 0X460 Ñ Å$ø ú Ï ú Ö

� ú¹ù � ú ÅÉÈ¶ü �"!�!O�,� � � �,� �Så U0Æ ÔJÔ � Ô ù � ö ú ü � �,� > � ! � � �"!ò £¬£ & óG� ô Õ ö�ü ÷ ã¿Ý Ï å 0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È � ù �%! A,�O� �"! A ! � �%!,! � � ÷ å U È¶Ð ÅÉü ù�� ü Ï Ñ/Ý � ú¹ù ÷ ù È¶ü ù�� Ï üü þ ù Õ ù È¶ü þ Ï È � 
JÅÉÈ Ï Ñ ��ö ú9Ý ÷�þGö � ö�È£1 ú Ï È � W È¶Å Ò ÅÉÿ Ï ü>Å>ö�È å â ö ú ü þ ÆJÏ ú ö Ñ ÅÉÈ Ï å
� � ú Å Ñ$å �%! A ! å 0¬460 Ñ Å$ø ú Ï ú Ö � ú¹ù � ú ÅÉÈ¶ü��%! A ! � ! � � � å U0Æ Ô � Ô ù � ö ú ü � �"! � ��A ! �
���ò £¬£ Ù ó¯Æ þËô Ü ù!ú � ù!úµù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü ��� � åJ� A !¬7i�"!�! � :ò £¬£ 2 ó Ôgô Ü ù ÿ ÝSù
ú � ��Ó ù È � Ö ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ôSÄ � > å �/� �;� 7i�"!�! � :ò £¬£�Á�ó Ôgô�Ä Ï Ð�Å>÷ å � ú¹ù Ð Å ù ä ö Ò ü þ ù@û ö ÇÊù ÷
ü Ï Ý§ù ÷!ö Ñ Ï ú È ù!ã ü ú ÅÉÈËö ù 5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü å ý ú ö"��ôý Ï ú üEô â ã ÿ Ñ ôSý¯þ Ö ÷ ô � �Så � �O��� � 7i�"!�! � :ò £¬£!Ì¹ó�Ü ú�ã ÿ ù Õ ô Æ Ñ�ù Ð ù!Ñ Ï È �Gå õ ù Ï ÷ ã´ú¹ù!Ç¾ù È¶ü&ö Ò ü þ ù ÷!ö Ñ Ï ú È ù
ã ü ú ÅÉÈËö Ò¿Ñ�ã 5 ä ÅÉü þYü þ ùû ö ÇÊù ÷
ü Ï Ý§ù ÿQþ Ñ ö ú ÅÉÈ ù6��ù ü ù ÿEü$ö ú¹å � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷ ô 3 ô � ! > å � � �O�F� � > 7i�"!�! A�:ò £¬£¹á!ó õ ô � Ñ ü Ç Ï È¶È ù ü Ï Ñ ô å ý ú ö � ã ÿ�ü>ÅÉö�È�ö Ò Ï > � ý Ü Ö*Þ � Æ únÑ ö ä ù È ù!ú � Ö È ù!ã ü ú ÅÉÈËö÷
ö ã�ú ÿ ùgÒ ö ú 1 � L®L 4G�ò £¬£ ( ó 3 ô â ô � ø �¬ã�ú Ï ÷�þGÅÉü$ö�Ð ù ü Ï Ñ ô 7�ü þ ù � � 1G4 ÿQö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å õ ù Ï ÷ ã�ú�ù!Ç¾ù È¶ügö Ò
ü þ ù ÷!ö Ñ Ï ú È ù!ã ü ú ÅÉÈËösÿ Ï � ü ã´ú¹ùµú Ï ü ù ä ÅÉü þ¬� Ï Ñ�Ñ Å ã´Ç Ç¾ù ü Ï Ñ$å ý¯þ Ö ÷ ô¶Ô ù Ð�ô Æ > �Gå
� ����A � �N7i�"!�!,! : å Ï ÷
ü ú ö � � þ�ZN!�! � � �,� �ò £¬£ $ ó 3 ô â ô � ø �¬ã�ú Ï ÷�þGÅÉü$ö�Ð ù ü Ï Ñ ô,7�ü þ ù � � 1G4 ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È : å õ ù Ï ÷ ã´ú¹ù!ÇÊù È¶ü¿ö Ò ü þ ù
��ö Ñ Ï ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËö ÆJÏ � ü ã�ú¹ù Ô Ï ü ù ø Ö � � 1G4 Ï È � U Ç � Ñ Å>ÿ Ï ü>ÅÉö�ÈÞ÷ Ò ö ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËö� ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷)ÅÉÈ¶� Ï ÿ ã�ã�Ç·å Ï ÷
ü ú ö � � þ�Z�!,! � � � � � å â ö�Ð���� å �%!�!,!ò £ & ¥¹ó 3 ô â ô Ü»Ï þ´ÿ Ï Ñ�Ñ å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ô Æº� > å �,� !O�^7i�"!�! �;: å þ ù � � � þJZN! � � ��� !O�ò £ & £�ó 3 ô â ô � ø �¬ã�ú Ï ÷�þGÅÉü$ö�Ð ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô!Ô ù Ð´ô Æ�� ! å"�,��� > 7i�%!,!�! : å þ ù � � � þ�ZH! A � � � � Aò £ &,& ó¯Æ ô õ ô ÆJÏ ü>ü Ï � ö ú Å Ò ö ú ü þ ù 1 â � ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È å W � � Ï ü ù ö Ò ÷!ö Ñ Ï ú È ù!ã ü ú ÅÉÈËöÅ�È¶ü ù!ú Ï ÿEü>Å>ö�È ú Ï ü ù¼ÇÊù Ï ÷ ã´ú¹ù!Ç¾ù È¶ü ÷ Ò�ú ö Ç 1 â � Ï ü L â 16� å â ã ÿ Ñ ô¿ý¯þ Ö ÷ ô Ü
��� �Gå � ��� ��� � �´å¦�;�����

ò £ & Ù ó �×ô Ü»Ï ÷ ã&å õ�ö�È�ô â ö�üEô Ôµô � ÷
ü ú ö�È�ôI��ö¹ÿ¹ô � ! A 7i�"!�! A,:�� �"!ò £ &;2 ó 3 ô â ô Ü»Ï þ´ÿ Ï Ñ�Ñ$å ��ô Ü»Ï ÷ ã Ï È � õ ô û ô�ýJÅ�ÈÞ÷!ö�È¶È ù Ï ã�Ñ ü å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü � ��� 7i�"!�! A,:ò £ & Á�ó 3 ô Æ þ ú Å$÷
ü ù ÈÞ÷ ù È � Ä Ï Ñ ÷.� Ï0Ï ú��nù ü Ï Ñ ô å ��ÿ�Å ù ÈËÿ ù6� � � 7i�"!�! > : � � A >ò £ & Ì¹ó�â ö9ø ã Ö ã¶Ý Å¦� Ï Ý0ã�ú Ï Å å Æ ö�ÈÞ÷
ü ú Ï Å�È¶ü ÷vö Ò ü þ ù È ù!ã ü ú ÅÉÈËö6ö9÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>ÅÉö�È � Ï ú Ï Ç¾ù ü ù
ú ÷Ò�ú ö Ç ����� � � Ï�Ö ö9ø�÷ ù!ú Ð Ï ü>Å>ö�È�ö Ò ÷!ö Ñ Ï ú È ù
ã ü ú ÅÉÈËö � Ï ÖLÏ È � È¶Å²�SþGü�÷ � ù ÿEü ú Ï ÅÉÈ
� ã � ù!ú � 0 Ï Ç ÅÉö Ý Ï È ��ù�å ý¯þGÄjü þ ù ÷
Å$÷ å Ä ù ÿ¹ô �;�Gå��;���,�

ò £ & á!ó � ô � � ã Å Ñ Ï ú»ù ü Ï Ñ ô å þ ù � � ù 5�Z � � ���,��� !ò £ & ( ó 0�ô�4�ÅÉü ù!Ñ�ù ü Ï Ñ ô å ý ú ö¹ÿ¹ô¶ö Ò ü þ ù !¬ü þ�ÅÉÈ¶ü ù!ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ ��ö ú9Ý ÷�þGö � ö�È â ù!ã ü ú ÅÉÈËöÕ ù�Ñ�ù ÷!ÿ�ö � ù ÷ å � ù È¶ÅÉÿ ù å õ Ï ú ÿQþ > � ! å������ ��ø Ö õ ô Ü»Ï Ñ øEö Æ ù ö Ñ ÅÉÈ¡7K4 � ÅÉü$ö ú :
ò £ &�$ ó L ô Ü ö ú ö � ö�Ð0÷ Ý Ö ù ü Ï Ñ ôM7àü þ ù 4 �,� > ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å ý¯þ Ö ÷ ô0Ô ù Ð�ô L@ù ü>üEô > A åO� � �

7i�%!,! � :
Ù á &
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ò £ Ù ¥¹ó õ ô � � ö Ñ/Ñ ö�È¶Å>ö ù ü Ï Ñ ôµ7àü þ ù Æ û¬�G�6¤ ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å ý¯þ Ö ÷¬ô Lºù ü>üEô Ü*� � A å �%!
7i�"!�! ��:ò £ Ù £�ó d ô0ÔJö Ç ö9÷ Ï È ù ü Ï Ñ ôt7�ü þ ù Æ�Æ 
�Ô�ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å ý¯þ Ö ÷ ô�Ô ù Ð�ô L@ù ü>üEô ��A å�� !O� �
7i�"!�! �;:ò £ Ù & ó¯Ü ô � ÿQþ Ý Ï úØù ü Ï Ñ ô*7�ü þ ù Ü ã � ù Ö ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å â ã ÿ Ñ ôvý¯þ Ö ÷ ô Ü � � �Gå � � �
7i�"!�! ��:ò £ Ù Ù ó 0�ô��«ÿQþ ú¹ù ÿ Ý§ù ÈÞø Ï ÿQþ ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü !�! å¦� � ��7i�"! A � :}D¿Ü � > � � � � 7i�"! A���:ò £ Ù 2 ó 
®ôSÐ0ö�È¶
 ù Å Ñ ÅÉü$Ó0÷!ÿQþ ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü �,� A å � > � 7i�"! A � :ò £ Ù Á�ó Ä�ô ý ù ü Ö ü�7 Ò ö ú ü þ ù �«ö ãJ� Ï È � ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å�L Ï ü ù ÷
üÂÔ ù ÷ ã�Ñ ü ÷ ö�È� ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ â ù!ã ü ú ÅÉÈËö9÷ Ò�ú ö Ç ��ö ã�� Ï È �§å â ã ÿ Ñ ôSý¯þ Ö ÷ ô Ü � ���Gå � � ! �X��� �
7 ������� :ò £ Ù Ì¹ó � ô � ô û Ï þSÈ ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü � � AP� > � 7i�"! A ! :ò £ Ù á!ó õ ô � � ö Ñ/Ñ ö�È¶Å>ö ù ü Ï Ñ ô å U È¶ÅÉü>Å Ï Ñ Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù Æ û¬�G�6¤�L ö�È�� Ü»Ï ÷ ù�Ñ ÅÉÈ ù
Ô ù Ï ÿ�ü$ö ú â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈX4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü å þ ù � � ù 5�Z�! � �,� ����� ÐJ�ò £ Ù,( ó õ ô � � ö Ñ/Ñ ö�È¶Å>ö ù ü Ï Ñ ôF7�ü þ ù Æ û¬�G�6¤ ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å®L Å Ç ÅÉü ÷ßö�È â ù!ã ü ú Å�ÈËö� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù Æ û¬�G�6¤ 4G5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü å þ ù � � ù 5�ZR!�! � � � ��� åM3¶ã�Ñ Ö
�%! å �%!�!,!ò £ Ù $ ó 
®ô Ü ö ù þ Ç ù ü Ï Ñ ôJ7àü þ ù ý Ï Ñ ö6� ù!ú�� ù ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å Ô ù ÷ ã�Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù ý Ï Ñ ö
� ù!ú�� ù â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�Èß4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü}#§þ ù � � ù 5�Z ����� � ����� #�õ Ï ú ÿQþX� > å
�;�,���

ò £ 2 ¥¹ó 
®ô Ü ö ù þ Ç ù ü Ï Ñ ô�7àü þ ù ý Ï Ñ öR� ù!ú���ù ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å � ù Ï ú ÿQþ Ò ö ú â ù!ã ü ú Å�ÈËö� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ï ü)ü þ ù ý Ï Ñ öP� ù
ú���ù â ã ÿ Ñ/ù Ï ú Ô ù Ï ÿEü$ö ú ÷ß#�þ ù � � ù 5�Z;!�!O� �;� � � #Ä ù ÿ ù!Ç ø ù!ú*���§å �"!�!,!ò £ 2 £�ó 
®ô Ü ö ù þ Çqù ü Ï Ñ ôl7àü þ ù ý Ï Ñ ö�� ù!ú���ù ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å 
JÅÉÈ Ï Ñ Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç
ü þ ù ý Ï Ñ öV� ù!ú���ù â ù
ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È«4G5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü å ý¯þ Ö ÷ ôÞÔ ù Ð�ôËÄ > � �
��� �;�,� � D þ ù � � ù 5�Z � � � � �,� ! å�3¶ã¿Ñ Ö �Gå������ �ò £ 2/& ó 3 ô 
®ô ÆJÏ Ð Ï ÅE��È Ï ÿ ù ü Ï Ñ$å ý¯þ Ö ÷¬ô L@ù ü>üEôM� � AµÜ å ��A�� 7i�"! A � :ò £ 2 Ù ó õ ô Õ6Ï Ñ ø Ö å ý ú ö¹ÿ¹ô����X� U ü þ U È¶üEô Æ ö�È Ò ôßö�È û ÅE�Sþ�4¯È ù
ú � Ö ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å
õ ã È¶ÅÉÿ
þ¬�"! A ! åSù�� ô�ø Ö Ôµô�0·ö�ü>ü þ Ï ã ÷ å�3 ôt0 ã þSÈ«7²� � ú ÅÉÈ�� ù!ú � ù!ú¹Ñ Ï � Ü ù!ú�Ñ ÅÉÈ �û�ù Å � ù�Ñ ø ù!ú � å �%! A ! : � ô¦� � � �ò £ 2,2 ó6� ô Ä ù ÿ Ñ Ï Å>÷ ù ü Ï Ñ ô�7 Ü ã � ù Ö ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È : å � ù Ï ú ÿ
þ Ò ö ú â ù!ã ü ú Å�ÈËö� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ï ü?� � å��,� Ï È � ! � ÇÂÒ�ú ö Ç Ï È ã ÿ Ñ�ù Ï ú � ö ä ù!ú)ú�ù Ï ÿEü$ö ú Ï ü Ü ã � ù Ö åâ ã ÿ Ñ ô§ý¯þ Ö ÷¬ô Ü � � �Gå � � � ��� ���Gå �"!�! � å�L � ý�ý � 46�ßý � ! � � � �"!ò £ 2 Á�ó � Ï È�� å � Å�
 å�� ! ¯K°6U È¶ü ù!ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ Æ ö�È Ò¿ù!ú¹ù ÈËÿ ù ö�È û ÅE�§þV4�È ù!ú � Ö ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ åÆJÏ È Ï � Ï å�� ��� � ! 3¶ã�Ñ Ö �%!,! A å ��ü Ï È Ò ö ú�� � û 4¯ý � ! A�� �;�ò £ 2 Ì¹ó 0 Ï Ç�L � â Ä ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å 0 Ï Ç�L � â ÄS� � L Å Ö�ã Å � ��ÿEÅÉÈ¶ü>Å Ñ�Ñ Ï ü$ö ú � È¶ü>Å �â ù!ã ü ú ÅÉÈËöµÄ ù ü ù ÿEü$ö ú � ü Õ þ ù 0 Ï Ç Å>ö Ý Ï �×ÅÉü ù�å �×ü Ï È Ò ö ú�� � û 4¯ý � ! A�� � � å
3¶ã�Ñ Ö �%!,! A

Ù á Ù
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ò £ 2 á!óG� ã ÅÉÿ
þSÅ � Ö§Ï Ç Ï Ò ö ú ü þ ù 0 � 0 ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å 0 � 0à7²0¬460 ü$öR0 Ï Ç Å>ö Ý Ï':

È ù
ã ü ú ÅÉÈËö�ö9÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È ù 5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü Ï üX0X460 � ý6� å ü Ï Ñ/Ý Ï üßü þ ù �6U Õ ýä ö ú9Ý ÷�þGö � ö�È Ò¿Ñ Ï Ð�ö ú � þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å 0 Ö ö�ü$ö åX3 Ï È ã Ï ú Ö & ( ° Ù ¥ # £ $,$ ( #�0X460� ú¹ù � ú ÅÉÈ¶üH$ á!° & Ì¬Ì #0þ ù � � ù 5�Z;! A � � � � �ò £ 2 ( óJÕ6Ï Ý0ã U ÷�þGÅ � Ï ú¹ù � ú¹ù ÷ ù È¶ü>ÅÉÈ��´0 � 0 ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È å Õ þ ù 
JÅ ú ÷
ünÔ ù ÷ ã�Ñ ü ÷�ö Ò
0 � 0 L ö�È�� �»ÜgÏ ÷ ù�Ñ ÅÉÈ ù â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È£4G5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü å ü Ï Ñ/Ý Ï üOü þ ù ��¯K°Æ ö�È Ò¿ù
ú¹ù ÈËÿ ùa� È U È¶ü ù
ú ÷ ù ÿEü>Å>ö�ÈÞ÷ Ü ù ü ä ù�ù È-ý Ï ú ü>Å>ÿ Ñ/ù Ï È � â ã ÿ Ñ�ù Ï ú ý¯þ Ö ÷QÅ>ÿQ÷
7 Æ�U ý � â Ä �;�,��� : å õ Ï�Ö & Á¹° & ( #®& ¥¬¥¬¥ # � ã¿ù ø ù ÿ å ÆJÏ È Ï � Ï å 0¬460 � ú¹ù � ú ÅÉÈ¶ü
& ¥¬¥ ¥¹° $ ¥�D þ ù � � ù 5�Z ����� A ��� �ò £ 2�$ óG� ã ÅÉÿ
þSÅ � Ö0Ï Ç Ï Ò ö ú ü þ ù 0 � 0 ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È å Æ ã�ú�ú�ù È¶üL÷
ü Ï ü ã ÷ßö Ò 0 � 0L ö�È�� � Ü»Ï ÷ ù!Ñ ÅÉÈ ù â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>ÅÉö�ÈÕ4G5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü å ü Ï Ñ�Ý Ï üR�¬���X�Ô ù ÈËÿ�ö�È¶ü ú¹ù ÷ � ù õ�ö ú ÅÉö�È¶Å � � 4 Ñ/ù ÿEü ú ö ä ù Ï Ý U È¶ü ù!ú Ï ÿ�ü>ÅÉö�ÈÞ÷ Ï È � W È¶Å Ò Å ù��Õ þ ù ö ú Å ù ÷ � å%L@ù ÷ � ú ÿQ÷ å � Ï Ð�ö�Å ù�å 
 ú Ï ÈËÿ ù�å õ Ï ú ÿQþ £¬£Q°�£ ( #"& ¥¬¥ ¥ #%0X460 � ú¹ù � ú ÅÉÈ¶ü
& ¥¬¥ ¥¹° á #§þ ù � � ù 5�Z �,�����,� � �ò £!Á¬¥¹ó õ ô û ô � þSÈ ù ü Ï Ñ ô 7K0 � 0 ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È : å Ä ù ü ù ÿEü>Å>ö�È ö Ò
� ÿ�ÿ ù�Ñ/ù
ú Ï ü$ö ú � ý ú ö �¬ã ÿ ù�� â ù!ã ü ú ÅÉÈËö9÷ Ï ü Ï Ä¼Å$÷
ü Ï ÈËÿ ù ö Ò � � � Ý0Ç·å
þ ù � � ù 5MZ � � � � ��� � å õ Ï�Ö � åt�;�,� �ò £!ÁS£�ó 3 ô 4¼ô û Å Ñ�ÑvÒ ö ú ü þ ù 0 � 0�ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å Ô ù ÷ ã�Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù 0 � 0 L ö�È�� �Ü»Ï ÷ ù!Ñ ÅÉÈ ù â ù!ã ü ú Å�ÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>ÅÉö�Èß4G5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü å þ ù � � ù 5�Z � ��� ��� � �Gå�� ÿ�ü`� � å
�;��� �ò £!Á & ó õ ô û ô � þSÈ ù ü Ï Ñ ô@7K0 � 0 ÿQö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å U È � Å>ÿ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ ö Ò â ù!ã ü ú ÅÉÈËö� ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�È�ÅÉÈ Ï � � �nÝ0ÇáL ö�È�� �vÜ»Ï ÷ ù�Ñ ÅÉÈ ù 465 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü å ý¯þ Ö ÷¬ô§Ô ù Ð´ô L@ù ü>üEô
! � � �;� � A � � å'�;�,� ��D þ ù � � ù 5�Z �,� � �;�,� �ò £!Á Ù ó 0�ô�0ßö � Ï Ç Ï ù ü Ï Ñ ô�7àü þ ù©� ýG4¯Ô � ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È : å Õ þ ù�� ýG4¯Ô � [�ØÏ �,� ù Ï ú Ï ÈËÿ ù·ù 5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü¼Å�Èbü þ ù Æ 4¯Ô â�� 1 ú Ï È � Ï ÷!÷!ö�È ù!ã ü ú ÅÉÈËö-ø ù Ï Ç�åú�ù � ö ú ü Æ 4¯Ô â Z���ý6� Æ ! A�� � � åO� ÿEüEôJ! å �"!�! Aò £!Á 2 ó õ ô,1 ã¿Ñ�Ñ�ù!úJù ü Ï Ñ ô�7àü þ ù8� ýG4»Ô � ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å�� ýG4¯Ô � ý ú ö � ö9÷ Ï Ñ å¬ú¹ù � ö ú üÆ 4¯Ô â Z���ý6� Æ �;�,��� � �,� A å�3¶ã�Ñ Ö � �Så������,�

ò £!Á Á�ó 1nô � ÿ Ö�ã Å>÷
ü Ï � Ï ÿ ù¾ù ü Ï Ñ ô å Õ þ ù Æ 4¯Ô â â ù!ã ü ú ÅÉÈËö Ü ù Ï Ç Õ ö�1 ú Ï Èâ� Ï ÷�÷
ö åú�ù � ö ú ü Æ 4¯Ô â ! A�� �,�ò £!Á¬Ì¹ó Ôgô ÜgÏ Å Ñ/ù Ö ù ü Ï Ñ ô å Õ þ ù Æ 4¯Ô â â ù!ã ü ú Å�ÈËö Ü ù Ï Ç Õ ök1 ú Ï ÈT� Ï ÷�÷!ö �� ��� ù È � ã´Ç ü$ö ú¹ù � ö ú ü Æ 4¯Ô â ! A?� �,�§å¹ú¹ù � ö ú ü Æ 4¯Ô â�� � L ZF!,! � � � � 7/Ä U/:ò £!Á�á!ó � ô�4 ú¹ù�� Å�ü Ï ü$ö å 0ßô â Å ä6ÏsÏ È � ý®ôJ�×ü ú ö Ñ ÅÉÈ å U â 
 â Z � 4 � ! � Z � >ò £!Á ( ó 0�ô â Å ä6Ï å Å�È � � ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ Ï È � � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷
Å>ÿQ÷�ö Ò â ù!ã ü ú Å�ÈËö9÷ � � å®ù�� ÅÉü$ö ú ÷½õ ô

 ã¿Ý0ã �0Å�ü Ï¼Ï È � � ôt� ã Ó ã¶Ý Å å � � ú ÅÉÈ�� ù!ú � � ù!ú¹Ñ Ï � å � �;� 7i�"!�! � :ò £!Á $ ó¯Æ ô � ü þ Ï È Ï ÷�÷
ö � ö ã�Ñ ö9÷ ù ü Ï Ñ ôß7àü þ ùkL � â Äêÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å 4�Ð�Å � ù ÈËÿ ù Ò ö úâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ò�ú ö Ç õ ã ö�È�Ä ù ÿ Ï�Ö¼Ï ü«Ô ù ÷
ü å È ã ÿ Ñ � ù 5 � Z�! > � � ��� � åõ Ï Öß£ # £ $,$ Ìò £
Ì ¥¹ó¯Æ ô � ü þ Ï È Ï ÷�÷
ö � ö ã�Ñ ö9÷ ù ü Ï Ñ ô�7àü þ ù�L � â Ä ÿQö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å Õ þ ùáL Å Ö�ã Å �
��ÿEÅÉÈ¶ü>Å Ñ�Ñ Ï ü$ö ú â ù!ã ü ú Å�ÈËöLÄ ù ü ù ÿEü$ö ú Ï È ��L � õ�ýG
 â ù!ã ü ú ÅÉÈËöP��ö ã´ú ÿ ù�å â ã ÿ Ñ ôU ÈÞ÷
ü ú�ã´Ç ô Ï È � õ ù ü þËô � ��A,A å � � ! ) £ $,$ á +

Ù á 2
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ò £
ÌG£�ó»Æ ô � ü þ Ï È Ï ÷�÷!ö � ö ã¿Ñ ö9÷ ù ü Ï Ñ ô/7àü þ ù�L � â Ä ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å 4�Ð�Å � ù ÈËÿ ùeÒ ö úF[ \ ]
[ _ â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ò�ú ö ÇL � â Ä å È ã ÿ Ñ � ù 5 � Z;! � � ! �,� > å � ù � ô £!Ì #£ $,$ áò £
Ì & ó û ô¶1 ù
ÇÊÇ¾ù�ÝSù Ï È � 1nô�Ä ú¹ù 5 Ñ ÅÉÈ Ò ö ú ü þ ù 0 � Ô�õ	4 â ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È å
W � � ú Ï � ù ö Ò 0 � Ô�õ	4 â â ù
ã ü ú ÅÉÈËö ÆJÏ Ñ ö ú Å ÇÊù ü ù!ú 7 ã È � ã ø Ñ Å$÷�þ ù�� :

ò £
Ì Ù ó �ºô®4»ø ù!ú þ Ï ú��ØÒ ö ú ü þ ù 0 � Ô�õ	4 â ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È å â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈL Å Ç ÅÉü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù 0 � Ô�õ	4 â 4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü 7 ã È � ã ø Ñ Å>÷�þ ù�� :
ò £
Ì 2 ó 0�ô¢4¯Å�ü ù�Ñ Ò ö ú ü þ ù 0 � Ô�õ	4 â ÿQö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù

0 � Ô�õ	4 â [ � � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È¬465 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü87 ã È � ã ø Ñ Å$÷�þ ù�� :
ò £
Ì�Á�ó 0�ôß4�ÅÉü ù�Ñ¢Ò ö ú ü þ ù 0 � Ô�õ	4 â ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È åPL Å Ç ÅÉü ÷ ö�È [�\ã] [;_

� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù 0 � Ô�õ	4 â ù 5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü å � ù È¶Å>ÿ ù 7 �;�,� � :ò £
Ì Ì¹ó�Õ þ ù 0 � ÔJõ	4 â ù 5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü ä ù ø � Ï � ù �þGü>ü � �/Z�Z ä6ävä�� Å Ý ô Ò Ó Ý ô � ù Z8ä Ý Ï ú�ÇÊù ÈªZò £
Ì0á!ó 4¼ô 4»÷ Ý0ã ü ù ü Ï Ñ ôT7àü þ ù Æ û¬� Ô W � ÿ�ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È : å Õ þ ù Æ û¬� Ô W �
4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü6ü$ö�� ù Ï ú ÿ
þ Ò ö ú�[;\X]å[ Ø ö9÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È å Æ 4¯Ô â�� ý�ýG4 � $ á!° Ù¬Ù #â ã ÿ Ñ ô U ÈÞ÷
ü ú!ã�Ç ô´õ ù ü þËô � ��� � á!° 2�2t# £ $�$ á

ò £
Ì ( ó Ä�ô�ÔJö�È � ù ÷�þ Ï � ù È ú�ù � ú�ù ÷ ù È¶ü>ÅÉÈ�� ü þ ù Æ û¬� Ô W �ëÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È å Õ þ ùÆ û¬� Ô W � â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�È¬4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶üò £
Ì $ ó L ô LºãJ� ö�Ð�ÅÉÿ�Å å Ô ù ÿ ù È¶ü ú¹ù ÷ ã�Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù Æ û¬� Ô W � ù 5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü Ò ö úa[ \ ]
[�Ø ö9÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È å â ã ÿ Ñ ô§ý¯þ Ö ÷¬ô Ü 7/ý ú ö¹ÿ¹ôt� ã ��� Ñ ô : !���7 �;�,� � : � ���/� � A��ò £�á9¥¹ó¯Ü ô ý�ö � ö�Ð å Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù â � õ � Ä ù 5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü åQ�;æ,ç U È¶ü ù!ú È Ï ü>ÅÉö�È Ï ÑÆ ö�È Ò¿ù!ú¹ù ÈËÿ ù ö�È â ö�È � � ÿ�ÿ ù�Ñ/ù
ú Ï ü$ö ú â ù ä ý¯þ Ö ÷
ÅÉÿ
÷ å Ä ã ø<È Ï å Ô ã ÷!÷
Å Ï å?� A
3¶ã È ù °H� 3¶ã¿Ñ Ö # £ $,$ ( 7�ÿ�ö�È¶ü ú Å$ø ã ü ù"� � Ï � ù!ú :

ò £�á§£�ó 1 Ï ø ú Å ù!Ñ ��Å � Ï Ñ � ��Å�ü � ù ÷ å 
JÅ�È Ï Ñ Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù6[;Ø � ��� ù Ï ú Ï ÈËÿ ù � ù Ï ú ÿQþÅÉÈ â � õ � Ä å â � �è& ¥ ¥¬¥ #/� ù � ü ù
Ç ø ù!ú & ¥¬¥¬¥
ò £�á & ó�Õ þ ù â � õ � Ä ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È å Õ þ ù â � õ � Ä ù 5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü Ï üeü þ ù Æ 4¯Ô â

��ý6� å Æ 4»Ô âé� ý�ýG4NZ;$ á!°>¥ Á $O#Jõ Ï Ö £
Ì # £ $�$ á # â ã ÿ Ñ ô U ÈÞ÷
ü ú�ã�Ç ôJõ ù ü þÞô� ���;� ��$ Ì9°�£ & ( # £ $�$ (ò £�á Ù ó ý®ô � ÷
ü>Å ù
ú�ù ü Ï Ñ ôF7 â � õ � Ä^ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å 
JÅÉÈ Ï Ñ â � õ � Ä ú¹ù ÷ ã�Ñ ü ÷ßö�È[ \ ] [�Ø Ï È ��[ _ ] [;Ø ö9÷!ÿEÅ Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷�ÅÉÈËÿ Ñ�ãJ� ÅÉÈ�� Ï È ù ä ÷ ù Ï ú ÿQþ Ò ö úÏ ��� ù Ï ú Ï ÈËÿ ùsã ÷
ÅÉÈ��·þ Ï � ú ö�È¶Å>ÿaê ��ù ÿ Ï�Ö ÷ å â ã ÿ Ñ ôÞý¯þ Ö ÷¬ô Ü > ����� ���`� ! å=�;��� � Dþ ù � � ù 5�Z � � � > � �,�ò £�á 2 ó¯Ü ö¹ö â 4 þ Ï ÷Jø ù � ã È å Å�È¶Ð�ÅÉü ù�� ü Ï Ñ/Ý Ï ü � ü þ U È¶ü ù!ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ ��ö ú9Ý ÷�þGö � ö�È Õ6Ï ã
Lºù � ü$ö�Èßý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷�7 Õ � W ��� : å � Ï È¶ü ÏLÆ ú!ã Ó å ÆJÏ Ñ Å Ò ö ú È¶Å Ï å � � � � � � ù � ô �;�����§å
� ã ø Ñ Å>÷�þ ù�� ÅÉÈ ù Æ ö�È Ò Æ �,�;� !O� � �F� Õ û�� � å¹�����,� D þ ù � � ù 5�Z �,� �,� � � !ò £�á¬Á�ó�Õ þ ù õ ÅÉÈ¶Å Ü ö¹ö â 4 ù 5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü ä ù ø � Ï � ù �þGü>ü � �/Z�Z ä6ävä�� øEö¹ö�È ù ô Ò È Ï Ñ ô �§ö�Ðò £�á9Ì¹ó¯â Å>ÿQþ´ö Ñ Ï ÷k0·ö�È � Ï Ý Å$÷ å � [�\ë] [�_k� ÷
ÿ�Å Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�ÈT� ù Ï ú ÿQþ ÅÉÈ�ü þ ù � 16�È ù ä â�Ï ú�ú ö ä}Ü»Ï È � Ü ù Ï Ç·å ý¯þGÄ ü þ ù ÷
Å>÷ å â ù Ð Å$÷ L Ï øEö ú Ï ü$ö ú Å ù ÷ å Æ ö Ñ�ã´Ç ø<Å ÏW È¶ÅÉÐ ù
ú ÷
ÅÉü Ö å â ��
 ý û ��A > � � � A ! A

Ù á9Á
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ò £�á á!óJÕ þ ù õ U�â � � Ä ù ü ù ÿ�ü$ö ú ÷�� Õ ù ÿQþGÈ¶ÅÉÿ Ï Ñ Ä ù ÷
ÅE�0È�Ô ù � ö ú ü å 
 ù
ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú üâ ã õ U�� L ������� å�� ÿEü$ö9ø ù!ú �"!�! Aò £�á ( ó õ ôGÄ¼Å ä6Ï È ù ü Ï Ñ ô å Õ þ ù�û Ï � ú ö�È�õ�ö�È¶ÅÉü$ö ú¹å â ã õ Ut�vÜ£�`A � >
ò £�á $ ó õ ôGÄ¼Å ä6Ï È ù ü Ï Ñ ô å Õ þ ù õ ã ö�È�õ�ö�È¶ÅÉü$ö ú¹å â ã õ U��vÜR�`A � �
ò £ ( ¥¹ó û Ï Ç Ï Ç Ï ü ÷ ã ý¯þ´ö�ü$ö�È¶Å>ÿQ÷ß0�ô 0�ô å � � �^� > � ã È Ï�Ö§Ï Ç ÏJ� ÿQþ´ö å@û Ï Ç Ï Ç Ï ü ÷ ãÆ Å�ü Ö å�� � �Såª3 Ï � Ï È DJ� > � 
�ö¹ö�ü þGÅ Ñ�Ñ Ô)ö Ï �´å ý®ô � ôOø�ö�5 > !O� �Gå Ü ú Å � � ù äÏ ü ù!ú¹å â 3

� A�A � �'� � > !�� �Gå W � å ävävä ô©þ Ï Ç Ï Ç Ï ü ÷ ã ô ÿ�ö Ç
ò £ ( £�ó 0�ô L Ï È�� ù ü Ï Ñ ô å � Æ ö Ç � ú¹ù þ ù ÈÞ÷
ÅÉÐ ù Æ þ Ï ú Ï ÿEü ù!ú Å>Ó Ï ü>Å>ö�È¼ö Òµû Ï Ç Ï Ç Ï ü ÷ ã � > �Ï È � > � �vÏ ÈËö ��ù ý¯õ Õ ÷ å â ã ÿ Ñ ô U ÈÞ÷
ü ú ô´õ ù ü þ´ö � ÷ � � > � å �,� �a7 �;�,� � :ò £ ( & óJÕ þ ù õ U â � ��Ä ù ü ù ÿEü$ö ú ÷@Ä ù ÷
ÅE�0Èµý Ï ú Ï ÇÊù ü ù!ú Ü ö¹ö Ý¿å Ð ù!ú ÷
Å>ö�Èß�¬ô � å 
 ù ø�ô �;�,� �ò £ ( Ù ó L Å>Ó Ü ã ÿ ÝSÑ�ù Ö�� 1 ù!ù!ú�ù ü Ï Ñ ô å 4 Ò¶Ò¿ù ÿEü¼ö Ò ü þ ù�û Ï � ú ö�È û ö9÷ ù ö�È õ U�â � �ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü âXW õ Ut� � U õ � � � � åO3 Ï È £ &'#�& ¥ ¥S£
ò £ ( 2 ó 3 ö9þGÈ¼Ä Ï�ä ÷!ö�È å 1 Ï ú Ö Ä ú Ï ÝSù Ï È � Æ þ Ï ú¹Ñ Å ù â ù�Ñ ÷
ö�È å"� Ð ù!ú Ð Å ù ä ö Ò ü þ ù 
 ú ö�È¶ü

4�È � 4 Ñ/ù ÿ�ü ú ö�È¶Å>ÿQ÷ Ò ö ú ü þ ù õ U â � � â ù Ï ú Ä ù ü ù ÿEü$ö ú
ò £ ( Á�ó Ôgô 3 ô �»Ï ú¹ù!Ç Ï ù ü Ï Ñ ô å � 
 Ï ÷
ü å � Å ��ù Ô Ï È�� ù Æ þ Ï ú � ù U È¶ü ù � ú Ï ü$ö ú Ï È �

4�ÈËÿ�ö ��ù
ú � � U�Æ Ò ö ú ý¯þGö�ü$ö ÇÊã�Ñ ü>Å � Ñ�ù!ú Õ ã ø ù ÷ å U 46464 Õ ú Ï ÈÞ÷¬ô&ö�È â ã ÿ Ñ/ù Ï ú
��ÿEÅ ù ÈËÿ ù�å �»ö Ñ ô �´å � ã � ã ÷
ü`�%!,! � å �,� ô ��� � � ��� �ò £ ( Ì¹ó 3 ô û ö Ò¶Ò`ù ü Ï Ñ ô å � Æ þ Ï ú � ù U È¶ü ù � ú Ï ü$ö ú Ï È � 4�ÈËÿ�ö ��ù!ú�Ò ö ú ü þ ù Æ Ä£
 U,UÆJÏ Ñ ö ú Å Ç¾ù ü ù!ú¹å � ú�ù ÷ ù È¶ü ù�� Ï üeü þ ù �"!�!,! â ã ÿ Ñ�ù Ï ú ��ÿ�Å ù ÈËÿ ù � Ö Ç � ö9÷
Å ã´Ç�åJ� ÿEüEô��� �`� �Så �%!,!�! å � ù Ï ü>ü Ñ�ù � Ï ÷�þGÅ�È��0ü$ö�Èò £ ( á!ó �%!�!,!�
 ù"��ù!ú Ï Ñ Ô Ï � Å>ö�È Ï Ð�ÅE� Ï ü>Å>ö�È¾ý Ñ Ï È å 
 ù ø�ô �����,�Så � Ï ÷�þSÅÉÈ��0ü$ö�ÈÊÄ�ô Æ ô å W ô �×ôÄ ù � Ï ú ü ÇÊù È¶ü@ö Ò Õ ú Ï ÈÞ÷ � ö ú ü Ï ü>ÅÉö�È Ï È � Ä ù � Ï ú ü ÇÊù È¶ü�ö Ò Ä ù¹Ò¿ù ÈÞ÷ ù

ò £ (,( óGU È¶ü ù�Ñ�Ñ�ã ü>Å>ö�È Æ ö ú � ö ú Ï ü>Å>ö�È å ävä6ä ô ÅÉÈ¶ü ù�Ñ�Ñ�ã ü>Å>ö�È�ô ÿ�ö Ç
ò £ ( $ ó õ U â � � ù 5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü � ø Ñ�ù ÷�÷ ù�� � � Ñ ö�ü ÷ � å ÷ ù�ù ü þ ù ö Ò¶Ò Å>ÿEÅ Ï Ñ õ U�â � �ù 5 � ù!ú Å ÇÊù È¶üH�	4 Ü � Ï � ù
ò £ $ ¥¹ó õ Å Ñ ÅÉÈ � ÄsÅ äÏ È å õ Ï ú9Ý õ ù ÷!÷
Å ù!ú¹å Ü ú¹ù ü>ül�¯Å ú�ù È åOL Ï ä ú�ù ÈËÿ ù � Ï Å å � ÷
ü ú�ã�� Ö

ö Ò�[�\�]à[�_ ÷ ù ÈÞ÷QÅÉü>ÅÉÐ�Å�ü Ö ÅÉÈ¢õ U�â � � å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü â ã õ U*� L � � � �´å

 ù ø¹ôM� �Gå������ �ò £ $ £�ó Ôgô�� Å$÷
ÿ
þSÈ ù ä ÷ Ý Å Ò ö ú ü þ ù � õ � â Ä � Æ ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å Õ þ ù � õ � â Ä � �`U,Uâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö Õ ù�Ñ/ù ÷!ÿ�ö � ù�å � ú¹ù � Ï ú¹ù��»Ò ö ú Õ � W ý ����� ��� Õ ö � Å>ÿQ÷@Å�È � ÷
ü ú ö � Ï ú ü>Å>ÿ Ñ�ùÏ È � W È ��ù!ú � ú ö ã È � ý¯þ Ö ÷QÅ>ÿQ÷ å � ÷�÷ ù
ú �0Å å U ü Ï Ñ Ö å A*� � � � ù � ô ����� � å � ã ø Ñ Å$÷�þ ù��
Å�È â ã ÿ Ñ ô§ý¯þ Ö ÷ ôSý ú ö¹ÿ¹ô�� ã �,� Ñ ôJ�,� � � � � � �F� � �§å'�;�,�,�

ò £ $�& ó 3 ô 3 ô ûßù
ú È Ï È ��ù Ó � Ô ù Ö Ò ö ú ü þ ù � â�Õ � Ô�4*� Æ ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å 4G5 � ù ÿ�ü ù"�ý ù
ú9Ò ö ú�Ç Ï ÈËÿ ù ÷�ö Ò ü þ ù 
 ã ü ã�ú¹ù â ù!ã ü ú Å�ÈËö Õ ù!Ñ/ù ÷
ÿQö � ù � â�Õ � Ô�4*� å
� ú¹ù � Ï ú¹ù"�µÒ ö ú ü þ ù � � ü þ U È¶ü ù
ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ õ ù!ù ü>ÅÉÈ��¯ö�ÈP
 ã È � Ï Ç¾ù È¶ü Ï Ñ ý¯þ Ö ÷QÅ>ÿQ÷
7 U õ	
�ý �����,� : åM3 Ï ÿ Ï å � � Ï Å�È åJ� A 3 Ï È�ô � �6
 ù ø¹ô �;�,�,�§å � ã ø Ñ Å$÷�þ ù�� ÅÉÈ â ã ÿ Ñ ôý¯þ Ö ÷ ôSý ú ö¹ÿ¹ôt� ã ��� Ñ ô���� � � � ��� � � � > å������ �

Ù á¹Ì
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ò £ $ Ù ó ý®ô 0�ô 
�1 ú Å ù���ù!úLÒ ö ú ü þ ù â 4*� Õ � Ô Æ ö Ñ�Ñ Ï ø�ö ú Ï ü>Å>ö�È å â 4*� Õ � Ô â ù!ã ü ú Å�ÈËöÕ ù�Ñ�ù ÷!ÿ�ö � ù �×ü Ï ü ã ÷ Ô ù � ö ú ü å � ú¹ù � Ï ú¹ù�� Ò ö ú ü þ ù �,�Qü þ U È¶ü ù!ú È Ï ü>ÅÉö�È Ï Ñ
� Ö Ç � ö9÷
Å ã´Ç ö�Èâ� ù!ú Ö�� û ÅE�§þ � 4�È ù!ú � Ö½Æ ö9÷ Ç Å>ÿYÔ Ï�Ö�U È¶ü ù
ú Ï ÿEü>Å>ö�ÈÞ÷�� Õ þ ù
1 Ñ�ù ø�� Ï ü Ï �SþSÅÉÈ Æ ù È¶ü ù È¶È¶Å Ï Ñ 7 U �Q� û 4 Æ Ô U �;�,��� : å ÆJÏ Ç � ÅÉÈ Ï ÷ å Ü ú Ï Ó Å Ñ$å
� ��� � � 3¶ã�Ñ Ö �;�,���Så � ã ø Ñ Å$÷�þ ù"� ÅÉÈ â ã ÿ Ñ ô0ý¯þ Ö ÷ ôSý ú ö¹ÿ¹ô�� ã ��� Ñ ô/! � �M� � �'� � � A å
�;�,� �ò £ $�2 ó�Õ6Ï ÿ Ö 3 ö Ò¶Ò¿ù � õ ÅÉÈËö ú¼ù ü Ï Ñ ô å 
�ö ã�ú ý Ñ Ï È ù ý ú ö�ü$ö�ü Ö � ù õ�ö � ã�Ñ/ù ý ú ö � ã ÿ�ü>ÅÉö�ÈÏ ü � ú �§ö�È¶È ù�å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú�ù � ö ú ü â ã õ Ut� L �F� �,�Gå�� !�Z � � Z�!�!ò £ $ Á�ó 1nôÞÄ ú Ï Ý§ù�å Õ ô 
®ôÞÄ ú ö ù � ù�å Æ ô � ô â ù!Ñ ÷!ö�È 3¶ú¹å 0�ô 3 ô Õ ã�ú È ù!ú¹å Õ þ ù Ô � Ü»ÜNU¬Õ
� Ö ÷
ü ù!Ç � � Ñ ö ä ÿQö9÷Qü å þGÅE�§þ ú¹ù�Ñ Å Ï ø<Å Ñ ÅÉü Ö Ò�ú ö�È¶ü ù�Ñ�ù ÿEü ú ö�È¶Å>ÿQ÷ Ò¿ù Ï ü ã´ú ÅÉÈ��P� > ø<ÅÉü� Ö È Ï Ç Å>ÿ ú Ï È�� ù�å U 46464 Õ ú Ï ÈÞ÷ Ï ÿ�ü>ÅÉö�ÈÞ÷Jö�È â ã ÿ Ñ�ù Ï ú ��ÿ�Å ù ÈËÿ ù�å ��ö Ñ ô ��� å â ö0ô
� å �,� ôO! � � ! � å 
 ù ø�ôM�%! A >ò £ $ Ì¹ó 1nô
Ä ú Ï Ý§ù�å Õ ô 
®ô
Ä ú ö ù � ù�å Æ ô � ô â ù!Ñ ÷!ö�È 3¶ú¹å 0�ô 3 ô Õ ã�ú È ù
ú¹å � L Ï ú � ù Ä Ö È Ï Ç ÅÉÿÔ Ï È�� ù Æ þ Ï ú � ù � Ç � Ñ Å Ò Å ù
ú � Ä Æ Ò ö ú ü þ ù 
 ù
ú�Ç Å Ñ Ï ø Æ ö Ñ�Ñ Å ��ù!ú Ä ù ü ù ÿEü$ö ú

 Ï ÿEÅ Ñ ÅÉü Ö å U 46464 Õ ú Ï ÈÞ÷ Ï ÿEü>Å>ö�ÈÞ÷gö�È â ã ÿ Ñ�ù Ï ú ��ÿEÅ ù ÈËÿ ù�å �¯ö Ñ ô ��� å â ö0ôµ� å ��� ôA ! �8�¶A ! � å 
 ù ø�ôM�"! A >ò £ $ á!ó � Ï Ñ�ù!ú Å Ö õ Ï Ý§ù�ù Ð´7²
 â � L : ý ú ÅÉÐ Ï ü ù Æ ö ÇLÇÊã È¶Å>ÿ Ï ü>Å>ö�È D � ý�ýì�«ÿEÅÉÈ¶ü>Å Ñ/Ñ Ï ú ö úÇ ö �¬ã¿Ñ�ù`� Ï ü Ï Ò�ú ö Ç ü þ ù 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø Æ ö9÷ Ç Å>ÿ®Ô Ï�Ö»Õ ù ÷
üª�×ü Ï È � ä ù!ú¹ù � ú ö�Ð Å ��ù��
ø ÖYÜ ú�ã ÿ ù Ü»Ï Ñ�Ñ/ù
ú 7K
 â � L :

ò £ $ ( ó»Æ ô � È � ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å 4¼ô � ü þ Ï È Ï ÷!ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å Ü ô ÜgÏ Ñ/Ñ�ù!ú¹å � ô6õ Ï ú ÿQþSÅ>ö�È¶È¶Å å 1nôÕ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å õ U�â � � � ý Ñ Ï È ù ý ú ö�ü$ö�ü Ö � ù*��Ò¶Ò¿Ñ Å�È ù � È Ï Ñ Ö ÷
Å>÷8
 ú Ï ÇÊù ä ö ú9Ý¿åâ ã õ U���â ö�ü ù �½Æ � õ�ý � !�! �ò £ $,$ ó»Æ ô � È �¬ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å Ü ô Ü»Ï Ñ/Ñ�ù!ú¹å õ ô U ��È Ï ü ù È Ý ö å �ºô õ Ï Ý§ù�ù Ð å � ô�õ Ï ú ÿQþSÅ>ö�È¶È¶Å å
1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ Ï È �ßL ô�� Ï Å å Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù õ U�â � �â
 Ï ú Ä ù ü ù ÿEü$ö ú£�
ý Ñ Ï È ù ý ú ö�ü$ö�ü Ö � ù�å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü â ã õ U�� � â � � !,! �ò & ¥ ¥¹ó ��Ý Ï ø ù�å � ô å Ü ö¹ö�ü ÷ å Ü ô å � ã �0Å>þ Ï ú Ï å 0ßô å 79�%!�! � : å � � Ï ü>Å Ï ÑÕ ù ÷�÷ ù!Ñ Ï ü>ÅÉö�ÈÞ÷ �6Æ ö�ÈËÿ ù � ü ÷ Ï È � � ��� Ñ Å>ÿ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷�ö Ò �¯ö ú ö�ÈËö�Å � Å Ï � ú Ï Ç ÷ å
� Å Ñ�ù Ö � ù!ú Å ù ÷JÅÉÈßý ú ö9ø Ï ø<Å Ñ Å�ü ÖsÏ È � õ Ï ü þ ù
Ç Ï ü>Å>ÿ Ï Ñ �×ü Ï ü>Å$÷
ü>ÅÉÿ
÷ åt3 ö9þSÈ�� Å Ñ�ù Ö
 �«ö�ÈÞ÷ L ü � ôò & ¥G£�ó¯â�Ï ü Ï ú Ï���Ï È¶� ã¿Ý0ã�Ç Ï ú¹å ý¯þ´Ä ü þ ù ÷
Å$÷ Ï È � � ú ÅÉÐ Ï ü ù ÿ�ö ÇÊÇÊã È¶Å>ÿ Ï ü>Å>ö�Èò & ¥ & ó õ ù ÷�þSÅÉÈ��vÔ ù ÷ ù Ï ú ÿQþ Æ ö ú È ù!ú¹å ävävä ô Ï È � ú�ù ä ô ÿ ÇÊã ô ù��¬ã Z ã ÷ ù!ú Z¬÷!ö ä ù ÈªZ Ç¾ù ÷�þÞô þGü Ç¾Ñ

ò & ¥ Ù ó�Õ þ ù �¯ö ú ö�ÈËö�ÅH�	4 Ü ÷QÅÉü ù�å ävävä ô Ð0ö ú ö�ÈËö�Å�ô ÿ�ö Ç
ò & ¥ 2 ó»Æ ö Ç � ã ü Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ 1 ù ö Ç¾ù ü ú Ö ý Ï � ù ÷ å ÿQö Ç � � ù ö Ç ô ÿQ÷ ô ã Å ã ÿ¹ô ù"� ã Z ä� ù¹Ò¶Ò¿ù Z9ÿ�ö Ç � � ù ö Ç Zò & ¥�Á�ó»Æ ô � È �¬ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å 4¼ô � ü þ Ï È Ï ÷!ö � ö ã¿Ñ ö9÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å � � Ï ü>Å Ï ÑÕ ù ÷�÷ ù!Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�È Õ ù ÿ
þSÈ¶Å Ö�ã¿ù ÷ Ò ö ú ü þ ù õ U â � � õ Ï ��È ù ü>Å>ÿ£
JÅ ù�ÑK�´å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï øú¹ù � ö ú ü â ã õ UG��â ö�ü ù ��Æ � õ�ý � !�! �ò & ¥ Ì¹ó�Õ þ ù×� ý Æ 7 ��L 4 Ò ö ú ý ú ö¹ÿ ù ÷�÷ Æ ö�È¶ü ú ö Ñ : 
�ö ã È � Ï ü>Å>ö�Èí�	4 Ü ÷QÅÉü ù�åävävä ô ö � ÿ Ò ö ã È � Ï ü>Å>ö�È�ô ö ú �
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ò & ¥0á!ó 3 ô Ä Ï�Ö ù ü Ï Ñ ô å Ô ù ÷ ã�Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç Æ ö Ç � ú¹ù þ ù ÈÞ÷
ÅÉÐ ù Õ ù ÷
ü>ÅÉÈ��Lö Ò Ï È�4�Ð Ï Ñàã Ï ü>Å>ö�È

� Ï ÇÊÑ � ù ö Ò � � Ô � ! �,� � �,� � õ � > ý¯õ Õ ÷ Ò ö ú ü þ ù õ U â � � Ä ù ü ù ÿEü$ö ú ÷ åâ ã õ Ut� L � >,> � åO3¶ã�Ñ ô �;���,�ò & ¥ ( ó 0�ô L Ï È�� Ï È � õ ô;0·ö ú�� ö9÷ Ý Ö å Ô ù ÷ ã¿Ñ ü ÷®ö Ò Ü»Ï ÷ ù Õ6Ï � ù
ú õ�ö � Å Ò Å>ÿ Ï ü>Å>ö�È Õ ù ÷
ü ÷Ò ö ú õ � > ý¯õ Õ ÷ å â ã õ U�� L � � � A
ò & ¥ $ ó 3 ôYÄ Ï�ÖjÏ È � 0ßô L Ï È�� å Æ ã�ú!ú¹ù È¶ü Lºù Ï Ý Ï � ù � È Ï Ñ Ö ÷
Å>÷ ö Ò õ � > Ü»Ï ÷ ù ÷� È Ï Ñ Ö ÷
Å$÷ U ÈÞ÷
ü Ï Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È Ò ö ú ü þ ù õ U â � �«4G5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü å â ã õ U�� L � � � !ò & £!¥¹ó � Æ � UnÕ ú Ï � ù � ÷�÷!ö¹ÿEÅ Ï ü>ÅÉö�È å ä6ävä ô©÷
ÿ
÷QÅÉü Ï ô ö ú �ò & £ £�ó Ä Ï È Ï þ ù!ú Æ ö ú � ö ú Ï ü>Å>ö�È å 0ßö Ñ�Ñ�Ç ö ú � ù È � â 4 � Õ ý ú¹ù ÷
Å>ÿEÅ>ö�Èî� Ö ÷
ü ù!Ç ÷Ä¼ÅÉÐ Å$÷
Å>ö�È å ävävä ô � Ï È Ï þ ù
ú ô ÿ�ö Ç
ò & £ & ó�â�Ï ü>ÅÉö�È Ï Ñ U ÈÞ÷
ü ú�ã�ÇÊù È¶ü ÷ å ävävä ô È¶Å<ô ÿQö Ç
ò & £ Ù ó 3 ö ú ä6Ï�Ö�Æ ö ú � ö ú Ï ü>ÅÉö�È å ävävä ô � ö ú ä6Ï�Ö ô ÿ�ö Ç
ò & £ 2 ó 
 â � L 4 Ö�ã Å � Ç¾ù È¶üH� ã �,� ö ú ü®Ä ù � üEô å�3 ä6Ö���� � � Æ � UsÆ ú Ï ü ù Æ ö�È¶ü ú ö Ñ�Ñ/ù
ú¹åävävä�� ù ÷ � ô Ò È Ï Ñ ô �§ö�ÐOZ ù ÷ � Z9ÿ Ï ü Ï Ñ ö"�OZ Ç Ï ÅÉÈªZ � ö ú ä6Ï�Ö Z �;�¬Ï`� ÷ � ù ÿ¹ô©þSü Çò & £�Á�ó Lºù Æ ú ö Ö å ävävä ô Ñ�ù ÿ ú ö Ö ô ÿQö Ç
ò & £!Ì¹ó õ Ö � � L Ô ù�Ñ Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ Ä Ï ü Ï ø Ï ÷ ù õ Ï È Ï � ù!Ç¾ù È¶ü?� Ö ÷
ü ù!Ç�å ävävä ô Ç Ö ÷ Ö¹Ñ ô ÿ�ö Ç
ò & £¹á!ó �)ú Ï ÿ Ñ/ù Æ ö ú � ö ú Ï ü>Å>ö�È å ävä6ä ô ö ú Ï ÿ Ñ/ù ô ÿ�ö Ç
ò & £ ( ó õ U â � � ��Ò¶Ò¿Ñ ÅÉÈ ù Æ ö Ç � ã ü>ÅÉÈ��YÄsö¹ÿ ã�ÇÊù È¶ü Ï ü>Å>ö�ÈþSü>ü � ��Z,Z ävä6ä�� È ã�Ç Å<ô Ò È Ï Ñ ô �0ö�ÐOZ¹ö Ò¶Ò¿Ñ Å�È ù � ÷!ö Ò ü ä6Ï ú¹ù Z9÷ ú ü � � ã ø Ñ Å>ÿ � ÿ�ö�È¶ü ù 5GüÀZò & £ $ ó � Ï Ñ ü ù!ú ý ù ü ù!ú¢� � Ï ÷ Ý Ï å õk��ÿÍü þ ù ÷QÅ$÷ å W È¶Å�Ð�ôgö Ò Õ ù 5 Ï ÷ Ï ü � ã ÷Qü>ÅÉÈ å �

� Ï ü Ï ø Ï ÷ ù ÷
ü$ö ú Ï � ù ÷ Ö ÷Qü ù!Ç Ò ö ú ü þ ù � þ´ö�ü$ö ÇLã¿Ñ ü>Å � Ñ Å ù
ú ü ã ø ù ü ù ÷
ü>Å�È�� � Ï ü Ïò &�& ¥¹ó 0�ô L Ï È�� å Ô ù�Ö�ã�ù ÷
ü Ò ö ú � ã ö�ü Ï ü>Å>ö�È Ï È � Õ ù ÿQþGÈ¶Å>ÿ Ï Ñ � � ù ÿEÅ Ò Å>ÿ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ Ò ö ú
Ô � ! �,� � ��� � õ � > ý¯õ Õ ÷ Ò ö ú ü þ ù õ U�â � �}Ä ù ü ù ÿEü$ö ú ÷ å â ã õ Ut� L � >�> �Gå
� ÿEüEô �;�,���ò &�& £�ó ý®ô Ü ö ú�� ù!ú»ù ü Ï Ñ ô å � Ñ Ï ú � ùJÑ Å Ö�ã Å � ÷!ÿEÅÉÈ¶ü>Å Ñ�Ñ Ï ü$ö ú8� ù ü ù ÿEü$ö ú»Ò ö ú Ï Ñ ö�È��sø Ï ÷ ù�Ñ ÅÉÈ ù
È ù
ã ü ú ÅÉÈËö�ö9÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�È ù 5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü å â ã ÿ Ñ ô U ÈÞ÷
ü ú ôºõ ù ü þËô � � > � å �"! � � ���;�
7 �;�,� � :ò &�&,& ó¯Æ ô � È � ú�ù ö � ö ã�Ñ ö9÷ å â ôQ� Ï ö ã¿Ñ Å � ö ãOå ý®ô?�×ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å Õ þ ù
� Ç Ï Ñ/Ñ � ü þ ù ÈÞ÷ Õ ù ÷
ü^�×ü Ï ü>Å>ö�È Ò ö ú½û Ï Ç Ï Ç Ï ü ÷ ã õ � > ý¯õ Õ ÷ å 
 ù!ú!Ç Å Ñ Ï øú�ù � ö ú ü â ã õ U���â ö�ü ù � � Æ�U�â�Õ@� ! A��ò &�& Ù ó¯Æ ô � È �¬ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å ý®ô�ý Ï ÷�þ Ï Ñ Å$÷ å â ô�� Ï ö ã�Ñ Å � ö ã&å ý®ô���ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ å 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷Ï È � õ ô ¤ ö�Å>÷ å Õ þ ù � ü þ ù ÈÞ÷ � ã ü$ö Ç Ï ü ù�� Õ ù ÷
ü��×ü Ï ü>Å>ö�È Ò ö ú½û Ï Ç Ï Ç Ï ü ÷ ã
õ � > ý¯õ Õ ÷ å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü â ã õ U���â ö�ü ù � � Æ�U â�Õ«� ! A �ò &�&;2 ó¯Æ ô � È � ú�ù ö � ö ã�Ñ ö9÷ å ý®ô*�×ü Ï Ç ö ã�Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å õ Ï �,� ÅÉÈ��bö Ò ü þ ù
� ü þ ù ÈÞ÷ Õ ù ÷
üN�×ü Ï ü>Å>ö�È � � ü>ÅÉÿ Ï Ñ õ ã¿Ñ ü>Å � Ñ/ù 5 ù!ú¹å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü â ã õ UR�â ö�ü ù � � Æ�U�â�Õ¡� ! A >ò &�& Á�ó¯Æ ô � È �¬ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å ý®ô���ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å ý�ö9÷Qü � � ý ú ö �¬ã ÿEü>Å>ö�Èý¯þ Ï ÷ ù � õ Ï ��� ÅÉÈ�� ö Ò ü þ ù � ü þ ù ÈÞ÷ Õ ù ÷
ü��×ü Ï ü>Å>ö�È � � ü>ÅÉÿ Ï Ñ õ ã¿Ñ ü>Å � Ñ�ù 5 ù!ú¹å

 ù
ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü â ã õ UG��â ö�ü ù � � Æ�U â�Õ¡� ! A/�

Ù á (
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ò &�& Ì¹ó»Æ ô � È �¬ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å ý®ôï��ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å Ä Ö È Ï Ç ÅÉÿ Ï Ñ� Ñ ÅE��È Ç¾ù È¶ü´ö Ò ü þ ù � ü þ ù ÈÞ÷ Õ ù ÷
üM�×ü Ï ü>ÅÉö�È å 
 ù
ú�Ç Å Ñ Ï ø ú�ù � ö ú ü â ã õ UJ�6â ö�ü ù �
� Æ�U�â�Õ«� ! A,�ò &�& á!ó»Æ ô � È � ú�ù ö � ö ã�Ñ ö9÷ å ý®ô;�×ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å Õ ù!Ç � ù!ú Ï ü ã´ú¹ù 4 Ò¶Ò¿ù ÿEü ÷ö�È�õ � > ý¯õ Õ ÷ å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú ü â ã õ U���â ö�ü ù � � Æ�U�â�Õ@� ! A�Aò &�& ( ó�Õ þ´ö Ç Ï ÷P0�ô�1 Ï Å$÷�÷ ù!ú¹å Æ ö9÷ Ç Å>ÿLÔ Ï�Ö ÷ Ï È � ý Ï ú ü>Å>ÿ Ñ/ù ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å ÆJÏ Ç ø ú Å � � ù
W È¶ÅÉÐ ù
ú ÷
ÅÉü Ö ý ú¹ù ÷�÷£�%!�! �ò &�&�$ ó»Æ ô � È � ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å ý®ô?�×ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å 1G4 â�U 4 â ù!ã ü ú Å�ÈËö
4�Ð ù È¶üï1 ù È ù!ú Ï ü$ö ú Ï È � Æ ú ö9÷�÷�� ù ÿ�ü>ÅÉö�ÈÞ÷ L Å$ø ú Ï ú Ö å ävä6ä ô ÿQÿ¹ô ã ö Ï ô � ú Z�äÿ Ï È � ú�ù ö � Z Ç Å�ÈËö9÷�Z â ã U�â�Õ Zò & Ù ¥¹ó 1nô Ü»Ï ü>ü>Å$÷
ü$ö�È¶Å å � ôl
 ù!ú�ú Ï ú Å å ý®ô L Å � Ï ú Å å Õ ôeõ�ö�È¶ü Ï ú�ã�Ñ/Ñ Å å ý®ô ÔµôF� Ï Ñ ÏÍÏ È �Õ ô&Ô Ï ÈËÿ Ï ü>Å å � �O� Ä¼Å Ç¾ù ÈÞ÷
Å>ö�È Ï Ñ ÆJÏ Ñ ÿ ã¿Ñ Ï ü>Å>ö�È¢ö Ò � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ â ù!ã ü ú Å�ÈËö

 Ñàã 5 å þ ù � � � þJZN!�! � � �,�ò & Ù £�ó �×ô©õ ô Ü Å Ñ�ù È Ý Ö å Æ ô'1JÅ ã È¶ü>Å Ï È � ��ô'1 ú Å ÇLã ÷ å ý¯þ ù ÈËö ÇÊù ÈËö Ñ ö"� Ö ö Ò â ù!ã ü ú Å�ÈËö� ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ å þ ù � � � þ�Z*! A � � � > �ò & Ù & ó L ô L ô Æ þ Ï ã Ï È � ��ô � ôt0 ù!ã È�� å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð´ô L@ù ü>üEô ��� å � A �,� 7i�"! A � :ò & Ù Ù ó ý®ô L Å � Ï ú Å å õ ô L«ã ÷QÅE�0ÈËö Ñ Å Ï È � 
®ô�� Ï ú ü$ö"�§ö å Õ þ ù â ù
ã ü ú ÅÉÈËö Æ ú ö9÷�÷V� ù ÿEü>Å>ö�ÈÏ È � W � äÏ ú�� 1�ö�Å�È��Lõ ã ö�ÈÞ÷ å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð´ô L@ù ü>üEô � �Gå��,� 79�%!�! ��:ò & Ù 2 ó 4¼ô � ô¾ý Ï ÷
ÿ
þGö9÷ Ï È �á3 ô � ô � ã&å â ù!ã ü ú Å�ÈËö U È¶ü ù!ú Ï ÿEü>Å>ö�ÈÞ÷ ÅÉÈ � ÷!ÿEÅ Ñ/Ñ Ï ü>Å>ö�È
4G5 � ù!ú Å Ç¾ù È¶ü ÷ å Ä � �eÕ ûT� ��Z � A å þ ù � � � þJZ � � � � > �ò & Ù Á�ó õ ô Æ ôã1�ö�ÈËÓ Ï Ñ/ù Ó � 1 Ï ú ÿEÅ Ï å Ä ù Ð ù�Ñ ö � Ç¾ù È¶ü ÷ ÅÉÈ â ù
ã ü ú ÅÉÈËö ý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ åÆ 4¯Ô â��eÕ û Z �;�,�,� � �,� � å þ ù � � � þ�Z ���;���;� ��Aò & Ù Ì¹ó �×ô � ��Ñ�ù!ú¹å � È¶È�ô�ý¯þ Ö ÷ ô � �Så � A !679�%! > A,:.D �×ô � ��Ñ�ù!ú¹å ý¯þ Ö ÷ ô
Ô ù Ð�ô!Ä¢! å"�,� !679�%! � � :ò & Ù á!ó Ôµô ý®ôµ
 ù Ö È Ç Ï È å õ ôµ0�Å$÷ Ñ ÅÉÈ�� ù
ú Ï È � 
®ô×Ô Ï Ð�È � Ï Ñ å ý¯þ Ö ÷ ô&Ô ù Ð�ôOÄ � å=� � � >
7i�"! � � :ò & Ù,( ó 1nô L ôO
�ö"� Ñ Å Ï È � 1nô â�Ï ú�� ã�Ñ/Ñ Å å â ã ÿ Ñ ôSý¯þ Ö ÷ ô Ü � > ! å ��� > 7i�"! � ! :ò & Ù $ ó Ä ù ÅÉü ù!ú Ô ù Å�È Ï È ��L Ï Ñ ÅÉü¾õ ô8� ù �Sþ Ï Ñ$å â ù!ã ü ú Å�ÈËö«4G5�ÿEÅÉü Ï ü>Å>ö�È}ö Ò ÜgÏ ú Ö ö�ÈÔ ù ÷
ö�È Ï ÈËÿ ù ÷ Ï È � �×ÅÉÈ�� Ñ�ù ýJÅ>ö�È·ý ú ö � ã ÿEü>Å>ö�È å � È¶È�ôGý¯þ Ö ÷ ôM� ��� å � !P79�%! A � :ò &�2 ¥¹ó � ô Ä�ô¯õ Ï ú ü>Å�ÈjÔgô 1nô�ÔJö9ø ù!ú ü ÷ å ��ô 3 ô6�×ü>Å ú�Ñ ÅÉÈ�� å Ôµô �×ô Õ þ´ö ú È ù�å þ ù � � � þJZ
!�! � � � � �ò &�2 £�óNW �³1 ù ö Ñ ö"�0Å>ÿ Ï Ñ � ã�ú Ð ù Ö å � � � õ Å �,��Ñ�ù¹Ò Å ù�ÑK� ÔJö Ï �Gå õk� A�� �Så õ ù È Ñ öý Ï ú9Ý¿å Æ � ! ���,� � å þGü>ü � �	Z,Z Ö�ã Ï Ý§ù ô ã ÷y�S÷ ô �§ö�Ð'Z ú¹ù ÷ ù Ï ú ÿQþ�ZÛ÷
ü ú�ã ÿEü ã´ú¹ù ZÆ ú�ã ÷
ü Ï Ñ ��ü ú!ã ÿEü ã�ú¹ù

ò &�2/& ó ��ô L ö9þ Ç Ï È¶È å ÔµôQ0·ö ��� Ï È � Ôµô?��ö9÷�÷ å 4�È ù!ú � Ö L ö9÷�÷�ö Ò õ ã ö�ÈÞ÷ÊÅÉÈ ü þ ù
4�È ù!ú � Ö Ô Ï È�� ù � � � ���,��� 1 ù � å Æ 4¯Ô âTA,�8� � �

ò &�2 Ù ó û ô � ô Ü ù ü þ ù Ï È � ��ô û�ù ÅÉü Ñ�ù!ú¹å ý ú ö¹ÿ¹ô0Ôµô���ö¹ÿ¹ô L ö�È � ö�È�� ù!ú ô � � � > å A�� 79�%! � � :ò &�2,2 ó � ô � ô´ý ù ü ú�ã¶Ý þGÅ�È Ï È � �«ôI�«ôJ�«þ ù ÷
ü Ï Ý ö�Ð å ÆJÏ È�ô 3 ôSý¯þ Ö ÷ ô � > å � ���,� 79�%! > A,:
Ù á $
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ò &�2 Á�ó �×ô Ôµô�0 ù�Ñ È ù!ú Ï È � � ã ôSÄ�ô�0ßö�ü$ö�Ð å ��ö�Ð�ô 3 ô â ã ÿ Ñ ô§ý¯þ Ö ÷ ô � å�� ��� 7i�%! > A�:ò &�2 Ì¹ó Ôgô ý®ôµ0ßö Ý0ã¿Ñ ÅÉÈ Ï È � � ô � ô×ý ù ü ú�ã¶Ý þGÅ�È å ý ú ö¹ÿ9ô®�,�Qü þ U È¶üEô Æ ö�È Ò ô×ö�È Æ ö9÷ Ç Å>ÿÔ Ï�Ö ÷ å Ü ã�� Ï � ù ÷
ü å �"! > ! å � ÿEü Ï ý¯þ Ö ÷ ô û�ã È��¿ô � ! å � ã �,� Ñ ô � 79�%! � � : � �,�ò &�2 á!ó L ô Ü ô Ü ù Ó ú�ã¿Ý ö�Ð Ï È � 4sô �ºô Ü ã � Ï ù Ð å ��ö�Ð�ô 3 ô â ã ÿ Ñ ôSý¯þ Ö ÷¬ô �,� å > ��� 7i�%! A � :ò &�2 ( ó�Ü»Ï ú Å>÷�þ ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ôSÄT� > å � � � � 79�%! �,�;:ò &�2�$ ó ý�ö9þ Ñ×ù ü Ï Ñ ô å â ã ö�Ð�ö Æ Å ÇÊù È¶ü$ö � > å �,� � 7i�"! � ! :ò & Á¬¥¹ó�Ü»Ï Ý§ù!úgù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷¬ôSÔ ù Ð�ôGÄ � � å��;� !�!P7i�"! A � :ò & ÁS£�ó 0�ÅÉü Ï � Ï Ý Å ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷¬ôSÔ ù Ð�ôSÄ � A å'� � > 7i�%! A���:ò & Á & ó�Ü ù�Ñ Å Ý ö�Ð ù ü Ï Ñ ô åt¤ ôGý¯þ Ö ÷ ô � � �;�Gå > � � 79�%! A���:ò & Á Ù ó � Ñ�Ñ Ï ÷QÅ Ï ù ü Ï Ñ ô å â ã ÿ Ñ ôSý¯þ Ö ÷ ô Ü*� � � åO� A,� 7i�%!,! � :ò & Á 2 ó � ÇÊÇ ö9÷!ö�Ð ù ü Ï Ñ ô å �«ö�Ð´ô 3 ô ý®ô â ã ÿ9ô � � å�� A�� 7i�"!�! � :ò & Á Á�ó �×ô 3 ô Ü»Ï ú Å>÷�þ ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ôSÄT�%! å�� � � �N7i�"! � ! :ò & Á¬Ì¹ó Ä�ô Æ ô´Äsö Ñ�Ñ Ö ù ü Ï Ñ ô åt¤ ô´ý¯þ Ö ÷ ô Æ �Så � A/� 79�%! � ! :ò & Á�á!ó�â ô 3 ô Ü»Ï Ý§ù!úgù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷¬ôSÔ ù Ð�ôSÄ � � å > � � 7i�%! A � :ò & Á ( ó ý®ô �×ô � ã ÿQþSÅÉÈËÿ Ñ ö9÷�÷ ù ü Ï Ñ ô åt¤ ô´ý¯þ Ö ÷ ô Æ � A å/� �,�a7i�%!,! � :ò & Á $ ó ��ôt� ù�Ñ ÅE� Ç Ï È å ý¯þGÄjü þ ù ÷
Å$÷ å â ù Ð Å$÷�Ô ù � ö ú ü � ! � 79�%!�! > :ò & Ì ¥¹ó Ä�ô Ü ô´õ Ï ÿ.
 Ï ú¹Ñ Ï È ù�ù ü Ï Ñ ô åt¤ ôGý¯þ Ö ÷ ô Æ � > å �a7i�"! A � :ò & ÌG£�ó ý®ô Ü ù!ú � ùgù ü Ï Ñ ô åt¤ ô´ý¯þ Ö ÷ ô Æº��� å'� ��� 7i�%! A���:ò & Ì & ó 3 ô �ºô � Ñ/Ñ Ï ø Ö ù ü Ï Ñ ô åt¤ ôGý¯þ Ö ÷ ô ÆÕ��A å���� � 7i�"! A,A,:ò & Ì Ù ó¯Æ ô Ü»Ï Ñ ü Ï�Ö ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ô Lºù ü>üEô �,�Gå !O� > 79�%! A � :ò & Ì 2 ó �×ô ÆJÏ Ç � ö Ñ Å Ñ�Ñ ö ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô L@ù ü>üEô Ü±A �GåO� A �a7i�%! � ! :ò & Ì�Á�ó 3 ô´õ�ö ú9Ò Å�È ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü � �;�GåO� �,� 7i�%! A � :ò & Ì Ì¹ó � ôI�×ôt�¯ö�Ð ù È Ý ö ù ü Ï Ñ ô å ��ö�Ð´ô 3 ô â ã ÿ Ñ ô§ý¯þ Ö ÷ ô � �Så � � � 79�%! � ! :ò & Ì0á!ó Ä�ô ��ô Ü»Ï ú Ï ÈËö�Ð ù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô L@ù ü>üEô Ü±A � åO��� � 7i�%! � ! :ò & Ì ( ó¯Æ ô � È �¬ú¹ù ö � ö ã¿Ñ ö9÷ å ý®ô£�×ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å 4G5 � ù ÿ�ü ù"� Ô Ï ü ù ÷Ï È � � � ù ÿ�ü ú Ï ö Ò W � ä6Ï ú�� � 1�ö�ÅÉÈ�� õ ã ö�ÈÞ÷ Ï È � Æ ö�È¶ü Ï ÅÉÈ ù�� � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö U È¶ü ù!ú Ï ÿEü>Å>ö�ÈÞ÷¯ÅÉÈ�ü þ ù õ U�â � �@
 Ï ú Ä ù ü ù ÿEü$ö ú¹å 
 ù!ú�Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú üâ ã õ U���â ö�ü ù � � Õ õ �vâXW�� !,! �ò & Ì $ ó 
®ôºÔ ù ÅÉÈ ù ÷ ù ü Ï Ñ ô å 4�Ð Å ��ù ÈËÿ ù�Ò ö ú·û ÅE�Sþ � 4¯È ù
ú � Ö-Æ ö9÷ Ç Å>ÿLÔ Ï�Ö-â ù!ã ü ú ÅÉÈËöU È¶ü ù!ú Ï ÿEü>Å>ö�ÈÞ÷ å ý¯þ Ö ÷¬ô�Ô ù Ð´ô Lºù ü>üEô^� � å �,� ��7i�%! > �,:}D õ ô 
®ô Æ ú ö ã ÿQþ ù ü Ï Ñ ô åÆ ö9÷ Ç Å>ÿ«Ô Ï�Ö õ ã ö�Èa
 Ñàã 5 ù ÷@Ä ù�ù � W È ��ù
ú � ú ö ã È � � U È¶ü ù ÈÞ÷QÅÉü Ö Ð ù!ú ÷ ã ÷�Ä ù � ü þÏ È � ü þ ù â ù
ã ü ú ÅÉÈËö U È �¬ã ÿ ù�� Æ ö Ç � ö�È ù È¶ü å ý¯þ Ö ÷ ôSÔ ù Ð�ôGÄ×� A å���� � !V79�%! ��A,:ò & á9¥¹ó¯Æ ô � ÿQþ Ï úµù ü Ï Ñ ô å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEôM� A å �%! > 7i�"! > ��:
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ò & á§£�ó 0�ôI�×ô û Å ú Ï ü Ï ù ü Ï Ñ ôl7àü þ ù 0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È ��ù U�U ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å 4G5 � ù
ú Å Ç¾ù È¶ü Ï Ñ
�×ü ã�� Ö ö Ò ü þ ù � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ â ù!ã ü ú ÅÉÈËö«
 Ñàã 5 å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü �;� � å*� � >
7i�"! A,A,:}D 0ßô ��ô û Å ú Ï ü Ï ù ü Ï Ñ ôº7àü þ ù 0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È ��ù U�U ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È : å� ø�÷ ù!ú Ð Ï ü>Å>ö�È ö Ò Ï � Ç Ï Ñ/Ñ � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ õ ã ö�È � â ù!ã ü ú Å�ÈËö
Z�4 Ñ�ù ÿEü ú ö�È �vâ ù!ã ü ú ÅÉÈËö�Ô Ï ü>Å>ö ÅÉÈð0 Ï Ç Å>ö Ý Ï È ��ù�å ý¯þ Ö ÷ ô Lºù ü>üEô Ü � A �Så
� � > 79�%!�! � :ò & á & ó õ ô � Ç ø ú ö9÷
Å>ö ù ü Ï Ñ ôª7àü þ ù õ � Æ Ô � ÿ�ö Ñ/Ñ Ï øEö ú Ï ü>ÅÉö�È : å õ ù Ï ÷ ã�ú¹ù!ÇÊù È¶ü@ö Ò ü þ ù� ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ â ù!ã ü ú Å�ÈËö U È �¬ã ÿ ù�� W � �0ö�ÅÉÈ��Êõ ã ö�È¶
 Ñ�ã 5 W ÷QÅÉÈ��Êõ � Æ Ô �µå
ý¯þ Ö ÷ ô L@ù ü>üEô Ü � � �Gå�� � �V79�%!�! A,:ò & á Ù ó Ä�ô 
®ô Æ ö ä ù È Ò ö ú ü þ ù � õ � â Ä � ÿQö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È å Ô ù ÷ ã�Ñ ü ÷ Ò�ú ö Ç ü þ ù
� È¶ü Ï ú ÿEü>Å>ÿsõ ã ö�È Ï È � â ù!ã ü ú Å�ÈËö¾Ä ù ü ù ÿEü$ö ú � ú�ú Ï�Ö 7 � õ � â Ä � : å Ï ÷
ü ú ö �� þ�Z �,� �,� � > �ò & á 2 ó �ºô ÜgÏ Ñ/Ý Ï ÈËö�Ð ù ü Ï Ñ ôH7�ü þ ù Ü � U 0 � L ÿ�ö Ñ�Ñ Ï øEö ú Ï ü>Å>ö�È : å � � ù Ï ú ÿQþ Ò ö ú � ù!ú Öû ÅE�Sþ×4¯È ù
ú � Ö â ù!ã ü ú ÅÉÈËö9÷ ä Å�ü þ�ü þ ù Ü � U 0 � L â ù
ã ü ú ÅÉÈËö Õ ù�Ñ�ù ÷!ÿ�ö � ù�å
� ã ø Ñ Å>÷�þ ù�� Å�È û Ï Ç ø ã�ú � �;�,� � å õ ù ü þ´ö � ÅÉÿ Ï Ñ Ï ÷ � ù ÿEü ÷·ö Ò`ã È ��ù!ú ä6Ï ü ù
ú Z-Å>ÿ ù
È ù!ã ü ú ÅÉÈËö¯ü ù�Ñ/ù ÷!ÿ�ö � ù ÷ A � �¶A �ò & á¬Á�ó õ ô 1�ö¹ö �¬Ç Ï È å � ü þ ù!ú � ü Ç ö9÷ � þ ù
ú Å>ÿ â ù!ã ü ú Å�ÈËö 4G5 � ù!ú Å ÇÊù È¶ü ÷ å
þ ù � � ù 5�Z ��� � ��� �,� å Æ ö�È¶ü ú Å$ø ã ü>Å>ö�È�ü$ö ü þ ù ý ú ö¹ÿ ù�ù"� ÅÉÈ��§÷ ö Ò ü þ ù ����ü þU È¶ü ù
ú È Ï ü>Å>ö�È Ï Ñ Æ ö�È Ò¿ù!ú�ù ÈËÿ ù ö�È â ù!ã ü ú ÅÉÈËöbý¯þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ Ï È � � ÷
ü ú ö � þ Ö ÷
Å>ÿQ÷ å
õ Ï�Ö �;�,�,�§å õ ã È¶Å>ÿQþ å 1 ù!ú�Ç Ï È Ö

ò & á9Ì¹ó»Æ ô©õ ô Ü Å>÷�þ´ö � å â ù!ã´ú Ï Ñ â ù ü ä ö ú9Ý ÷ Ò ö ú ý Ï ü>ü ù
ú È Ô ù ÿ�ö"��È¶ÅÉü>Å>ö�È åN� 5 Ò ö ú��
W È¶ÅÉÐ ù
ú ÷
ÅÉü Ö ý ú¹ù ÷�÷ åt� 5 Ò ö ú��

ò & á á!ó � È � ú¹ù Ï ÷ ¤6ù�Ñ�Ñgù ü Ï Ñ ô å � âßâ �§7²��ü ã ü>ü¼� Ï ú ü â ù!ã´ú Ï Ñ â ù ü ä ö ú9Ý �×Å ÇLã¿Ñ Ï ü$ö ú :
Ð � ô �§å W È¶ÅÉÐ ù!ú ÷
ÅÉü Ö ö Ò �×ü ã ü>ü¼� Ï ú ü*7 U ÈÞ÷
ü>ÅÉü ã ü ùsÒ ö ú ý Ï ú Ï Ñ/Ñ�ù�Ñ Ï È � Ä¼Å$÷
ü ú Å>ø ã ü ù��û ÅE�Sþcý ù!ú¹Ò ö ú�Ç Ï ÈËÿ ù � Ö ÷
ü ù!Ç ÷ å U ý6�»Ô :-Ï È � W È¶ÅÉÐ ù!ú ÷
ÅÉü Ö ö Ò Õ ã ø<ÅÉÈ�� ù È
7²� Å Ñ þ ù�ÑàÇ � ��ÿQþGÅÉÿ Ý Ï ú�� U ÈÞ÷
ü>ÅÉü ã ü ù®Ò ö ú Æ ö Ç � ã ü ù
ú �«ÿEÅ ù ÈËÿ ù : å þGü>ü � ��Z�Z äväväa�ú Ï ô ÅÉÈ Ò ö ú�Ç Ï ü>Å Ý ô ã È¶Å � ü ã¿ù ø<ÅÉÈ�� ù È�ô � ù Z;� â�â ��Zò & á ( ó»Æ ô � È � ú�ù ö � ö ã�Ñ ö9÷ å ý®ôG�×ü Ï Ç ö ã¿Ñ Å$÷ Ï È � 1nô Õ Ó Ï È Ï Ý ö9÷ å â ù!ã´ú Ï Ñ â ù ü ä ö ú9ÝÕ ù ÿQþGÈ¶Å Ö�ã�ù ÷ Ò ö ú � ü Ç ö9÷ � þ ù!ú Å>ÿ â ù!ã ü ú Å�ÈËöjõ Æ 4�Ð ù È¶ü Æ Ñ Ï ÷�÷QÅ Ò Å>ÿ Ï ü>Å>ö�ÈÏ È � õ U â � �Y� ù ÈÞ÷
ÅÉü>Å�Ð�ÅÉü Ö ü$ö â ù!ã ü ú ÅÉÈËö � ÷!ÿEÅ Ñ�Ñ Ï ü>ÅÉö�ÈÞ÷ å 
 ù!ú!Ç Å Ñ Ï ø ú¹ù � ö ú üâ ã õ U���â ö�ü ù � � Õ õ ��âXW�� !,!O�ò & á $ ó ý¯þ´ö�ü$ö ÇLã¿Ñ ü>Å � Ñ Å ù
ú Õ ã ø ù ÷ å ý ú ÅÉÈËÿEÅ � Ñ/ù ÷  � �,� Ñ Å>ÿ Ï ü>Å>ö�ÈÞ÷ å � ú ö � ã ÿ ù"� Ï È �� Å>÷
ü ú Å$ø ã ü ù"� ø Ö ý û U L U ý6�ªý¯þ´ö�ü$ö�È¶Å>ÿQ÷ å � ��� ý ú ö�Ð�Å ��ù ÈËÿ ù ýJÅ Ý§ù�å � Ñ Ï ü ù
ú Ð�Å Ñ�Ñ�ù�å
Ô U �,� A�� > å W � �
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